
This is a digital copy of a book that was preserved for generations on library shelves before it was carefully scanned by Google as part of a project 
to make the world's books di sco verable online. 

It has survived long enough for the copyright to expire and the book to enter the public domain. A public domain book is one that was never subject 
to copyright or whose legal copyright term has expired. Whether a book is in the public domain may vary country to country. Public domain books 
are our gateways to the past, representing a wealth of history, culture and knowledge that 's often difficult to discover. 

Marks, notations and other marginalia present in the original volume will appear in this file - a reminder of this book' s long journey from the 
publisher to a library and finally to you. 

Usage guidelines 

Google is proud to partner with libraries to digitize public domain materials and make them widely accessible. Public domain books belong to the 
public and we are merely their custodians. Nevertheless, this work is expensive, so in order to keep providing this resource, we have taken steps to 
prevent abuse by commercial parties, including placing technical restrictions on automated querying. 

We also ask that you: 

+ Make non- commercial use of the files We designed Google Book Search for use by individuals, and we request that you use these files for 
personal, non-commercial purposes. 

+ Refrainfrom automated querying Do not send automated queries of any sort to Google's system: If you are conducting research on machine 
translation, optical character recognition or other areas where access to a large amount of text is helpful, please contact us. We encourage the 
use of public domain materials for these purposes and may be able to help. 

+ Maintain attribution The Google "watermark" you see on each file is essential for informing people about this project and helping them find 
additional materials through Google Book Search. Please do not remove it. 

+ Keep it legal Whatever your use, remember that you are responsible for ensuring that what you are doing is legal. Do not assume that just 
because we believe a book is in the public domain for users in the United States, that the work is also in the public domain for users in other 
countries. Whether a book is still in copyright varies from country to country, and we can't offer guidance on whether any specific use of 
any specific book is allowed. Please do not assume that a book's appearance in Google Book Search means it can be used in any manner 
anywhere in the world. Copyright infringement liability can be quite severe. 

About Google Book Search 

Google's mission is to organize the world's information and to make it universally accessible and useful. Google Book Search helps readers 
discover the world's books while helping authors and publishers reach new audiences. You can search through the full text of this book on the web 

at http : //books . google . com/| 




^s^ 



Scu 





Ir" .r^ 



'å% 






dfversigt afkongl. 
vetenskaps-akademiens ... 

Kungl. Svenska vetenskapsakademien 



Digitize^PCy VorOOQ C 




3 2044 106 420 029 







W. a. FARLOW. 




Oigitized by 



Google 



Digitized by 



Google 



Digitized by 



Google 



Ofyersigt 



AF 



KONGL VETENSKAPS-AKADEMIENS 

fOrhandlingar 



o o 



TRETTIONDESJETTE ÅRGANGEN. 

1879. 



MED 20 TAFLOR. 



STOCKHOLM, 1880. 

KONGL. BOKTRYCKEKIET, 

r. A. XOIU* TEDT &i fiOXEll. 



Digitized by 



Google 



r 



V.2L '2-7^L'.!l- 



Digitized by 



Google 



I N N E H A L L. 



UtfOrliga uppsatser Hjo botocknadc med en asterisk 

De stdrre hftnvlflningssiffrorna angifva hH/t«, de mindre anglfva sida, 

ÅHLNER, reseberattelse 2: 2. 

*ÅLMQTisT, £., Lichenologiflka i&kttagelser p& Sibirieas Dordkust 9: 29. 

* Stadier ofver Tschaktachernas fargsinne 9: 61. 

ALMaviST, S., Manografia Arthoniaram Soandinaviæ 10: 1. 

♦AuwviLLius, Lepidoptera Damarensia 7: 39. 

Om grashopporaaa framfart i Mindre Asien 10: 1. 

♦BoBTZELL, Om Yattenmarken ?id S5dra Ståkct 9: 85. 

*Cedebstrom, Om Bohaslåns vertebratfaona 2: 53. 

*Cleve, om klorostannat af jordmetallerna 2: 49. 

rcf. NiLSON, om Marignacs nya ytterbinjord, och om jordmotallen 

Scandinm 3: 2. 

och Orunow, Beitrage sur Kenntniss der arctiBchen Diatoméen 4: 1. 

* om Scandinm 7: 3. 

♦ om två nya grnndajnnen i erbinjorden 7: 11. 

DObbn von, Smitt och Abkrqsson, utl&tande om statens andel i det 

Skandinavisk etnogr. Mnseum 9: 1. 

Wæbn och Ket, utl&tande om det Skandinavisk etnogr. 

Museets ofverlåtande till Staten 9: 1. 

och Smitt, utl&tande om anslag till det Skandinavisk 

etnogr. Museum 9: 1. 

EDLfJKD, om Edisons telefon och fonograf 1: 1. 

ref. Pettersson, om en ny dilatometer, och om attiksyrans, 

myrsyrans och isens utvidgning 3: 1. 

om den elektromotoriska kraften vid våtskors strommande ge- 
nom ror 4: 1. 

— — ref. Wenstrom, om det str&lande varmet 4: 1. 

LiNDHAOKN uch RuBENSON, utl&tande om fysikaliska observa- 

tionsstationer i polartrakterna :.. 7: 1; 9: 2. 

ref. NoRDENSKioLD, om norrskensobservationer under Vega- 

expeditionen 9: 2. 

om elektr. strommar vid våtskors strSmmande genom ror 10: 1. 

fifSEN, On genera and species of Tubificida., 3: 2. 

Ekman, ref. Clevk, om metallen Scandinm, ooh om tv& nya grnndamnen 

i erbinjorden 7: 1: 

*Ekstrand, om n&gra nitronaftoésyror 7: 15. 

Enestrom, bref af Joh. I Bernoulli till Eulcr 8: 2. 

* Ett konvergenskriterium fr&n borjan af ITOOtalet 9: 71. 

* om upptåokten af den Eulerska summationsformeln 10: 3. 

Paokruolm, reseberåttelse 2: 1. 

* om vattenhojdsstationerna vid en del af Sveriges fy rar.... 7: 21. 

Geunow och Cleve, Beitrage zur Kenntniss der arktischen Diatoméen 4: 1. 

Gtldén, om rdrelsema i ett stjemsystem 1: 1; 3: 2. 

* om rotationslagarne for en fast kropp, som ar betackt med ett 

flytande amne 3: 5. 



Digitized by 



Google 



^Gylden, om differentialforh&llandena i en elliptisk bana i: 3. 

ref. RosÉN, om Stockholms polhdjd 8: 2. 

*Hamberg, om arscnikforgiftningar 3: 95. 

Helldom, reseberattelse 2: 2. 

Hildebrand ref. Montelius, reseberattelse 8: 1. 

HoLMOBEN ref. Westin, om vattenkraftens tillgodogdrande i tarbiDer.. 2: 2. 

*Holm8Te6m, om moraner oeh terrasser 2: 5. 

*Jaderin, om geodetisk basmfitning med stålband 9:103. 

Key, om sjakliga nybilduingar i centrala nervsystejnet 9i 1. 

Wæbn och Y. DuBEN, ntl&tande om det Skandinavisk etnogr. 

Museets ofrerlltande till staten 9: 1. 

*Kjellman, om våxtligbcten på Sibiriens nordkast 9: 5. 

♦ om algvegetationen i det Sibiriska Ishafvet 9: 23. 

Kleeckeb ap, om Ijasets anormala spectrum 8: 2. 

^Larsson och Pettessson, om isens at?idgning 3: 65. 

Leche, Uober die Entwicklnng der Chiroptera 2: 2. 

*Lepfler-Mittao, Integration ntaf en klass af lineira differential-eqra- 

tioner 3: 17. 

*Lindbebo, om kdnsorganen hos en bladmossa: 5: 75. 

Lindhaoen, Edlund oeh Rubenson, atlåtande om fysikaliska observa- 
tionsstationer i polartrakterna 7: 1; 9: 2. 

*LlNDMAN, Definita integralers redaktion till elliptiska •: 9. 

♦LiNMARSsoN, om Gotlands graptoliter 5: 3, 

LiNDSTBOM, om Linnés »Corallia Baltica» 1: 1. 

ref. ToRNaviST, reseberattelse 2: 2. 

om denndations- och erosionsfenomenen på Gotland 7: 1. 

om ett arbete ofver Wegelinska samlingen af forsteningar 

från Dalarne 9: 2. 

ref. KoLMODiN, om »Ostracoda silnrica Gotlandiæ« 9: 2. 

LoYÉN S. ref. Neuman, Sahlbero och Théel, afhandlingor i: 1. 

undersokning af slagtet Poartalesia 6: 1. 

*Mkye8, forteckning 6fver foglar från Jenisei •: 27. 

Montelius, reseberattelse 8: 1. 

^Moller, Nya elementer for planeten Pandora 4: 3. 

^Nathorst, om spiranginm i Skånes kolfdrande bildningar 3: 81. 

Neuman, om Sveriges Hydrachnider 6: 1. 

*NiLsoN, om Marignacs nya ytterbinjord 3: 41. 

♦ om Scandium, en ny jordmetall 3: 47. 

och Pettersson, berattelse om nndersokningar af de sållsynta 

jordarterna 10: 2. 

♦Pettersson, beskrifning ofver en ny dilatometcr 3: 53. 

♦ och Larsson, om isens utvidgning 3: 65. 

och WiDMAN, om kristallisationsvarmet hos organiska for- 

eningar af aromatiska serien 3: 75. 

och NiLSON, berattelse om nndersokningar af de sållsynta 

jordartema 10: 2. 

♦RosÉN, om Stockholms polhojd 8: 3. 

RuBKNSON ref. Paoerholm, reseberattelse 3: 1. 

beskrifver djnpvattens-thermometrar 3: 1. 

om den meteorol. kongressen i Rom 5: 1. 

Edlund och Lindhaoen. utlåtande om fysikaliska observa- 

tionsstationer i polartrakterna 7: 1; 9: 2. 

atlåtande om vattenhojdsmårke vid Oregrnnd 7: 1. 

ref. AF Klerceer, om Ijasets aoormala spectram 8: 2. 

Sahlbero, Bidrag till nordvestra Sibiriens insektfanna i: 1. 

*Scheutz, De rosis nonnnllis Cancasicis 3:105. 

Smitt, om natnraliesamlingar från Kola-halfon 1: 1. 

andersokningar af sikslågtete former I: 1. 

och ToRELL, ntlåtande om saltsjofisket i Kalmar lån 3: 1. 



Digitized by 



Google 



Smitt, foreviBar skanker till Mosenm i: 1. 

och ToRELL, utl&tande om sillfisket vid knaterna af Gefleborgs lån S: 1. 

om t?& ftngade excmplar af Nåbbhvalen 8: 2. 

y. DiJBEN och Åbkeosaon, utlåtande om Statens andel i det 

Skandinavisk etnogr. Mnsenm 9: 1. 

och Y. DuBEN, utlåtande om anslag till det Skandinavisk etnogr. 

Museum.... 9: 1. 

*SpInobb&o, Homoptera nonnnlla americana 6: 17. 

Stolpe, Berattelse om undersdkningarne på Bj5rkd under år 1878 I: 2. 

D:o d:o under år 1879 10: 2. 

Stuxbero, om evertebratfaunan i Sibiriens iahaf. 9: 2. 

Torell och Smitt, utlåtande om saltsjofisket i Kalmar Ian 3: 1. 

och Smitt, utlåtande om sillfiiket vid kusterna af Gefleborgs lån 8: 1. 

Tormeboum ref. Holmstrom och Svenonius, reseberåttelser 2: 2. 

ToRNaviST, reseberåttelse I: 2; 2: 63. 

Wærn, t. DiJBEN och Kbt, uUåtande om det Skandinavisk etnogr. 

Museets ofverlåUnde till Staten 9: 1. 

♦Waller, analyi på Ronnebyvatten 5: 87. 

*Wkn8Tr6m, om det strålande varmet 4: 41. 

Westin, om vattenkraftens tillsodogdrande i turbiner 2: 2. 

*WiDMAN, om klors inverkan på naftalin-/^-sulfoDklorid 1: 3. 

* och Pettersson, om kristallationsvårmet hos organiska fore- 

ningar af aromatiska serien 9: 75. 

♦ om klors inverkan på naftalin-c<-sulfoDklorid 5: 79. 

WuKANDER, berattelse om fysikaliska observationsstationer i polartrakterna 8: 2. 

*WiLLE, Ferskvandsalgcr fra Novaia Semlia 5: 13. 

Wittroce, om Linsea borealis 2: 2. 

forevisar skank till Museum 2: 2. 

ref. Hellbom och Aulner, reseberåttelser 4: 1. 

ref. WiLLE, om Ferskvandsalgcr fra Novaia Semlia 0: 1. 

ref. Kjellman, om våxtligheten på Sibiriens oordkust och 

om algvegetationen i det Sibiriska ishafvet 10: 1. 

ref. £. Almqvist, Lichenologiska iakttagelser på Sibiriens 

nordkust 10: 1. 

ABBROS80N, V. DuBEN och Smitt, Utlåtande om statens andel i det 

Skandinavisk etnogr. Museum 9: 1. 



*Sekreterarens årsberåttelse 4: 49. 

Herr Hildebrand våljes till Præses 4: 1. 

Herr Areschong nedlåggcr præsidium 4: 1. 

Med doden afgångne ledamoter: Lindoren, 2: 1; Karmarsch, 4: 1; 
Collin, 8: 1; Sobrero, Caret, 9: 1; Miguel Chevalier, 10: 1. 

Invalde ledamoter: Nyblæus, 5: 1: Wuitwortu, 9: 3; Retzius, 10:2. 

Herr Anderssson erhåller afsked från intendentbetattningen vid Riks- 

mnsei botan. afdelning 8: 2. 

Herr Wittrock forordnas till vikarierande Intendent 8: 2. 

Herr Wittrock kallas oeh utnåmnes till Intendent 9: 3. 

Docenten Wijkandkr utses till svenskt ombud vid en intemationel kon- 
ferens i Hamburg 8: 1. 

Italienskt pris for afhandling om våitslågtet Citrus 2: 1. 

Plata for Linnés minnesstod 9: 1. 

Lstterstedtska stipendiet: Hallstrom, 1: 2; Stolpe, 10: 2; 

Letterstedtska anslaget for undersok ni ngar: S. Loven 2: 2. 

Beloningar: Wallmarkska: de Laval, 9: 3; Letteestedtska: Ny- 
man, 2: 2, Fernbrska: Lindman, 3: 2; Lindbomska: Petters- 
son, 3: 2; FloRMANSKA: LkCHE, 3: 2; 



Digitized by 



Google 



ReseanderatSd : Scukutz, Neuman, Duséh, Swkdkrus, Sillén, Hrdkll S: 3. 

Upppduntraa for iostromeDtmakare : P. M. Sorenskm och G. Sorensen 3: 3. 

Skanker tHI bibliotheket : I: 2. 14, 15, 16; 2: 3, 4, 48; 3: 3, 4, 16, 
52, 64, 80: 4: 2, 68, 69, 70; 5: 1, 2, 12: •: 2, 16, 46; 7: 2, 
38; 8: 2, 18, 19, 20, 21; 9: 3, 4, 22, 60; 10: 2, 18, 19, 20, 
21, 22. 

Rattelse 10: 22. 



Digitized by 



Google 



Ofveesigt 

AP 

KONGL VETENSKAPS'AKADEMIENS 
fOrhandlingar. 
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Onsdagen den S Jannari. 



Hr Smitt lemnade meddelande om de betydliga samlingar 
af foglar och fiskar, hvilka Lojtnanten H. Sandeberg hemfort 
från sin under sistlidne år utfSrda expedition till Kolahalfon 
och Hvita hafvet, och hvilka samlingar blifvit till Riksmuseam 
ofverlemnade; densamme lemnade åfven en dfversigt af de under- 
sokningar, som han i senare tid anstållt ofver sikslågtets for- 
mer, hvaraf en mångd specimina forevisades. 

Hr LiNDSTROM redegjorde f5r den af LiNNÉ utgifna diser- 
tationen »Corallia Baltica«, hvilken man velat frånkånna honom, 
men som enligt framlagda kriterier uppenbarligen vore af LiNNÉ 
sjelf fdrfattad. 

Hr Gylden meddelade resultaten af en af honom utford 
undersokning ofver rSrelserna i ett stjernsystem, der kraften 
antoges verka i riktningen till ett centrum samt till sin storlek 
vore bestårad genom två termer, den ena indirekt proportionel 
mot afståndets qvadrat, och den andra direkt proportionel mot 
samma afstand. 

Hr Edlund gaf en beskrifning på konstruktionen af Edi- 
sons telefon och fonograf, med hvilket senare instrument, som 
af Ingenior Leffler fSrevisades, jemvål anstålldes några f5rs5k. 

Sekreteraren ofverlemnade på fSrfattarens, Docenten O. 
Widman^ vågnar en insånd uppsats med titel: »Om klors in- 
verkan på /J-naftalinsulfonklorid, och om C-triklornaftalin»*. 
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Beråttelser hade blifvit aflemnade, dels af Lektorn vid Gefle 
Hogre Låroverk S. L. T6rnq,vist om den resa han med under- 
st5d af allmånna medel utfort i England, Wales och Skottland 
fc^r anstållande af geologiska undersokningar, och dels af Filos. 
Doktorn Hj. Stolpe om 1878 års arkeologiska undersSkningar 
på Bjork5 i Målaren. 

Från Kongl. Landtbruks-Åkademien hade ingått meddelande 
derom, att denna Akademi till Letterstedtsk stipendiat utsett 
Ingeniøren vid K5ping8 mekaniska verkstad I. G. Hallstrom, 
med uppgift att i England, Skottland, Tyskland, Osterrike och 
Danmark studera, i afseende på konstruktion och tillverkning 
i storre skala, sådana landtbruksmaskiner, som syntes for Sve- 
riges forhållanden låmpliga. 

Foljande sk&nker anmåldes: 

Till Vetenskaps-Akadeniens Blblletbek. 

Från Svenska Akademien. 
Handlingar, D. 53. 

Från Sveriges Geologiska Undersdkning. 

Publikationer. Ser. Aa. N:o 63—67, Text & Atlas; Ser. C. N:o 
26—28. 

Från Generalstabens topografiska Afdelning. 
Karta ofver Ofver-Torne hårad, 2 blad med text. 

Från R. Astronomicai Society i London. 
Monthly notices, Vol. 38: 3—9. 

Från Chemical Society i London. 
Journal, 1877:Index: 1878:181-192. 

Från R. Irish Academy i Dublin. 

Transactions. Science, Vol. 26; Science, 6 — 17; Antiquities, Vol. 

27: 1. 
Proceedings, (2) Vol. 1: 12; 2: 7 ; 3: 1-2. 

(ForU. t sid. 14). 
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Stockholm. 



Meddelanden från Upsala kemiska Laboratorium. 

43. Om klors inverkan på naftalin-/?-sulfonklorid, och 
om l^-triklornaftalin. 

Af Oskar Widman. 

[Meddeladt den 8 Januari 1879.] 

I en f5regående uppsats har jag redegjort fOr en under- 
sokning om klors inverkan på naftalin och klornaftaliner. Jag 
har under det senaste året utstråckt undersSkningen åfven till 
naftalins sulfonklorider, hvilket jag ansett vara af intresse, då 
mig veterligt ånnu ingen unders5kt klors inverkan på dylika 
fSreningar. 

Det nårmaste målet var att om m5jligt framstålla diklor- 
additionsprodakter, hvilka genom låmpliga reaktioner temligen 
latt skulle kunnat 5fverf5ras i monoklorsulfonsyror och dessa i 
diklornaftaliner, af hvilka for ogonblicket 8 af 10 teoretiskt 
m5jliga aro kånda och således an nu 2 återstå att upptåcka. 
Den utftrda undersokningen har dock icke gifvit diadditions- 
produkter utan ståndigt tetraforeningar, hvilket f5r 6frigt ock 
var fallet vid klornaftalinerna. 

Behandlad med klor, gaf naftalin-/if-sulfonbloriden en kri- 
staliiserande tetraklorid. Denna sonderdelades med alkoholisk 
kalilut och gaf så kaliumsaltet af en diklornaftalin-/9-sulfonsyra, 
hvilken fraraståldes i fullkomligt rent tillstånd genom syreklori- 
dens omkristallisering till konstant småltpunkt. Af den rena 
fria syran erhollos salterna genom måttning med karbonater, och 
amiden bereddes genom kloridens s5nderdelning med ammoniak. 
Genom kloridens destillation med fosforpentaklorid har jag dess- 
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4 WIDMAN, OM KLORS INVERKAN PÅ NAFTALIN-^^-SULFONKLORID. 

utom erhållit ea ny triklornaftalin och denna har med salpeter- 
syra oxiderats tiU en nitrodiklorftalsyra. 

Jag ofvergår nu till en nårmare beskrifning af de f5reningar» 
jag på detta sått erhållit. 



Tetraklorid af naftaIiii-/9-suIfonklorid 

ToiT klorgas inleddes i en kloroform- eller kolsvaflel5sning 
af ren /J-sulfonklorid (smltpkt 75** C), tilldess vigtstillokningen 
raotsvarade 2 molekyler klor. Kolfven, i hvilken reaktionen 
skedde, lemnades uågon tid i hvila tillslaten, for att gasen skulle 
så mycket som mSjligt absorberas af den losta substansen. F5r 
att undvika substitution uthåldes sedan innehållet i en oppen 
skål, och l5sningsmedlet aflågsnades genom frivillig afdunstning. 
Aterstoden utgjordes af en hård kristallskorpa jåmte en flytande^ 
tjock, starkt luktande olja. Den fasta kroppen kristalliserades 
derefter en gang ur isåttika och dessutom ett par ganger ur kloro- 
form, till dess den smalte vid konstant temperatur. 

Foreningen kristalHserar i fårglosa, glånsande, hårda kuber, 

som smålta vid 131° C. Sedan den varit smalt, stelnar den till 

en glaslik genomskinlig massa. Den år låttloslig i kloroform, 

kolsvafla och kokande isåttika, oloslig i vatten. Vid kokning 

med alkoholisk kalilut ofvergår den i kaliumsaltet af en diklor- 

sulfonsyra. 

Beråknadt. 

CjQ 32,56 

Bj 1,90 

CI5 48,16 

S 8,69 

O2 .- 8,69 

100,00. 
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Fnnnet. 
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3. 






48,33 






9,06 
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Diklornaftalin-5-siilfonklorid 

Såsom forut år nåmndt, var det f5rsta målet for uiider- 
sdkningen att framstålla en diklorid af sulfonkloriden. F5r detta 
åndamål inleddes torr klorgas i en losDing af salfonklorid på 
nyssnåmnda sått, men inledningen afbrots, så snart vigtstill5k- 
ningen var nara motsvarande 1 molekyl [C,oH7S02Cl + Cl^]. 
Sedan losningsmedlet afdunstat, återstod en olja, som icke kunde 
bringas i fast form, och som tiil utseendet liknade naftalindi- 
klorid, som erhålles, då klorgas får inverka på naftalin i låmp- 
liga proportioner. Man kunde derf5r hafva skål att antaga, 
att den sokta dikloriden var funnen, så mycket mer som en på 
oljan utford klorbeståmning gaf 35,84 % klor och diklorid af 
sulfonklorid fordrar 35,8 7 %. Oljan bebandlades derfor med 
alkoholisk kalilut i kokning, hvarefter alkoholen afdestillerades 
och kaliumsaltet af den så bildade sulfonsyran utkristalliserades 
ur vatteniosning. Vid tillråcklig koncentration steliiade hela 
låsningen till en kristallkaka. Denna utpressades mellan linne 
och torkades, tilis allt kristall vatten bortgått, och sammanrefs 
derefter med en eqvivalent mångd fosforpentaklorid. Den råa 
sulfonkloriden omkristalliserades forst ur isåttika, men som detta 
l5sningsmedel renar ganska dåligt, anvåndes sedermera benzol, 
som f5r mycket snabbare till målet. Vid analys befanns den 
rena substansen utgSras af diklornaftalinsulfonklorid. Något 
monosubstitut kunde ej isoleras. Den vid kloreringen bildade 
oljan var således hufvudsakligen en tetraadditionsprodukt. Den 
sålunda beredda sulfonkloriden gaf vid analys f5ljande vården: 



C,o- 

Cl,. 

S... 



Beråknadt. 


1. 


FuDDet. 
2. 


3. 


- 40,61 


41,08 










1 AQ 


2,00 






X,09 

.. 36,04 


35,50 






- 10,83 






11,41 


.. 10,83 


-^ — 







100,00. 
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Fullkomligt identisk med denna ar den sulfonklorid, man 
erhåller, om ren kristalliserad tetraklorid af naftalin-^-sulfon- 
klorid behandlas med alkoholisk kalilat i fiill 5fverensståmmelse 
med nyssnåmnda f5rfarande. En klorbestamning, utf5rd på ma- 
terial, erhållet på detta sått, gaf 

BerakDadt. Fannet. 

Cl 36,04 35,7j. 

Inledes klorgas i l5sningen af naftalinsulfonklorid så, att 
2 molekyler klor absorberas, erhåller man, såsom redan år 
n&mndt, dels en fast kropp dels en olja. Denna olja, sårskild 
for sig, har jag behandlat med alkoholisk kalilnt och derefter 
erhållit samma diklorsulfonklorid som i de f5regående båda 
fallen. Ovåntadt år, att den behOfver omkristalliseras lika raånga 
ganger, då den beredes ur ren fast tetraklorid, som når den 
beredes ur oljorna. 

Diklomaftalin-^-sulfonkloriden kristalliserar ur benzol i 
hvita, ytterst fina nålar, grupperade i radialt stråliga boUar, 
hvilka smålta vid 132,5—133' C. (okorr.). Den år låttlfislig i 
kolsvafla och benzol, dock år I5sligheten vid fullkomligt rent 
tillstånd mindre ån vid orent. 



Diklornaftalin-z^-sulfonsyrans amid 

CioHjCl, . SOj . NHj. 

Amiden erhålles, om man kokar motsvarande klorid med 
kaustik ammoniak. Sedan Idsningen afdunstats till torrhet och 
återstoden blifvit uttvåttad med vatten och torkad, loses den 
bildade amiden i kokande alkohol. Vid låsningens afsvalning 
utkristalliserar f5reningen i ytterst fina, silkesglånsande, till runda 
bollar forenade nålar, som åro låttlosliga i alkohol och ol5sIiga 
i vatten. De smålta under svårtning vid omkring 245° C. 

Beraknadt Fannet. 

N 5,07 4,78. 
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Diklornaftalinsalfonsyra och hennes salter. 

Syran — CioHjClj . SOj . OH — erhålles i rent tillstånd 
om dikiorsulfonkloriden npphettas med vatten i tillsm&lt glasrdr 
vid ISO"* C. Då en någorlunda koncentrerad varm losning får 
afsvalna, stelnar den till en geléartad massa. Syran år icke 
synnerligen loslig i kallt vatten, men låttlQslig i varmt. 

Foreningen år en ganska stark syra, som med låtthet ut- 
drifver kolsyra ur karbonater. Salterna åro mer eller mindre 
svårldsliga i vatten och kristallisera med olika mångder kristall- 
vatten, om de afsåtta sig nr varm eller kali losning. I exsicca- 
tor bortgår i de flesta fall en del af vattenhalten. For att 
aflågsna, hvad som återstår, erfordras oftast en temperatur nåra 
200" G. Salterna kunna upphettas ganska betydligt utau att 
sonderdelas. Egendomligt år, att om i varme nåra koncentre- 
rade I5sningar få afsvalna, hela våtskan ofta stelnar till en 
geléartad kropp, bestående af ytterst fina, mikroskopiska nålar. 
Sådana gelélika salter gifva flera metaller såsom kalium, zink, 
mangan, koppar och — ammonium. 

Kaliumsaltet har erhållits genom sulfonkloridens sonder- 
delning genom kokning med alkoholisk kalilut och det så er- 
hållna saltets omkristallisering ur kokhett vatten. Det utkri- 
stalliserar under olika fdrhållanden med olika vattenhalter. 

1) CjoHjClj. SOjOK 4- SHjO. — Ett salt af denna samman- 
såttning afsåtter sig, om en i varme icke måttad l6sning får 
afsvalna, då den helt och hållet stelnar till en geléartad massa, 
bestående af ytterst små, hårfina nålar, hvilka vid 14" C. l5sa 
sig i 40 delar vatten. I exsiccator bortgå ej mindre ån 4^ 
molekyler kristallvatten, den återstående halfva molekylen fSrst 

vid 140" C. BeraknRdt. Fnnnet. 

K 9,63 9,60 

^^^0 (i exs.) 20,00 19,60 

SH^O (vid 140") 22,22 21,77. 

2) 2[CioH5Cl2.S020K] + 5H20. — Detta salt utkristalli- 
serar ur en kokhet, koncentrerad losning, som temligen hastigt 



Digitized by 



Google 



8 WIDMAN, OM KLOES INVEEKAN PÅ NAFTALlN-/5?-8ULFONKLOEID. 

får afsvalna, i hvita, små, prismatiska, mjuka kristaller. Kri- 
stallerna fOrlora i exsiccator 2 molekyler vatten på 1 molekyl 
kaliumsalt. Den sista halfva molekyleu boitgår såsom i 1) vid 
140" C. 

Beraknadt. Faonet. 

K 10,83 10,56 

2H2O 10,00 9,90 

2^E^0.., 12,50 12,39. 

3) 2[C,oH5Cl2.S02.0K] + 3H20. — Om en losning af 
kaliamsalt afdanstas på vattenbad, afskiljas efter hånd hvita 
kristallaggregater af ofvan stående sammansåttning. Saltet for- 
lorar i exsiccator 1 molekyl vatten på 1 mol. salt, den sista 
halfva molekylen bortgår såsom i foregående fall forst vid 140\ 

Beraknadt. Funnet. 

HjO 5,26 5,70 

liHnO 7,89 8,08. 

4) 2[CioH5Cl2. SO2OK] + H2O. — Sålunda år det salt sam- 
mansatt, som erhålles, om foregående kaliumsalter forvaras i 
exsiccator, så lange som vatten bortgår. 

Beraknadt. Funnet. 

1 2. 3. 

HjO 2,77 2,87 2,76 2,53. 

AmmoniumsalieL Den fria. syran lostes i kaastik ammo- 
niak och losningen afdunstades till torrhet på vattenbad. Saltet 
utkristal liserar ur en i varme måttad losning i hopfiltade, hår- 
fina kristaller. Efter afsvalning antager hela losningen en gelé- 
artad konsistens. Saltet år ganska låttlosligt i vatten, isynner- 
het i varmt. 

Om l5sningen långsamt får afdunsta vid en temperatur af 
60 å 70" G. utkristalliserar ett annat ammoniumsalt i genom- 
skinliga, aflangt sexsidiga, vål utbildade, mikroskopiska taflor. 

SilfversaUet — CjoHjClj. SOj. OAg + H^O — erh5lls genom 
syrans måttning med silfverkarbonat och produktens utlakning 
med kokande vatten. Vid losningens afdunstning afsatte sig 
saltet såsom ett rent hvitt, kristalliniskt pulver, mycket svår- 
l5sligt i kallt vatten, temligen losligt i varmt. Kristallvattnet 
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bortgår vid 120' C, vid hvilken temperatur saltet kan torkas 
ntan sdnderdelning. Torkadt i exsiccator haller det 1 mol. vatten. 

Ber&knadt. Fannet. 

Ag 26,86 26,21 

Æ2O 4,47 4,22. 

Bariumsaltet — lC^QE^Cl^S020']^Bsi + 4Si20 — kristalliserar, 
då dess låsning får afdunsta på vattenbad, i fina, hvita nålar, 
mycket svårlosliga i kallt vatten, svårlSsliga åfven i varmt. 
Torkas det 5fver svafvelsyra i exsiccator, bortgå IJ molekyler 
vatten. Den återstående vattenhalten — 2J molekyler — bort- 
går vid torkning vid 150** C. 

Beraknadt. Fannet. 

Ba 18,00 17,82 

IJHjO 3,54 3,19 

4H5O 9,46 9,52. 

Calciumsaltet — [CjoHjClj. S020]2Ca + 2H2O — ftramståldt 
genom syrans måttning med kalciumkarbonat, år ett i kallt vat- 
ten mycket svårlosligt, i kokande vatten låttare I5sligt salt, som 
ur en kokhet losning vid afsvalning utkristalliserar i vackra, 
hvita nålar. Saltet forlorar icke vatten i exsiccator. Kristall- 
vattnet bortgår ftiUståndigt fårst vid 200'* C. 1 del salt af 
ofvanstående sammansåttning fordrar 760 delar vatten vid 15' C. 
fdr att I5sas. 

Beraknadt. Fannet. 

Ca 6,36 6,38 

2H2O 5,73 5,13. 

BlysaUet — [CioHjCLjSO^OJ^Pb + 4H2O — , (Vamstaldt ge- 
nom den fria syrans måttning med blykarbonat, år mycket svår- 
losligt i kallt vatten, mera I5sligt i varmt. Det utfaller vid en 
losnings afsvalning såsom en hvit kristallmassa, bestående af 
fina nålar. Sålunda beredt och pressadt mellan linne och filtrer- 
papper, haller det 4 mol. vatten på 1 atom bly, hvaraf 2\ 
molekyler bortgå vid f5rvaring i exsiccator och de återstående 
vid npphettning till 200' C. I alkohol (sp. v. 0,82) loses saltet 
mycket svart. 450 delar alkohol I5sa vid vanlig temperatur 
(15' C.) 1 del i exsiccator torkadt salt. 



Digitized by 



Google 



10 WIDBiAN, OM KLOBS INVBEKAN PÅ NAPTALIN-Z^-SULPONKLORID. 

Beråknadt. Fannet. 

Pb 24,91 24,50 

2iH20 5,41 5,14 

4H2O 8,66 8,30. 

Mangansaltet — [CioH5Cl2S020]2Mn + THjO -^ framstål- 
des, såsom de ofriga, genom syrans måttning med motsvarande 
karbonat. Låter man saltet utkristallisera vid vattenbadsvårme, 
erhålles en kristallmassa, bestående af nåstan hvita, något i 
brunt gående, glånsande blad, hvilka åro ganska syårl5sliga till och 
med i varmt vatten. Det sålunda beredda, utpressade saltet inne- 
haller 7 molekyler vatten, af hvilka 5J bortgå redan vid vanlig 
temperatur i exsiccator, de Ofriga vid upphettning till 180' C. 

Berakniidt. Fannet. 

Mn 7,50 7,42 

5JH2O 13,55 13,74 

7H2O 17,19 16,81. 

Får en i varme måttad l6sning afsvalna, stelnar den hel 
och hallen till en geléartad massa, bestående af små fina nålar och 
utgorande ett salt af storre vattenhalt ån det analyserade saltet. 

Zinhsaltet — [CioH5Cl2S020]2Zn + HHjO — afsåtter sig 
ur en i varme icke fullt måttad l5sning, som långsamt får af- 
svalna. Det upptrådde i små boUar af mikroskopiska nålar, 
hvilka delvis hade utvecklat sig i tydliga prismatiska kristaller. 
Saltet år svårlosligt i varmt, ganska låttl6sligt i kallt vatten. 
Det innehåller, sålunda beredt, 13 molekyler vatten af hvilka 6 
bortgå i exsiccator vid vanlig temperator, de ofriga vid upp- 
hettning till 190^ 

Beråknadt. Fannet. 

Zn 7,63 7,41 

6H2O 12,69 13,18 

ISHjO 27,50 27,44. 

Bringas en l5sning till kristallisation genom långsam af- 
dunstning vid 60** C, erhållas vackra, genomskinliga, mikrosko- 
piska prismer, antagligen af samma sammansåttning som det 
foregående. 



Digitized by 



Google 



dPYBBSIOT AF K. VBTENSK.-AKAD. FORHANDLINGAft 187 9. N:0 1. 11 

Om en i vSrme koncentrerad losning får afsvalna, stelnar 
den hel och hallen till en genomskinlig, geléartad massa. 

Kopparsaltet erhålles, om man mftttar den fria syran med 
kopparkarbonat. Låter man saltets losning afdunsta i exsicca- 
tor, afskilja sig fOrst små, korta, spetsiga, Ijusblåa kristaller och 
derefter runda bollar af fina nålar. Får åter en temligen at- 
spådd lOsning stå i luften vid vanlig temperatur eller om en i 
varme nåra måttad losning får afsvalna, stelnar den till en svagt 
blå, geléartad kropp. Saltet &r låttlosligare i vatten ån fier- 
talet af dfriga salter. 



C-Trlklornaftalin 

Ren diklornaftalin-/?-sul fonklorid blandades med en eqviva- 

lent mångd fosforpentaklorid och blandningen upphettades f5r- 

sigtigt, så lange tionylklorid och fosforoxiklorid utvecklades, 

hvarefter hettan stegrades och den bildade triklornaftalinen ofver- 

destillerades. Destillatet behandlades med vatten, forsatt med 

något kaliumhydrat, hvarefter den rent hvita återstoden lostes 

i benzolhaltig alkohol. Vid l&sningens afsvalning utkristallise- 

rade foreningen i fina, hvita, b5jliga nålar, som smalte konstant 

vid 56" G. Den år temligen svårloslig till och med i kokande 

alkohol, låttloslig i benzol, oloslig i vatten. 

Beraknadt. Fannet. 
1. 2. 
C^Q 51,84 51,47 

H5 2,16 2,50 

CI3 46,00 45,73 

100,00. 

^-Triklornaftalin innehåller med slikerhet en kloratom i ^- 
stållning, då den år framståld ur en /i^-sulfonklorid. For att 
erhålla någon utgångspunkt f5r bedomande af de 5friga klor- 
atomemas plats inom naftalinmolekylen har jag gjort forsok att 
ur densamma flramstålla en ftalsyra. 
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Reu triklornaftalin upphettades derf5r med vanlig salpeter- 
syra i tillsmålta glasror vid 150 — 160* C. under flere dagars tid. 
Den ofvergick dervid utom i en gul, ol5slig nitroprodukt, i en 
i vatten ]5slig substans. Den sura losningen affiltrerades från 
det ol5sta och at'dunstades till torrhet på vattenbad f5r bort- 

o 

drifvande af den fria salpetersyran. Aterstoden Idstes i vatten, 
och iQsningen afdunstades ånyo på vattenbad, hvarefter ater- 
stoden torkades till konstant vigt i luftfortunnadt rum och i 
exsiccator. Den sålunda beredda ftalsyran utgjorde en af hvita 
nålar bestående substans, som var låttl5slig i vatten. En på 
densamma utfSrd klorbeståmning — bristande tillgång på ma- 
terial hindrade mig att utfora 5fnga beståmningar — gaf 26,26 %. 
Då monoklorftalsyra fordrar blott 17,7 o ?é och nitrodiklorftalsyra 
25,3 6 % samt diklorftalsyra fordrar 30,2 2 % och triklorftalsyra 
39,5 2 % klor, maste den erhållna syran vara en, om ock något 
f5rorenad, nitrodiklorf tal syra. Såkert år på grund liåraf, att 2 
kloratoraer stå i den kårna, som vid oxidationen gifvit upphof at 
ftalsyran. 



Detta sprider åfven Ijus ofver den hårofvan beskrifna tetra- 
kloridens konstitution. Ty då alla dfriga kånda kristalliserande 
tetraklorider af naftalinderivat såvål som af naftalin sjelf inne- 
hålla de adderade kloratomarna i en och samma kårna har man 
skål att antaga, att så åfven år fallet med i fråga varande for- 
ening. De adderade kloratomerna maste nu tillh5ra den naftalin- 
hålft, som icke år substituerad af sulfonklorid-gruppen; ty i 
motsatt fall skulle ^-triklornaftalinen innehålla alla tre klor- 
atomerna i samma hålft. Tetrakloridens konstitution kan derfor 
åskådliggoras af fdljande formel 

CHCl CH 

CIHC,/ ^f^,C . SOjjCl 



CHCl CH , 
då SOj. Cl-gruppen står i ;^-stållning. 



Digitized by 



Google 



OPVBRSIGT AP K. VETBNSK.-AKAD. FORHANDLINQAR 187 9, N:0 1. 13 

En f6|jd haraf &r ock den, att den ur denna tetraklorid 
hårledda triklornaftalinen raåste innehålla den kloratom, som 
står ensam inom ena benzolkårnan, i |^-stållning. Huru de andra 
båda kloratomema åro placerade, kan man icke ånnu beståmdt 
så,ga; dock antyder nitrodiklorftalsyran, som derur år framståld, 
att en a-stållning i samma kåma år obesatt, och att derf5r åt- 
minstone en kloratom befinner sig i /^-stållning. Troligen stå 
båda i /9-stållning, i hvilket fall triklornaftalinen år ett ^-fi-fi- 
derivat. Syran och hennes derivat ega naturligen en konstitu- 
tion, som motsvarar triklornaftalinens. 



Den hår beskrifna triklornaftalinen år fUrut icke bekant. 
Den har blifvit betecknad med C, emedan den år den sjette i 
ordningen. De nu bekanta isomera triklornaftalinerna åro så- 
ledes foljande: 
a-Triklornaftalin — smtpkt 81" C. 

C- 



it 81' C. 


Faust & Saame, Widman. 


90' C. 


Attebbebg. 


103° C. 


Atterberg. 


131' C. 


Atterbebg, "Widman. 


65' C. 


Cleve. 


56' C. 


Widman. 
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KONGL VETENSKAPS-AKADEMIENS 

FORHANDLINGAR. 



Arg. 36. 1879. JS 2. 



Onsdagren den 12 Febmari. 



Tillkånnagafs, att Akademiens ledamot, Professorn och Kon- 
iraktsprosten Henrik Gerhard Lindgren med dsden afgått. 

1 embetsskrifvelse hade Chefen f5r Kongl. Ecklesiastik- 
Departementet dels meddelat Akademien en af h&rvarande Kongl. 
Italienska Minister å sin Regerings vågnar gjord anhållan, att 
det måtte bringas till allmånhetens och sårskildt botaniska samt 
andra vetenskapliga f5reningars i Sverige kånnedom, att Italienske 
Handels- och Akerbruksministern, på sått och under vilkor som 
af en skrifvelsen bilagd inbjudningsskrift nårmare framginge, 
faststållt ett pris af 3000 Lire att tilldelas f5rfattaren af den 
fnllståndigaste och basta afhandling angående odiingen af samt 
medlen att f6rebygga sjukdomar hos våxtslågtet »Citrusw, och 
dels anmodat Akademien att ifrågavarande inbjudning till pris- 
tåflan på låmpligt sått och i ofvan angifna syftning bekantg5ra. 

Foljande beråttelser hade blifvit afgifna: 

af Filos. Doktor L. Holmstrøm om en med understsd af 
allmånna medel utf5rd resa i vestra delen af Norge for stadium 
af dervarande I5sa jordlager; 

af Filos. Doktor J. A. Fagerholm om resor, som under 
sistlidne sommar blifvit af honom, med understod af den Let- 
terstedtska donationsfonden, utfSrda fSr unders5kningar 5fver de 
\id landets kuster anordnade vattenmårken och stationer f6r 
vattenh5jdsbeståmningar, samt 5fver utvågar f5r dessas tillgodo- 
gorande såsom utgångspunkter for nivelleringar inom landet; 



Digitized by 



Google 



af Låroverksadjunkten P. J. Hellbom om en af honom, 
med understod af Akademien firetagen resa fdr lichenologiska 
forskningai*s anstallande i Norrland; och 

af Låroverksadjunkten^ K. Ahlner om en, jemvål med 
understod af Akademien utford resa i Bohnslån f5r algologiska 
studiers idkande. 

Hr Wittrock gaf en framstållning af vexlingen i bloni- 
stållningens och biomdelarties byggnad hos Linnæa borealis, och 
forevisade ett af Apotekaren L. Sillén till Riksmuseum skankt 
exsiccatverk 6fver Skandinaviens mossor. 

Hr Holmgren redogjorde f5r de af Lektor O. E. Westin, 
med bidrag från Wallmarkska donationsfonden, utf5rda under- 
sokningar ofver vattenkraftens tiilgodogorande i turbiner. 

Hr Lindstrom lemnade en Sfversigt af Lektor S. L. Torn- 
kvists i nåstforegående nummer af denna tidskrift omfSrmalda 
berftttelse Ofver en med offentligt understod fOretagen resa till 
England fOr geologiska forskningar*. 

Hr ToRNEBOHM redogjorde for innehållet dels af Doktor 
HoLMSTROMS ofvan omfOrraålda reseberåttelse*, och dels af Filos. 
Kandidaten F. Svenonii vid Akademiens sistlidne December- 
sammankomst inleranade beråttelse om en, med understod af 
Akademien, foretagen geologisk forskningsresa till nona Skan- 
dinavien. 

Sekreteraren meddelade på fOrfattarnes vågnar fOljande in- 
lemnade uppsatser: l:o) »Ueber die Entwicklung des Unterarms 
und des Unterschenkels bei Chiroptera», af Docenten W. Leche 
(Se Bihang till K. Vet.-Akad. Handl.); 2:o) »Om klorostannat 
af jordmetallerna», af Prof. P. T. Cleve*; 3:o) »Anteckningar 
om norra Bohuslåns vertebrat fauna. 2», af Doktorn Friherre C. 
Cederstrom*. 

Det LetterstedtslTa priset fOr fOrtjenstfullt originalarbete 
beslOt Akademien Ofverlemna åt Kandidaten C. F. Nyman for 
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hans arbete: »Conspectus Floræ Europeæ», hvaraf en del under 
sistlidne år utkommit. 

Det Letterstedtska priset tér 5fvers&ttning fann Akademien 
denna gang icke akél att bortgifva, utan skalle, i enlighet med 
donationsbrefvets fbreskrift, det motsvarande r&ntebeloppet låggas 
till kapitalet. 

De Letterstedtska råntemedlen for maktpåliggande under- 
s5kningar skulle stallas till Professoren S. Lovéns forfogande 
f3r atr5nande af låmpligaste såttet att konstruera aqvarier, tjen- 
liga f5r studiet ofver hafsdjurens utveckling, metamorfoser och 
ofriga lifsyttringar. 

Foljande skanker anmåldes: 

Till VetenskajM-Akiideiiiieiis llblbthek. 

Frdn Norges Geografiske Opmaaling i Christiania. 

Historisk Beretning om Norges geografiske Opmaaling, 1773 — 1776. 

Chra. 1878. 8:o. 
Kartor och sjokort ofver Norge. 9 Bl. 
Aarbog for Handelsmarinen, Aarg. 7:2; 8:1—2; 9: i . 

Från Justerbestyrelsen i Christiania, 
Aarsberetning, 2. 

Från TromsO Museum. 
Aarshefter, 1. 

Från R, Physical Sooiety i Edinburgh, 
Proceedings, Sessions 1876 — 78. 

Från Académie des Sciences et Lettres i Montpellier. 

Mémoires, Sect. d. Sciences, T. 8: 3 ; 9: i . 
» » » Lettres, T. 6: 2. 

Från Societå Toscana di Scieme Naturali i Pisa, 
Atti, Vol. 3: 2. 

Från Istituto R. di Scieme Lettere ed Årti i Venezia, 
Atti, (6) T. 3:8-10; 4: 1-9. 

Från K, Nederlandsch Meteorologisch Instituut i Utrecht, 
MeteoTologisch Jaarboek, 25: 2; 29: i. 
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Från Fursti. Jablonowsldsche Gesellschaft i Leipzig. 
Preisschriften, 13. 

Från Museum o/ Comparative Zoologi/ i Cambridge. Z7./S. 

Memoirs, Vol. 5: 2j 6: 2. 

Bulletin, Vol. 4: Text & Atlas; 6: 1-7. 

Från Wisconsin Academy of Natural Sciences i Madison, 
Transactions, Vol. 3. 

Från Intendenten, Hr C. JvMin-D annfelt. 
Kataloger, m. m. från industri-utstallningeu i Paris, 1878. 15 st. 

Från Hr Dr O. Nordstedt i Lund. 
Portråtter af Nils, Samuel och C. Linnæus. Fotografier. 

Från Hr Dr A. W. Tamm i Stockholm, 

BoiL, Th. Die wigtigsten Såtze der Mykologie. Jeua 1861. 4:o. 
BuLLiABj), Herbier de la France. Texte, Vol. 1 — 3; Atlas, 

Vol. 1—12. Par. 1784—1791. Fol. 
CoBDA, A. J. C. Anleitung zum Studium der Mykologie. Prag 

1842. 8:0. 
CoBBiER, F. S. Die essbaren und giftigen Schwåmme. Quedlinb. 

1838. 8:o. 
Fbbsenius, g. Beitråge zur Eenntniss mikroskopischer Organismen. 

Frankf. a/M. 1868. 3:o. 
Heermann, P. Der Pilzjåger. 2:s Aufl. Text & Atlas. Dresd. 

1854. 8:0 & Fol. 
Hoffmann, H. Index fungorum. Lpz. 1863. 8:o. 
MoNTAONE, C. Skizzen zur Organographie und Physiologie . . . 

der Schwåmme. Prag 1844. 8:o. 
Nees v. Esenbeoe, C. G. Bas System der Pilze und Schwåmme. 

Wiirzb. 1817. 4:o. 
Eabenhorst, L. Die Siisswasser-Diatomaceen (Bacillarien). Lpz. 

1853. 4:0. 
HoauES, J. Histoire des Champignons comestibles et venéneox. 

Éd. 2. Texte & Atlas. Par. 1841. 8:o & 4:o. 
ScHAFFEB, J. C. Fungorum . . . icones. Ed. nova cur. C. H. 

Persson, Vol. 1—4. Ed. 1800—1804. 4:o. 
Stuhm, J. Deutschlands Flora. Abth. 3: Pilze, H. 1—34. Ntimb. 

1813—1853. 16.0. 
Trattinich, L. Auswahi merkwiirdiger Pilze. Wien 1851. F, 
Trog, J. g. Die Schwåmme des Waldes. Bern 1838. 12:o. 
— — Tabula analytica Fungorum. Bern 1848. 12:o. 

(Forts, å sid. 48.) 
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Ofrenigt af Kongl. Vetuoskapa- Akademiens Forhandlings r, 1879. N:o 2. 

Stockholm. 



Om moraner och terrasser 
(Anteckningar under en resa i Norge 1878). 

Af Leonard Holmstrom. 
Tafl. i-v. 

[Meddeladt den 12 Februari 1879]. 

Vid de undersokningar, som jag haft tillfalle gora 5fver de 
losa jordlagren i Skåne, har det blifvit mig mer och mer klart, 
att en rått appfattning af dem ej var m5jlig utan en noggrann 
och på egna iakttagelser grundad kånnedom om det sått, hvarpå 
de natida skridj5klame appbygga sina moråner. F5r att fdr 
egen del erhålla en sådan k&nnedom, såvidt den namligen kan 
vinnas ander den korta tid af några veckor, s5kte och érholl 
jag offentUgt underst5d till en resa i vestra Norges Qålltrakter. 
Det &r redogCrelsen f5r de derunder gjorda iakttagelserna, som 
jag anhåller att hårmed få framlågga fér K. Vetenskaps-Aka- 
demien. 

A. Om morftner. 

Bland Norges många skridj5klar har i senare tider ingen 
varit stadd i hastigare fVamryckande ån Buerbrden i Hardanger. 
Denna j5kel &r såsom bekant en utldpare från Folgefonden och 
skjater ned ati en smal i 6 — V. Idpande dalgång, Buerdalen, 
som begrånsas på båda sidor af flere tusen fot h5ga, nåstan 
lodr&ta bergy&ggar och utmynnar i den h&rliga Oddedalen. Buer- 
brien beskrifves utfSrligt af Prof. Sexe (»Om Sneebråen Folge- 
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6 HOLMSTRØM, OM MORÅNER OGH TERRASSER. 

fon», Uoiversitetsprogr. 1864). Den sades då (år 1860) hafva 
skjutit fram uDgefEr | mil under en mansålder. Att den åfven 
ander de sista 18 åren gått ytterligare framåt, år påtagligt, åfven- 
som att den tilltagit i måktighet. Sedt nedifrån, t. ex. fVån en 
punkt i dalen halfvågs emellan iskanten och Sandvenvandet, 
synes det som om isen nåstan helt och hållet dfvertåckte det 
klipp-parti, som af Sexe beskrifves och aftecknas skjuta ut från 
dalgångens norra sida (se fig. 9 i ofvan cit. arbete). Enligt 
Sexe befans for 18 år sedan nedre iskanten 1445 fot 5fver 
hafvet Nu år dess h6jd 5fver h. endast 1081 sv. f. (321 1 
meter). På en klippa i dalbottnen fans inhugget ett litet kors 
samt »70 Al.», hvilket formodligen skall betyda, att vid tiden 
for detta mårkets inhnggande var afståndet till iskanten 70 
alnar ^). Det var nu endast en meter. Då dessa omståndigheter 
visade, att Buérbråen fortfarande rycker ned i dalen, uppmåtte 
jag afståndet från iskanten till Bnergårdens bro, f5r att f5r 
framtiden hafva ett någorlunda beståmdt matt på jSkelns fram- 
ryckande, och fann det vara ungefllr 947 meter*). 

Nedre delen af jokeln r5r sig tor nårvarande fram uti en 
ganska smal fåra. Från norra Qållvåggen utskjuter nåmligen 
en låg klippadde eller bergkam i sydostlig riktning och denne 
tvingar isen in till sodra sidan af dalen. Denna omståndighet 
jemte dalens starka sluttning på denna punkt medf5r, att isen 
år i bog grad sprickfull, så att den bildar en kaotisk massa af 
istoppar och isryggar, hvarigenom bestigningen af isen fdrsvåras 
eller nåstan omdjligg5res. Den betydliga j5kelelfven framkommer 
ur ett hvalf tått invid den sddra bergvåggen. 

Det vai* påtagligt, att j5keln åfven vid tillfållet f6r mitt 
bes5k (4 — 7:de Augusti) var stadd i framryckande. Omedelbart 
intill iskanten låg en några fot måktig åndmorån, bestående af 
grus och stenai* af alla storlekar. Genom isens påtryckning 
framskufvas stenmassan, och der gråsmatta finnes, upprifves och 



^) Nar och af hvem detta marke blifvit inhugget ar mig obekant. 
^) Denna matning gor dock ej anspråk på att vara synnerligen noggrann, tj 
terrangens beskaffenhet gjorde det omojligt att framfora måtsndret i rat linie. 
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hopskrynklas densamnift. Buskar och tråd kuUvråkas, och rOtter, 
stammar och grenar inbåddas delvis i moranen ^). Två r&tt an- 
senliga almar af ungefår 15 cm. i genomskårning voro just i be- 
grepp att stdrtas omkull. Andmorånen år helt obetydlig, beroende 
derpå att j5keln ej eger någon niidtelmorån, utan endast spridda 
flåckai* af sten- och grus-anhopningar. Dessutom utgdres dal- 
bottnen omedelbart framf5r iskanten till stor del af fasta berg- 
hållar, som ej lemna något bidrag till morånen; och hårtill kom- 
mer åfven, att isen delvis glider fram ofver det I5sa materialet. 
På ett stalle iakttog jag, att den skjutit firam ett par meter 
ofver ett ganska stort block, som lemnat intryck i isen, så att ett 
hvalf uppstått. At norra sidan tilltager åndmorånen i måktighet 
och ofvergår småningom i sidomorånen, som år ganska betydlig. 

Om isbråen fortsåtter sitt framryckande ytterligare ett par 
hundra meter, blir den i tillfålle att utvidga sig ansenligt, ty 
der utbreder sig dalen till ett af elfven 5fversvåmmadt jemnt 
och flatt rnllstensfålt, som stråcker sig med foga fall ånda ned 
till Buergården. Vegetationen år kraftig ånda upp till iskanten. 
Flere slags l5ftråd tiifvas vål i isens omedelbara nårhet och på 
mindre ån 200 meters afstand från bråen fans en liten rågåker 
med rågstånd af 5fver två meters h5jd. 

Hela dalen nedefter visar for hvarje steg spår af isens forna 
uthredning, men några stora åndmoråner finnas dock ej i Buer- 
dalen. Fdrst når man kommer ned i Oddedalen, påtråffar man 
en dylik af våldiga dimensioner, nåmligen den som nedtill be- 
grånsar Sandvenvandet. Denna insjo, i hvilken sand- och ler- 
slammet från Buerbråelfven (Jordalselfven) till stor del bottenfåUes, 
ligger med ytan 82 m. ofver S5rQorden, under det att insj5ns 
djnpaste punkt åi* 33^ m. under samma Qords vattenspegel ^). 

M Enligt berattelter af tro vårdigt personer hir man vid grafhing i den skånska 
krosstensleran standom påtraffat tradstammar. Manne dessa kunna hafva 
blifvit inbaddade i moranmassan på ett likartadt satt med det ofvan antydda? 
I si foll sknlle det bantyda p& en pmglacial tradvegetation. 

') Se Sbxb: »Mærker efter en liatid i Omegnen af HardangerQorden«, p. 15. 

A. Hblland nppgifver något olika matt (»Om fieliggenbeden af Mora- 
ner og Terrasser foran mange Indsoerv. Ofvers. K. Vet.-Åkad. Forb. 1875.) 
Med aneroid fann jag sjelf insjons yta ligga 80 m. dfver SdrQorden. 
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8 HOLMSTEOM, OM MOKANEK OCH TERRASSER. 

Sedd från fij5n, t. ex. då man i båt passerar snedt dfver 
sj5d från den stora bron ofver elfven till Jordal, ter åndmorll- 
nen sig som en n&stan pyramidformig, skogbevuxen kalle af be- 
tydlig hdjd. Man ser den n&mligen då ej i hela dess långd 
utan endast midtelpartiet. I sjelfva verket bildar den en på två 
st&Uen afbruten fbrd&mning tvårs ofver dalen, som hår &i* 5fver 
1000 m. bred. Den egentliga åndmorånen (a se fig. 1 Tafl. 1) iv 
ungefilr 660 m. lang och 50 m. hdg (Cfver insjOns yta). Vid vestra 
åndan sanker den sig n&stan ånda ned till jemnhdjd med insj5n, 
så att hår finnes en oppning af 30 m. bredd. Detsamma år 
fdrhållandet åt bron till, der dppningen år 100 m. bred. Oster 
om bron h5jer den sig på nytt och ofvergår småningom i den 
våldiga sidomorånen (6), som stdder sig mot bergvåggen. Når- 
mast denna år dock en måktig stenur, hårrdrande af stenras 
firån berget. Afståndet från bron till bergvåggen år bortåt 300 
m. Sjelfva midtelpartiet år mycket brant mot sj5n, men mera 
långslottande mot norr (fig. 2). Morånen år bredast i midten. 
Den stråcker sig under teiTassaflagringarne, hvilket visar sig i 
de utskårningar, som elfven gjort. 

Ett par smårre gmstågter visade morånens inre. Den består 
dels af kantiga, dels af i vatten ruUade stenar, som ligga spridda 
i en l5s grusig massa. Refflade stenar voro mycket sållsynta. 
På ytan af morånen eller nedsånkta uti densamma ligga en 
mångd ofantligt stora block af storkristallinisk granit (eller 
kanske dgongneis). Det st5rsta af dessa år 17 m. h5gt och 
skjuter upp 3 m. 5fver morånens h5gsta punkt. 

Enligt Sexe år Sandven vandet ungefår 115 m. djupt och 
dess botten ligger, som redan år nåmndt, 33 1 m. under Sdr- 
Qordens vattenyta. Under antagande att dalbottnen, innan den 
nppfyides med l5sa jordlager, varit ett jemnt sluttande plan 
från infijdbottnens lågsta punkt och ut i S5rQorden och att så- 
ledes uppdåmningen f5r sj5n i sin helhet utg5res af morånmassa, 
skulle f51jaktligen åndmoråuen hafva den kolossala måktigheten 
af 50 + 115 m. = 165 m. eller 6fver 550 fot. Det år dock 
mera sannolikt, att det finnes under morånen en naturlig upp- 
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d&mning, d. v. s. en af fast berg bestående vall, som gifvit an- 
ledning till åndmorånens aflagring på jast detta stalle. Ty om 
en skridjQkel, som år i tillvlbct, stdter på ett våldigt bålverk af 
klippor, hejdas den till en tid i sitt framryckande, under det att 
dess tjocklek dkas, och derander b5r natarligtvis åndmorånen 
erhålla en betydlig tillv&xt, isynnerhet om j5keln &r fdrsedd med 
midtelmoråner. Ett sådant f&rhållande har, fbrestaller jag mig, 
egt rum hår. Hela den fyra mil långa Oddedalen har varit upp- 
fyld af en våldig j5kel. Denna har matats af j5klar från alla 
sidodalame. De begrånsande Q&lleu hafva på sin hjessa barit 
j5klar af andra ordningen, hvilka gifvit anledning till ståndiga 
snd-, is- och stenskred. Hufvadj6keln har under ett visst skede 
varit med sin nedre ånda station&r, der nu åndmor&nen har sin 
plats, och uppfylt hela den fdrdjupning, som nu upptages af 
Sandvenvandet, och under denna tid har den våldiga åndmorånen 
efter hånd uppkommit. Samtidigt hårmed hafva de massor af 
lost material, som elfven fttrmått rycka med sig, blifvit afsatta 
nedanf5r åndmor&nen i Qorden, som då str&ckt sig ånda hit upp. 
Genom landets stigning har sedermera den ena terrassen upp- 
kommit efter den andra, under det att det finare slammet utf5rts 
och botten&junkit på djupare vatten. Emedan jag ej i det f5(jande 
kommer att yttra mig 5fver dessa Oddedalens terrasser, villjag 
åtminstone meddela ett par figurer 5fver dem. Figg. 3 och 4. 
Af alla de skridjdklar, hvilka hårstamma från den ofantliga 
platå, som upptages af JustedaUbråen, har jag endast varit i 
tillfalle att iakttaga dem, som nedstiga i Justedalen och dennas 
f5rlångning, Stordalen. Det stora sn5f&ltet jemte dess många 
j6klar finnas utf5rligt beskrifna i C. DE Seue's omfattande arbete: 
»Le névé de Justedal et ses glaciers». (Univers.progr. Christiania 
1870), och far jag angående de allmånna isf5rhållandena hånvisa 
dertil] ^). Derigenom kan jag inskrånka mig till det, som når- 
mast berdr åndamålet med min resa. 

O Se dessutom: »Norwegen und seine Gletscher« af J. D. Fokbes, Leipzig 
1855, »On the JastedaUbræ glaciers« af C. M. Dououty, London 1866 och 
»Le glacier de Boinmn af Sexe, Universitetsprogram 1869. 
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Justedalen, som i oster begransar Justedalsbråen, år en djap 
och trang dalgång och utmynnar i en af SogneQordens armar, 
LysterQorden, vid R5nnei, ej långt från ångbåtsstationen Mari- 
fjæren. Dalen stråcker sig ungefår fyra mil i rakt nordlig rikt- 
ning till platsen Nigar och fortsåtter derefter ett par mil f&rst 
i nordostlig och sedan nordlig riktning under namn af Stordalen. 

Fdrutom de nederst i Justedalen fdrekommande terrasserna, 
till hvilka jag långre fram skall återkomma, erbjuder fården upp- 
fOr Justedalen ft)ga af in tresse. Några betydande morånbiid- 
ningar f5rekomma ej, om ej mdjligen den ^fversta våldiga ter- 
rassen skyler en åndmorån. Der dalen hoptrånges till en smal 
klyfta, t. ex. ofvan om stationen Myklemyr, synes elfven hafva 
bortsopat alla I5sa aflagringar, men der den utbreder sig till 
jemna f&lt med fSga sluttning, finnas betydliga aflagringar af sand 
och ruUsten, hvilka nu genomkorsas af elfven i alla riktningar. 

En Qerdedels mil s5der om Nigar utmynnar i hufvuddalen 
den från vester kommando Krondalen. Vid mynningen åi* den 
liksom afstångd genom en lågre bergkuUe, som dock genombrytes 
af Krondalselfven. Men på andra sidan om denna lilla h5jd 
utbreder sig en behaglig dalgång med talrika bondgårdar, åker- 
fålt, skogsångar och skogbeklådda bergsluttningai* på dalens sol- 
sida (den norra), samt betesmarker på skuggsidan (den s5dra). 
Dalen år ungefår 7,000 m. lang och afslutas uppåt af Beraet- 
broen. Vid vandringen uppåt denna dalgång kan man tro sig 
fdrflyttad till en mera kuperad trakt af Småland eller mellersta 
Sverige, om man nåmligen ser bort från de hdga bergvåggai*ne i 
norr och sdder samt j5keln i fonden. Det år ej ensamt våxtlig- 
heten, som har en dylik prågel, utan det år isynnerhet den små- 
kuperade marken, som påtagligen har samma natm* som kross- 
stensfålten i Sverige. Hela Krondalen år nåmligen uppfyld af 
moråner, som utvisa, att isen har hår gått tillbaka i små »ryck» 
och dervid qvarlemnat botten-, sido- och åndmoråner. De senare 
bilda ej regelbundna ringformiga vallar tvårs 5fver dalen, utan 
utg5ras af st5rre och mindre kuUar af oregelbunden form, dock 
ofbast något långstråckta med långdriktning tvårs (eller i något 
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sned riktniDg) 5fver dalen. Kuilarne &ro i allmånhet st5rre ån 
hvad jag i den vågen sett annorst&des i Norges dalar, dock ej 
i h5jd ra&tande sig med den stora åndmorånen vid Odde. Som- 
iiga hade val atpråglad pyramidform. 

Då man nårmar sig Bergsæter- (eller Berset-)br&en (på ett 
afstand af kanske 1,000 m.) blifver marken med ens blottad på 
n&stan all våxtlighet. Morånerna ligga der^ såsom hade de nyss 
blifvit f5sta ihop af isen. Ållt bår prågel af att j5keln haft en 
st5rre utstråckning under de s€^naste århandraden eller årtionden. 
Detta nakna fålt bildar en temligen jemn slått, som s&kerligen 
atgor den botteu, på hvilken isen fordom glidit fram, således 
bottenmor&nen. På denna ligga en mångd åndmoråner, den ena 
bredvid den andra och af fallkomligt samma beskaffenhet som 
de l&ngre ned i dalen befintliga. Man ser hår så att s&ga ske- 
lettet, blottadt på k5tt och hud, d. å. våxtlighet och mylla, och 
man maste erkånna, att den kaperade terrångcn ej år en produkt 
af elfvens defiudation, utan tvårtom att dessa kidlar åro de ur- 
sprungUffa åndmorånema, Att så verkligen år forhållandet kan 
man f5r 5frigt finna bevis for vid nåstan alla jdklarne i Juste- 
dalen. Isens nedre rand bildar ej en jemn kant, utan j5keln 
framskjuter hår och der långa spetsiga utldpare, som hvardera 
gifva upphof till stdrre och mindre anhopningar af grus och sten, 
hvarigenom åndmorånen blifver mycket oregelbunden. F5ljakt- 
ligen år det ofta omdjligt att saga, hvad som h5r till den ena 
eller andra morånen, d. v. s. till deQ ena eller andra perioden 
f5r isens framryckande, når nåmligen flere dylika fdljt tått på 
hvarandra. Det år således oegentligt att alitid tånka sig en 
åndmorån som en ringformig vall tvårs 5fver en dal. 

o 

A en del af den nedanfdr liggande slatten har elfven be- 
arbetat och gråft sig fåror i bottenmorånen samt f5rvandlat det 
hela till ett med sand och grus uppblandadt ruUstensfålt. Berset- 
bråen hade, vid tiden f5r mitt besdk, på flere punkter dragit sig 
några meter tillbaka från åndmorånen, tydligen en f5ljd af den 
varma sommaren. Bottenmorånen sluttade sakta från åndmorånen 
mot iskanten (fig. 5 Tafl. II). Så langt man kunde se in under 
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isen hvilade den på ett, visserligen ej vågrått, men dock ganska 
jemnt plan af grus och sten. Det erinrade nårmast om ett svagt 
kuperadt åkerfålt, som blifvit mycket hårdt tillvåltadt, så att 
alla stenar och jordkokor blifvit intryckta i myllan. Flere bland 
de i bottenmorångruset neds&nkta stenarne befunnos på ofre ytan 
ganska tydligt refflade, hvilket dock f&rst blef sk5njbart, sedan 
det vidh&ngande slammet blifvit borttv&ttadt. Reffloma hade 
samma riktning som dalgången. De voro bast ntpraglade på 
stenar af finkomig bergart. De stenar, som på detta sått refflas, 
liksom de utgjorde delar af en fast berghåll, erinra fullkomligt 
om ett slags stora refflade block, som ej sålian påtråffas i de 
skånska krosstenslerorna. Dylika block åro sålian tydligt af- 
slipade på mer ån en sida, som brukar vara svagt konvex (fig. 6). 
Reffloma åro parallela sinsemellan och tillhdra ett och samma 
system. Genom denna regelbundenhet i afslipningen skilja de 
sig vål från de s. k. j5kelstename, som vanligen åro relati\'t små 
och hafva hvarandra korsande refflor på flere af stenarnes sidor 
samt hafva blifvit afslipade, under det de snttit infrusna i jokel- 
isens andre yta, hvarvid de under isens framskridande hafva 
ståndigt åndrat låge. Genom aktgifvande på de regelbundet 
refflade blocken, medan de ånnu sitta orubbade fast i botten- 
morånen, b5r man kunna sluta sig till den foma inlandsisens 
rOrelseriktning i sådana trakter, der fasta berghållar saknas eller 
åro sållsynta, t. ex. i Danmark eller Tyskland. Men klart år 
att man ej får d5ma efter ett enstaka block, enår ju detta kan 
hafva blifvit rubbadt af isen ur sitt ursprungliga låge, sedan det 
erhållit afslipningen, utan man maste observera flere dylika, om 
man vill undvika misstag ^). 

Men det finnes åfven ett annat, dock mindre tillfdrlitligt 
sått att beståmma j5keli8ens foma riktning och som vål endast 
i mycket sållsynta fall kan blifva iakttaget. Jag fann nåmligen 
vid Berset-bråen att, då den skjuter framåt, den stundom skuf- 
var fram tér sig ett till hålfben i bottenmorånen nedsånkt block, 

') Efter min hemkomst från Norge har Prof. F. Johnsthup visat mig flere 
reffelobBervationer, gjorda p& Idsa block i narbeten af Kdpenbamn. 
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hvarigenom det bildas en djup fara — ett aftryck af blocket — 
i morånen (fig. 7). Denna fåra fylles naturligtvis snart af sand 
genom de små r&nnilar, som 5fver allt strdmma ft-am dfver mor&n- 
ytan och som aflagra sand och slam i alla ojemnheter. Under 
gynsamma f5rhållanden skalle man vål i en gammal bottenmor&n 
konna påtråffa vid st5tsidan af en dylik framskafvad sten den 
sand- eller slamfylda fåra, som stenen en gang lemnat efter sig 
i morånmassan, hvarigenom den forna j5kelisens ungefårliga rikt- 
ning kande bestftmmas. 

Jag blef ej i tillf&lle att undersdka bottenmor&nens inre 
sammansåttning. Men att ddma af dess yta består den af st5n'e 
och mindre, oftast kantafrandado och standora afven reflPladp 
stenar. liggande inbåddade i en hårdt packad något lerig massa 
af grus och sand. Morånmassan synes dock på langt når ej 
vara så lerblandad och slamappfyld, som forhållandet brakar 
vara med bottenmoraner af aldre datam, och jag år derf5re bdjd 
f6r att tro, att en del af det fina materialet (bergartsmj6let) 
appkommit genom en småningom fSrsiggående fftrvittring. Det- 
samma galler om åndmorånerna. Dessa atg5ras i sitt nybildade 
skick af idel stridt grås och ofbast kantiga stenar, då deremot 
motsvarande bildningar af aldre datum tyckas vara rikare på 
finare beståndsdelar. Det synes mig natarligt, att vittring b5r 
lika så vål kanna ske i en f(5r laft och faktighet atsatt morån- 
massa, som på en blottad berghåll '). 

Uti åndmorånen invid Bersetbråens fot iakttog jag ett stort 
»block» af grås och sten, eller med andra ord en hårdt packad 
massa, liknande ett ur en bottenmorån l6sryckt stycke. Så var 



') Uti »Terrain erratiqne des Vosges* (Epinal. 1851« p. 96) faster H. Hooabd 
appmarksamheteD derp&, att uti de åldsta åndmoraDema aro blocken nåstan 
alltid niiidade, deremot mera kantiga uti de yngre, hvilket han anser bero 
derpå, att fdrst då bergstopparne boijade nppsticka nr det ofantliga 8q5- 
tacket, således då detta var i aftagande och isen foljaktligen i tillbakagång, 
nppkommo verkliga ytmoraner med kantiga block. Fomt harrorde and- 
moranernas innehåll af sådana matarialier, som af skridjoklame blifyit »ar- 
rochés sar lenrs fonds on sar lears flanes«. Jfr hårmed, att blocken i de 
skånska krosstenslerorna (afven ati dem, som påtagligen aro att anse som 
ji- eller åndmoraner) alltid aro kantafmndade och mycket allmant refflade. 
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det såkerligen åfven, och dess nuvarande l&ge uti åndmorånen 
kan val endast forklaras så, att det på ett eller annat satt 
blifvit lOsryckt från bottenmorånen och sedermera flyttadt i fruset 
tillstånd O- 

BersetbrSrens yngsta åndmorån var f[)ga betydlig i dalens 
midt, men åt norra sidan tilltog den i måktighet (der var jo- 
kelns nedre §.nda t&tt beklådd med stenar och grus), och kunde 
verkligen sagas vara kolossal i fårhållande till jokeln, som ej 
år synnerligen stor. Åndmorånen 5fvergick vid denna sida omårk- 
ligt uti sidomorånen. På ett stalle sag jag tydligt, att iskanten 
sk5t in under morånen och bar en del af densamma på sin rygg. 
Bråen år lått att bestiga och ganska sprickfri, åtminstone vid 
norra sidan. Den intager ofre åndan af en s. k. såckdal och 
matas af trenne mindre j5klar, som, belågna i en halfcirkel, 
skjuta ned till hufvudjokeln såsom mycket branta och genom sin 
sprickfuUhet otillgångliga isfall. De tvenne sidojoklarne åro minst 
och den sydligaste fdrenar sig knappt med, d. v. s. hinner nåstan 
ej ned till hufvudj5keln. Derigenom uppstå ej heller några midtel- 
moråner. De tre j5kelarmames sidomoråner tyckas alideles for- 
svinna under isen och på sjelfva Bersetbråen ser man knappt 
något block, forrån man kommer ned till nedre slnttningeu, der 
stenar upptråda helt pl5tsligt och i stor mångd. Formodligen 
hårr5r denna stensamling från den norra och den mellersta bi- 
j5kelns mot hvarandra vettande sidomoråner. Den punkt, der 
de tre jdklarne sammanst5ta d. v. s. hdgsta punkten af den 
gemensamma j5keln ligger omkring 185 m. hogre ån marken 
nedanfor iskanten. Långst upp på jdkeln flyta ett par eller tre 
ej obetydliga båckar, som skurit sig djupa båddar i isen. Dé 

1) Exempel på dylika foreteelser åro ej sållsjnta uti aldre moranbildningar, och 
jag begagnar tillfallet att anfora ett, som ar ganska markligt. Fig. 8 visar 
ett parti af norra vaggen i en mergelgrop vid Klågernp i Skåne, a ar den 
ofre, så kallade gnla krosstensleran och b ar ett Nblock* af vackert skiktad 
lera. Fig. 9 framstaller ostra vaggen i samma grop. Oregelbnndna partier 
af den nndre krosstensleran ligga hopvrakta i den ofre leran. Bet synes, 
som hade har skett en våldsam rnbbning af fomt befintliga lager, då den ofre 
krosstensleran, som val i många fall ar att anse som en and- eller ytmorån, 
afsattes. 
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synas komma från de tre isfallen och fdrsvinna efter en stunds 
slingrande lopp i sprickor uti isen. £n tom brunn med sten i 
botten befans vara 14 m. djap. 

I 5fre åndan af Krondalen utmynna likaledes två andra 
mindre joklar, nåmligen Grrdnneskredbrå på s5dra sidan och 
Tvårbrå på den norra. Den f5rra år helt obetydlig och slntar 
h5gt uppe på bergslnttningen. Den senare år något st5rre och 
skrider långre ned, utan att dock hinna ned i sjelfva hufvud- 
dalen. Tiden medgaf mig ej att nårmare andersdka den. Tvår- 
braen syntes, sedd på afstand genom kikare, med nedre åndan 
hvila på biottade berghållar och dessa f5rtjenade att stnderas 
med hftnsyn till den glaciala afslipningen ^). 

Af alla Justedalens jdklar år Nigarsbråen låttast tillgånglig 
och bes5kes derfdre mest af turister. Då man på våg soder- 
ifrån nårmar sig gården Kroken, der hufvuddalen viker af i 
nordost, 5ppnar sig med ens en hårlig utsigt ofver Nigarsbråen, 
som i våldiga b5jningar slingrar sig ned i den dalgång, som i 
nordvest — sydostlig riktning forenar sig med hufvuddalen vid 
Kroken. Att denna jdkel i likhet med Bersetbråen haft i f5rra 
århnndradet (på 1740-talet) en raycket st5rre utbredning, år 
bekant genom Forbes' meddelanden (p. 161). Afståndet från 
den nuvarande iskanten till yttersta åndmorånen vill jag skatta 
till 1000 m. En bågformig linie på bergsidorna utvisar som 
vanligt isens foma måktighet. Anda upp till denna linie åro 
bergvåggarne och stenanhopningarne biottade på våxtlighet, och 
genom sin Ijusa farg starkt afstickande från det, som ligger der- 
ofvanom. Detsamma år f5rhållandet med aflagringarne på dalens 
botten. Nedanf5r de nedersta af de moderna åndmorånerna 
våxer frodig bj5rk- och aiskog, men i och med detsamma man 
intrader på det nya krosstensfåltet, fdråndrar sig utseendet som 
med ett troUslag. Spridda flåekar, bevuxna med lafvar och 
mossor jemte en och annan h5gre våxt, såsom Oxyria digyna 
och några småbuskar, fdrslå ej att gifva farg åt landskapet. 

') Forbes lemnar & pag. 147 uti »Norwegen und seine Oletschero en situations- 
karta ofrer joklarne i Krondalen. 
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Bottenmorånen bildar hår liksom vid Bersetbr&en en jemD, mot 
j5keln sakta stigande yta och de talrikt forekommande åndmo- 
r&nerna bilda i likhet med Krondalens inga sammanhångaDde 
vallar tvart ofver dalen, utan atg5ras af oregelbundna, strodda 
små kallar af sten, grus och sand. Med nigon appmårksamhet 
kan man visserligen utreda, hvilka morånhdgar hafva blifvit 
bildade samtidigt, men det hela f5reter dock, som sagdt år, en 
ganska oredig anhopning. I somliga åndmoråner åro stename 
mycket kantiga, i andra åter mera kantafbdtta och slutligen bestå 
några nftstan endast af ruUade stenar. Dessa sistn&mnda hafva 
naturligtvis uppkommit på det sått, att isen under sitt fram- 
ryckande hopvråkt rullstenarne i flodb&dden. Bottenmor&nen 
år nåmligen på detta stalle på mångfaldigt sått genomkorsad 
och bearbetad af j5keleifven, hvarigenom det finare materialet 
blifvit bortskdijdt, under det att stenblocken blifvit afrundade, 
men qvarliggande. I likhet med hvad jag såg i Krondalen åro 
Nigarsbråens åndmoråner, åfven når de bestå af kantiga stenar 
och således ej hårr5ra af flodbottnens materiaiier, till sin hufvud- 
massa sammansatta af temligen stridt grus och sand, hvilket 
tyckes tyda på, att det finare slam, som aldrig fattas helt och 
hållet i gamla åndmoråner, uppkommit sedermera genom f5r- 
vittring. Dock fann jag åfven i många af de nya morånema, 
att gruset var något lerigt eller bemångdt med slam. F5r alla 
var det gemensamt, att massan var I5st hopad och att stenarne 
voro st5rre an i bottenmorånen. Ej kunde jag finna någon skill- 
nad i sammansåttningen emellan ånd- och sidomorånema och ej 
kan jag f5rstå orsaken, hvarfdr de senare skulle utmårka sig 
genom h5gre grad af skiktning, såsom O. GUMÆLIUS antyder i 
sitt arbete 5fver i>Mellersta Sveriges glaciala bildningaD> (p. 14 
—16. Aftr. ur Bih. till K. V. A. Handl. 1874). Att tvårtom 
åndmorånerna utmårka sig genom f5rekomsten af små sandskikt, 
skall jag straxt s5ka visa. 

De åndmoråner, hvilka ligga strddda på det område, som 
under det sista århundradet varit Sfversvåmmadt af Nigarsbråen, 
åro betydligt mindre an de i Krondalen. Deras vanliga hojd ar 
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tre meter, men en och annan oppnår dock &nda till sex meters 
b5jd. Då jag na hade fdrst gjort bekantskap med dessa obe- 
tydliga moråner, blef jag så mycket mera 5fverraskad att fram- 
fSr iskanten, omedelbart intill densamma finna ofantliga ryggar 
af grus och stora stenar med ånda till 30 m. hdjd. Dessa ryggar 
vore mycket branta och f5rsedda h&r och der med pyramid- 
formiga, uppstående spetsar. Grasmassan var mycket l5s och 
lacker, liksom befanne den sig i jåsning, och var genomdragen 
af små sprickor. Mitt misstag rCrande naturen af dessa ryggar 
och pyramider blef snart håfdt, ty vid n&rmare undersokning 
visade det sig, att de bestodo af jdkelis med en obetydlig, ej 
ofver \ — 1 m. m&ktig betåckning af grus och sten. Och dessa 
ispyramider lågo ej fallkomligt isolerade från j5keln, utan stodo 
merendels i forbindelse med densamma medelst lågre, af mor&n- 
massa betåckta ispartier. Når jdkeln skjuter framåt, blifva åfven 
dessa ryggar och spetsar af is rabbade i sitt låge, hvilket gifver 
anledning till sprickor i den bet&ckande grusmassan. Det år 
således i grand och botten samma fåreteelse som de på vissa 
j5klar, t. ex. Lodalsbråen, så talrika gruskoner, hvilka likaledes 
bestå af is, med blott ett tant hdlje af grås. Når na isen 
småningom smalter bort, sammansjanka de skenbart kolossala 
åDdmorånerna till en obetydlighet. 

Att åndmorånerna ej skafvas fram af isen vid dess rdrelse 
framåt endast på det sått att mor&nen glider ft*am på sitt under- 
lag, hade jag tillfUlle att sårskildt vid denna j5kel iakttaga. På 
flere stållen ft*amskjater nåmligen jdkeln långa, spetsiga istungor 
eller ut]5pare, nåstan jemf5rliga med plogbillar. Dessa synas 
borra sig in uti de framfSr liggande grus- och stenmassorna, 
som upplyftas af isen och båras på dess rygg. På ctt stalle 
fann jag denna af isen uppbarna grus- och stenh5g vara 2 m« 
måktig (fig. 10 och 11). Detta fdrhållande, som kanske ej f5rut 
blifvit tillråckligt uppmårksammadt, kan fdrklara många feno- 
men, som annars skulle vara svåra att tyda, t. ex. att inlands- 
isen har kunnat aflågga våldiga moråner ofvanpå skiktade sand- 
och leraflagringar, utan att betydligt rubba dessa lager. 

6/vers. af K. Vet.-Atad. Fdrh. Arg. 36. S:o Z, 2 
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Andmorånen bildar ej en sammauhångande vall af det skåU 
att isen sjelf ej år afrundad i fr&mre åndan, utan skjuter oregel- 
bundet fram sina »istungor«. 

I alla fordjupningar uti bottenmorånen aflagras af de tal- 
rika spridda j5kelrånnilarne skiktade sand- och slambildningai*. 
Detsamma galler åfven om lågre delar af bottenmorånen. Detta 
f5rhållande var synnerligen allmånt vid Nigarsbråeu. Hvarje 
fdrdjupuiug — och många af dem voro rått stora — atgjorde 
en Ilten vattenbassin i smått, i hvilken småltvattnet afsatte sitt 
slam. Jag iakttog sandlager af nåi*a en half meters måktighet, 
som blifvit bildade på detta sått. Tånka vi oss nu isen rora 
sig framåt, så blifva dessa skiktade bildningar dfverlagrade af 
nytt morångrus och på så sått uppkomma skikt af grus, sand 
och lera uti raorånmassan. Tydligt år att dessas måktighet kan 
under gynsamma forhållanden uppgå till flere fot och att de ej 
åro utmårkande for ett visst slag af moråner, utan kunna fore- 
komma i såvål botten som ånd- och sidomoråner. Det år all- 
månt kåndt, att dylika bildningar ej åro sållsynta i Sveriges 
gamla morånaflagringar. Jag erinrar blott om de af Herr Axel 
Lindstrøm i norra Skåne gjorda observationerna, f5r hvilka 
lemnas en med ofvanstående iakttagelser ofverensståm mande 
forklaring ^). På flere stållen vid Nigai*sbråen fann jag, att 
våggarne och bottnen till dessa små vattensamlingar med sand- 
aflagringar utgjordes af jokelis och att således bildningen forsig- 
gick i urholkuingar uti den grus- och slambetåckta bråmassan. 
Når denna is slutligen smalter undan, intråffa naturligtvis rubb- 
ningar och såttniugar uti de små sandlagren, hvilka derigenom 
kunna komma att intaga lågen, som skulle vara of5rklarliga» 
om man ej kande bildningssåttet. Manne ej de af Hr Lind- 
STROM uti ofvannåmnda afhandling aftecknade slingrande och 
b5jda sandlagren uti morånmassan hafva uppstått på detta sått? 

Några hundra fot bakom åndmorånen och på sluttningen af 
jdkeln låg en liteu grus- och stenås i råt linie tvårs 5fver ett 



') A. LiNDSTROM, N&gra iakttagelser ofver glaciala bildningar i norra Skåne. 
Geol. Foren. Forh. 1874. Bd. II, N:r 7. 
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stycke af bråen. Som vanligt i liknande fall utgjordes åsens 
inre af is med endast ett tunt h5lje af grås och sten. Det år 
mig of5rklarligt, huru denna lilla åsrygg eller, med andra ord, 
hara den grås- och stensamling, som gifvit anledning till is- 
ryggens uppkomst, kommit att ligga i en råt linie. Det år en 
mdjlighet, att de Idsa materialierna blifvit tryckta npp till isens 
yta genom en transversel springas hopslutning i ofverensståm- 
melse med de Seue's teori *). Men dylika tvåi'springor fdre- 
komma ej hår, och for 5frigt borde ja den rata linien genom 
jdkelns rorelse snart hafva ofvergått i en bågformig, hvilket 
ej var håndeisen. 

På det jemna bottenmorånfaltet nedanfor jokeln har elfven 
vid hogt fldde på många stållen aflagrat en stenblandad sand- 
betåckning. Der denna sand år foktig, bildar sig efterhånd ett 
tant humuslager genom f5rmultning af der våxaude lafvar och 
mosser. Intråffar nu en ny dfversvåmning, blifver detta humus- 
eller tor&ager inbåddadt uti sanden och kan under gynsamma 
fdrhållanden bibehålla sig i ett torfartadt eller forkoladt till- 
stand. Det af Hr Lindstrom omtalade tunna torflagret emellan 
morånen och rullstensgruset (se ofvan cit. aibete) har mdjligen 
ett liknande ursprung. Att hår eller i liknande fall tånka sig 
en interglacial period, under hvilket våxtlagret skulle hafva upp- 
stått, år ingalunda beh5fligt. 

En half eller trefjerdedels mil norr om Nigar mynnar Få-- 
bergstdlsbråen ut i Stordalen. Afven denna j5kel har, liksom 
de båda forut omtalade, haft en betydligt storre utbredning, tro- 
ligen i forrå århundradet. De våldiga,' bågformiga åndmorånerna 
nedanfdr iskanten stråcka sig ånda ned till Storelfven och ut- 
visa, att jOkeln utbredt sig ånda ned till elfven och kanske då 
uppdåmt densamma. Åndmorånerna åro betydligt storre ån de 
ati Nigarsdalen och kunna fuUkomligt måta sig med Krondalens. 
Vid j5keln8 sydvestra horn slutar isen tvart med en ganska hog, 
lodråt vågg. Den glider hår fram ofver jemnslipade gneishållar, 
hvilka erbjuda ett godt tillfalle att studera afslipningen. På 

') Le névé de Jnstedal et ses glaciers p. 43. 
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enstaka stållen befans jokelisen hvila direkte på berghållen, 
men i allmånhet underst5ddes den af smårre stenar, så att ett 
mellanrum uppstod mellan isen och berghållen, och då man lu- 
tade sig ned, kunde man se langt in under isen. Der funnos 
ispartier, som påtagligen och nyligen blifvit s6nderpressade af 
den ofvanliggande ismassans tyngd och blifvit noga intryckta i 
berghållens alla ojemnheter. Dylika isstycken, inom hvilka re- 
gelationen ånnu ej tycktes hafva verkat, skiide sig genom sin 
hvita fårg från den ofriga blå j5kelisen. Afslipningen syntes 
hufvudsakligen åstadkommas genom de i isens undre yta fast- 
sittande talrika gruskornen, der nåmligen isen låg tryckt intill 
berget. 

Ofverst i Stordalen utmynna tvenne stora skridj5klar, Lo- 
dahbråen och Steg eholtbr åen. Den forrå år den st5rsta af Ju- 
stedals-snofåltets joklar och uppkommer af flere sammanstotande 
mindre j5klar ^). Nedre åndan åi* starkt afrundad och liknar på 
afstand stotsidan af en kolossal, afslipad berghåll. Sedan man 
vål passerat stenuren nedanf5r jokeln, år uppstigniugen på 
sjelfva jokeln mycket lått och en vandring på den jemna sprick- 
fria ytan synnerligen behaglig. Små jSkelrånnilar, j5kelqvamar 
(moulins), gruskåglor och jdkelbord åro mycket allmånna. 

Jag vandrade uppåt den sakta sluttande jokeln ungefår { 
mil eller till nårheten af den s. k. Brånipan, ett klipputsprång, 
som skiljer Snehettebråen från hufvudj5keln. 6fverst synes ej 
till någon midtelmorån, men snart ftamtråder midtelgårdet som 
en smal rand, som nedåt småningom tillvåxer i bredd, på samma 
gang den isrygg, på hvilken morånmassan ligger utbredd, h5jer sig 
allt hogre ofver det dfriga isfåltet. Fig. 12 (Tafl. III) framståller 
en genomskårning af jdkeln nåra dess nedre ånda. Morånryggen 
ligger hår boitåt 10 m. dfver den isdal, som begrånsar morånen 
på s5dra sidan, och dess bredd år bortåt 100 meter. Grusbe- 
tåckningen fann jag i allmånhet vara endast några få cm. tjock. 
Block funnos i stort antal, men de voro i allmånhet f5ga stora. 
De hvilade nåstan alla på små ispelare, eller hade nyligen glidit 
*) Db Seue, 1. c. p. 16. 
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ned från sådana. Gruskåglorna (ispyramider med ett tunt grus- 
omhOlje) voro både många och tiil h5jdeD betydliga. Ett hogt, 
på ånda stående block våckte min appmårksamhet redan ned- 
ifrån dalen. Dess dimensioner uppmåttes och voro 4^ m. i h5jd 
och ungelUr 2 m. i bredd och tjocklek. Det stod på anda och 
bar på toppen flere mindre stenar. Troligtvis hade det kommit 
i denna stållning derigenom att det som j5kelbord legat på en 
ispelare och vid dennas afsmåltning glidit ned och kommit att 
stå apprått. 

Forutom den stora midtelmor&nen finnas tvenne andra, som 
dock snart sluta sig intill den venstra bergvåggen ^). Sidomo- 
rånerna åro mycket betydliga, isynnerhet den hdgra. Till en 
del båras de af isen, men smyga sig åfven uppåt bergsidorna. 
Vilkoret f6r uppkomsten af ansenliga sidomoråner tyckes vara, 
att hjessan af den tillst5tande bergvåggen skall vara kront af 
smårre jdklar (»j5klar af andra ordningen»). Från dessa ned- 
st5rta st&ndigt sn5- och ismassor jemte en mångd smårre stenar 
och st5rre block. Der bergv&ggen deremot år fullkomligt naken 
och blottad på sn6 och is, kan visserligen genom frostens in- 
verkan en och annan sten lossna och falla ned på jokeln. Några 
stdrre sidomoråner uppkomma dock ej. Detta hade jag tillfalle 
att synnerligen tydligt iakttaga på bråerna i Stordalen. Afven 
Lodalsbråen har i nyare tider haft en betydligt storre måktighet 
och utbredning. Under sistlidne sommar syntes den hafva dra- 
git sig något tillbaka. Framskjutande ispartier hvilade på slåta 
bergbållar, som visade spår af frisk afslipning. 

Stegeholtbråeny som mynnar ut i Stordalen i nårheten af den 
foregående, synes ej nyligen hafva haft samma stora utstråckning 
som de f5rutnåmnda. Dock har den stråckt sig några hundra fot 
långre fram, att doma af de nakna klipporna nårmast iskanten. 
Dess framryckande forsvåras af en ej obetydlig klippa, som ned- 
till begrånsar och afslatai* den sidodal, i hvilken morånen har 
sitt låge. Denna klippa samt de begrånsande h5jderna åro be- 



') ■Venstei* och »hogem hår taget i samma bemårkelse som venstra och hogra 
stranden af en flod. 



Digitized by 



Google 



22 HOLMSTROM, OM MOBANER OGH TERRASSER. 

kladda med lofskog, som med sin grSnska bryter vackert af mot 
den ovanligt rena jokelisen. Genom denna omståndighet har 
denna j5kel erhållit rykte som den hårligaste i Norge. Basta 
utsigten ofver densamma har man från Lodalsbråen isynnerhet i 
belysning af eftermiddagssolen. 

Vid h5gra sidan matas sidomorånen af ståndiga skred från 
de små joklarne på hjessan af Rauskarfjållet. Vid venstra sidan 
deremot år bergvåggen mera långsluttande och isfri, och hår kan 
man utan synnerlig svårighet vandra uppåt dalgången, i det man 
dels passerar på isen, dels på stenaren vid foten af bergslutt- 
ningen. Det hade från bSrjan af resan varit min afsigt att gå 
5fver Justedalsbråen till Nordfjord f5r att studera de stora jok- 
lar, som gå ned at denna sida, men jag blef hindrad derifrån 
genom flere tillfålligheter, bland annat af ogynsamt våder ander 
de dagar jag vistades i Stordalen. Då det sålanda ej blef mig 
fSrannadt att komma ofver till Nordfjorden, ville jag åtminstone 
sQka bestiga sn5fonden, och i denna afsigt gick jag den 19:de 
Aagasti appfor Stegeholtbråen vid dess sodra sida. Efter att 
hafva fSljt j6keln ett stycke besteg jag forst den s. k. Stege- 
holten, ett ifrån fjållvåggen atskjatande bergparti, hvars h5jd 
befans vara angefilr 1150 m., och sedermera Kamperhamrarne. 
Ofvanffir dessa vidtager en sn5fond, som min fSrare kallade 
Storbråen. Yådret, som hela dagen varit h5gst ostadigt med 
tjock luft och småregn, 6fvergick nu till stark dimma. Vågledd 
af en rad ur sn5n uppstickande gneishållar fortsatte jag marschen 
uppfor det temligen starkt slattande snofaltet. På den långst 
upp belågna hallen upprestes en liten stenvård och hår visade 
aneroiden en h6jd af 1600 meter *). Anna var jag ej pa hSgsta 
punkten af sndfonden och fortsatte derfdre ånnu ett stycke dock 
ander stark snoyra, som n5dgade mig att vånda tillbaka. 

Behållningen af denna dags marsch var ytterst ringa. En 
och annan gang h5jde sig dimman f5r ett par sekunder och låt 

*) Hojdmåtningen skedde med en Baker-ane roid, som Prof. K. A. Holhgeen i 
Lnnd ^alvilligt stalt till min disposition. De Seue nppgifver, att foten af 
Stegeholtbråen ligger 628 m. ofver hafret. Detta har jag vid berakningen 
tagit till atg&ngspunkt. 
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mig ana, hvilken harlig atsigt hår hade erbjudit sig under gyn- 
samma våderleksfdrhållanden. Lodalskaupen dolde sig afundsjukt 
såvål denna som f5regående dagar under milt vistande i Stor- 
dalen 1), men af Hornngstindeme fick jag se en skymt. 

Vegetationen på bergsluttningen utmed 5stra sidan af Stege- 
holtbråen var mycket frodig. Då denna plats endast år till- 
gånglig for renar och bj5rnar, men knappast f5r boskap, och 
dessa ånder sista sommaren ej syntes hafva letat sig dit, befans 
hela det rlka våxttåcket af ståtliga fjållvaxter *) ordrdt. 

Den 5fre delen af Stordalen, nftmligen den, som ligger norr 
om Fåbergssåtrarne, utgdres af en ddslig, steril slått. Dess 
långd från såtrame til! norra åndan, der Lodalsbråen utmynnar, 
skattar jag till 4) kilom. och bredden till hogst 1) kilom. Vid 
nedre åndan hoptr&nger sig dalen till ett smalt pass, genom hvil- 
ket Justedalselfven forsar fram 6fver fasta berghållar. Hela 
den vidstråckta dalgången &r fyld af l5sa aflagringar, som bilda 
ett i O. och V. horisontelt, men från N. till S. jemnt sluttande 
plan. Nedersta tredjedelen af detta fålt utgdres af temligen 
fin sand och år bevuxen med småskog af bj5rk och gråal, samt 
genomfårad till några fots djop af flere elfgrenar. Men ju långre 
man går åt norr, desto gr5fre blir materialet af de l5sa aflag- 
ringame, nåmiigen fdrst smårre rullstenar, inbåddade i grus och 
sand, och sedan allt stdrre och st5rre stenar, som snart blifva 
enrådande, på samma gang som all våxtiighet fdrsvinner. Det 
mellersta partiet af dalen består således 5fverv&gande af ruilade 
stenar, åtminstone i ytan (på ringa djup m5ter sand vid gråf- 
ning), och år 5fverkorsad af en otalig mångd elfgrenar, som åro 
«ndast helt obetydligt Q— 1 meter) nedgråfda i rullstensfåltet. 
I sjelfva verket kan man saga, att hår utg5r dalen i hela sin 

*) Forst någn dagar senare fick jag gladja mig &t dess anblick, roen p& l&ngt 
h&n, nåmligen fr&n Saltinden i Valders. Samma otnr med hanseende till 
▼ådret onder denna annars 8& vackra sommar f51jde mig, då jag Mn Odde 
åmnade bestiga och passera of^er Folgefonden f5r att komma ned till Bonde- 
hasbrien. Regn och dimma gjorde denna fard om intet. 

*) Ss. Heraclenm sibiricnm, Aconitnm septemtrionale, Malgedinm alpinnm, An- 
gelica-arter m. fl. 
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bredd bådd f5r elfven. Sedan man passerat ungef&r | af dalens 
långd, borjar stigningen blifva st5rre, och på samma gang till- 
taga blocken i storlek och kantighet, eller med andra ord, rull- 
stensfåltet 5fvergår så småningom i den bottenmorån, som fort- 
såtter under Lodalsbråen. De 5fversta lagren af denna mor&n- 
massa torde dock bora betraktas som en af jokelelfven bearbetad 
och utbredd ytmor&u. 

Detta ruUstenstalt tanker jag mig hafva uppkommit på 
fbljande s&tt. Under en viss tid har jokeln stråckt sig ånda ned 
till passet vid den nuvarande såterplatsen. Under afsmåltningen 
liar den relativt hastigt dragit sig tillbaka till dfre åndan af 
dalen, lemuande nedanfor sig ett sj5båcken, som haft sin s5dra 
grans vid passet. Detta backen har småningom blifvit fyldt 
med losa aflagringar, af hvilka sand och slam forts ned till 
s5dra åndan, det gr5fre deremot stannat i den dfre. I den mån 
som sjon blifvit fyld trkn Qfre åndan råknadt, så att båckenet 
ofvergått till elfbådd, hafva rnllstenarna blifvit f5rda allt långre 
ned åt dalen och ligga nu bildande ett tåcke ofver sandaflstg- 
ringarne. Den 6he tredjedelen af dalen har deremot ej varit 
sjo, utan hår ligger den ursprungliga bottenmorånen i dagen, 
endast betåckt med ytmorånens ursprungligen kantiga stenar, 
hvilka genom elfvens åverkan blifvit ndtta och kantafrundade. 
Långre ned i Justedalen finnas på flere stållen liknande jemna 
och flata dalbottnar. 



I några punkter vill jag nu s5ka framstålla den uppfattning 
af jdkelisens verkningar, som jag dels genom egna iakttagelser 
och dels genom studiet af andras arbeten der5fver erhållit ^). 



') Harvid vill jag dock hafva aninarkt, att denoa framstalliiiiig sker atan an- 
språk p& att D&got syonerligt nytt derigenom framlagges. Den kan emellertid 
vara berattigad, d& man erinrar sig, att for narvarande påg& ifriga forsk- 
uingar ofver Sveriges qvartara bildningar och sårskildt ofver mllstensåsame, 
hvilkas bilduiog af flere anses stå i nara samband med fenomenen inom 
jokelisen, och att foljaktligen intet bdr lemnas op&aktadt, som mojligen kan 
bidraga till en ratt nppfattning af de glaciala forhållandena. 
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l:o. Stdomorånema uppkomma hafvudsakligen genom sten- 
ras från de begrånsande Qållvåggarne, men appnå endast någon 
betydlig storlek, der dessa v&ggar sjelfve kr5nas af sm&rre jdk- 
lar, hvilka gifva anledning till upprepade is- och stenskred. 
Stundom fdrstarkes sidomorånen genom midtelmor&nens anslat- 
ning till densamma och den tillvåxer afventedes genom strddda 
stenar, som i ringa antal ligga inneslutna i isen och genom 
dennas fSrskjutning åt sidorna slatligen komma att ingå i sido- 
morenen. En del af de flrån bergvåggarne nedrasade stenblocken 
falla ned och blifva liggande på sjelfva bergsluttningen och kunna 
således ej betraktas såsom egentlig morån. En annan del faller 
ned på iskanten och båres elier férflyttas af isen såsom verklig 
sidomorån. Dessa block åro natorligtvis i allmånhet skarpkan- 
tiga. Ett mindre antal f&res fram emellan isen och bergv&ggen 
och komma val forr eller senare att tillhora bottenmorånen eller 
åtminstone de undre lagren af sidomorånen. Det synes mig så- 
Innda, att sidomorånen hufvudsakligen karakteriseras af kantigt, 
ej afslipadt material. 

2:o. Midtelmorånema uppkomma genom sammanflytande 
joklars sidomoråner. Blocken åro nåstan alla kantiga i likhet 
med sidomor&nemas. Nara den punkt, der tvenne joklar samman- 
flyta, år midtelmorånen ofta dold i isen eller endast obetydligt 
framtrådande. F5rst långre ned blir den synlig till hela sin 
måktighet och utbreder sig ofta solfjåderformigt vid isens nedre 
ånda. Midtelmorånen hvilar på en upph5jd isrygg, hvartill or- 
saken år den allmånt kånda — miuskad afsmåltning genom det 
skydd emot solvårmet, som morånmassan lemnar. 

3:o. Då isen år i framryckande eller ock står stilla med 
nedre åndan, uppkommer framf&r iskanten en åndmorån dels af 
de block, som nedfalla flrån j5kelns midtel- och delvis åfven sido- 
rooråner, och dels af de stenar och grusmassor, som isen skjuter 
framf^r sig vid framryckandet. På grund håraf kan åndmorånen 
hafva en mjrcket skiftande sammansåttning. Utgåres den endast 
af kantiga block och kantigt grus, så hafva midtel- och sido- 
naorånerna lemnat allt materialet. Finnas slipade och refflade 
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block i stdrre mångd deri instrddda, så har isen under sitt fram- 

skridande upprifvit delar af bottenmorånen. Stundom utg5res 

åndmorånen af rullade, d. &. af i vatten afrundade stenar, som 

dock kunna vara blandade med kantiga eller slipade block. I 

så fall har isen ryckt fram dfver ett rullstensfålt, t. ex. ofver 

elfbådden, och inmångt de rnliade stenarne i åndmorånen. Våxt- 

fragmenter, såsom r5tter, stammar och grenar, kunna finnas 

sparsamt inbåddade i åndmorånen, om t. ex. jokeln skridit ned 

i en skogbevåxt dal, såsom f5rhållandet år i Buerdalen. Ben 

af djnr, som omkommit på isen, kunna likaledes såsom stor 

sållsynthet antråflfas i åndmorånen ^). Denna bildar vanligen 

ej en sammanhångande ringformig vall, utan ofta nåstan isole- 

rade eller f5ga sammanhångande kullar, som, då talrika j&kel- 

oscillationer f5rekommit inom en inskrånkt rymd, ligga skenbar- 

ligen str5dda utan ordning. I fdrdjupningarne emellan dessa 

kullar bildas ofta små stillastående vatten, i hvilka sandaflag- 

ringar fdrsiggå. Dessa tåckas sedermera af ny morånmassa och 

på detta sått uppkomma små sandlager inuti morånen. Dessa 

skiktade bildningar kunna blifva båjda och veckade på mång- 

faldigt sått, om nåmligen åndmorånen hvilar på utsprång från 

jokelisen, hvarvid naturligtvis såttningar uppkomma i massan 

vid isens småltning. Stundom kan åndmorånen innehålla hela 

partier eller, om jag så får saga, block antingen af bottenmoråu- 

massa eller af skiktade bildningar, hvilka block blifvit i fruset 

tillstånd I5sryckta från sitt ursprungliga låge och inbåddade i 

åndmorånen. Denna år I5st packad och innehållet år fdga ler- 

haltigt, såvida ej åfven bottenmorånen utg&res hufvudsakligen 

af lera (t. ex. Skotlands»tiIl», Skånes krosstenslera), då också 

åndmorånen merendels består af stenig lera. 

') Nedanf5r LodaUbrilen påtråffades flere djarben. Dessa fynd aro latt for- 
klarliga, då man erinrar sig, att denna bra år ander T&ren och forsommaren 
en allmån str&kvag for stora kreatarstransporter emellan NordQorden och 
Jnstedalen, hvarvid en och annan individ kan omkomma under vågen. Vid 
kanten af Stegeholtbraen fann jag delar af f&rskeletter, och min fSrare be- 
rattade, att en hel fårhjord bar gått forlorad vid ett sndskred. På samma 
satt knnna jn vilda djar, såsom renar, tillfalligtvis omkomma och deras ben 
blifva inbåddade i moranmassan. 
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Andmoranen hvilar antiogen direkte pa fasta berget eller 
på losa aflagringar. Dessa åro i de flesta fall bottenmoråner, 
men kunna åfven utgdras af skiktade ler- och sandlager, som 
då ofta &ro afskurna eller mbbade på ett eller annat sått. And- 
morånens block utg5ra en profsamling af bergarterna från alla 
de bergtoppar, som sticka npp ur sndfonden eller som begr&nsa 
jdkeln. Många af dem hafva fåljaktligen flyttats långa v&gar 
och åro framlingar fdr den trakt^ der de nu befinna sig. 

4:o. Då isen &r i tillbakagående, falla sido- och midtel- 
morånernas block och grusmassor efter hånd ned på marken 
nedanf5r iskanten. Det beror då på morånei*nas beskaffenhet, 

ir 

hvad låge dessa losa massor komma att intaga. Ar t. ex. 
midtelmoranen spridd, såsom ofta år håndeisen, så blifva de 
tunt utbredda 5fver marken, antingen hvilande på fasta berget 
eller på bottenmorånen eller andra l5sa aflagringar, som isen 
under sitt framskridande gått fram dfver utan att fSrstdra. Men 
om isens ytmoråner ligga samlade i ryggar, så b5ra dessa vid 
isens afsmåltning, isynnerhet om denna f5rsiggår hastigt, kunna 
antaga åsform, når de falla ned på marken. Att d5ma af de 
nuvarande jdklarne i Norge år dock ytmorånen, d. v. s. det 
under isens tillbakaryckande nedfallna materialet, af så obetydlig 
måktighet, att den lått kan blifva fdrbisedd. Den bildar vål 
knappast ett sammanhångande tåcke, utan utgåres endast af 
spridda block. 

5:o. I allmånhet synes mig, att f5restållningame om batten- 
morånemas uppkomst åro dunkla och svåfvande. Om man tager 
hånsyn till de ofantliga denudationer, som uppenbart skett i 
vart land (t. ex. i Vesterg5tland, der de af trapp tåckta silu- 
riska lagren endast åro ringa rester af en betydlig bildning) 
eller man tanker på de oerh5rda. samlingarne af skandinaviska 
bergfragmenter i norra Tyskland, fSr att nu ej tala om vissa 
egendomliga f5reteelser uti Norges bottnar, Qordar och insj5ar, 
så kan man onekligen kånna sig b5jd for att sluta sig till den 
af Ramsay m. fl. hyllade och af A. Helland i de sista åren 
med stor fyndighet fSrsvarade teorien om j5kelisens formåga att 
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nybilda och fdrdjupa våldiga dalgångar. Men då man nårmare 
granskar f5r hånden varande f5rhållanden, synes denna teori 
om5jlig att hålla på. Prof. Kjerulf har (uti »Istiden». Fra 
Videnskabens Verden N:o 17) samlat och framlagt en mångd 
bevis, som synas mig vederlågga denna fQrmodade utgråfnings- 
f&rmåga hos isen, d. v. s. dess antagna kraft att kunna ur sitt 
anderlag appbryta stenfragmenter och f^amfQra desamma till isens 
fråmre kant. Sårskildt ftramhålles hår berghållarnes stot- och 1&- 
sidor (roches moutonnées) samt på samma hall hvarandra korsande 
reffelsystem såsom ovedersågliga bevis f5r jokelisens ringa ut- 
gråfvande f5rmåga. Hartill kan åfven fbljande fogas. Ofverallt 
i Skandinavien, der den af I5sa jordlager tåckta berghållen blot- 
tas, befinnes den afslipad och reff lad. Detsamma år fdrhållandet 
med isens fasta underlag vid nntida j5klar, såvidt man nåmligen 
vid isens utkanter kan komma åt att betrakta detsamma. Isen 
hvilar vanligen omedelbart på den s. k. bottenmorånen, det år 
en af grus, sand, lerslam och af till stor del refflade stenar 
samroansatt massa. Hår och der sticker dock den refflade berg- 
hållen upp ur bottenmorånen. Om blockbildning på vanligt sått 
(genom isbildning af i berggrnndens springer intrångdt vatten) 
kunde ske i stor skala under isen, så skulle tydligen botten- 
morånens undre lager utgåras af kantiga block och hallen vara 
skroflig. Då detta ej befinnes vara fSrhåUandet ^), så skulle 
man kunna tånka sig, att hela bottenmorånen befunnit sig i 
ståndigt framåtskridande, hvarigenom den skrofliga hallen allt- 

') Endast undantagsvis befinnes berggrnnden nnder bottenmorånen 7ara liksom 
npprifven, men i så fall ar bergarten af los beskafifenhet t. ex. rid Limhamn 
och Andrarum i Skåne. Vid forrå stallet finner man nåmligen den losa 
kalkstenen och viå det senare alunskiffern sonderbråkad till ett par fots djnp 
och styckena vrakta om hvarandra. Det hela ofverlagras af bottenmorånen. 
Till afslipning och reSling synes vid Limhamn ej något spår, men vid An- 
drarnm har jag dock på en inskrankt plats sett ytan af det ornbbade alnn- 
skifFerlagret vackert refiQad. Hårpå fastades min uppmarksamhet af Herr 
6. Y. ScHMALBNSÉE. Vid Annetorp, der liksom vid det narliggande Lim- 
hamn årligen goras stora jordrymningar for tillgodogo randet af kalkstenen, 
befinnes nastan alitid kalkstenshållen refflad, och har finner man dessntom 
tvenne reffelsystem, som korsa hvarandra. 
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jemt blifvit afnott ooh de Idsbrutna blocken fSrlorat sina kanter 
och blifvit afslipade. Men en dylik rdrelse hos bottenmorånen 
har v&l aldrig blifvit observerad. Då stora svårigheter uppstå 
f5r t<5rklaringen af sjelfva j5kelns rørelse, så &r det anna svå- 
rare att fatta, huru en ofta flere meter måktig bottenmoråo 
knnnat f5rflyttas framåt. F5r 5frigt om bottenmorånen fdrdka- 
des genom blockbildning från den underliggande hallen, så borde 
val mor&nen uteslutande bestå af samma bergart som denna. 
Bottenmorånen år dock sammansatt af bergarter från vidt skiida 
hall, åfven om det maste erkånnas, att en stor del af dess block 
ofta hårrdra från nårmaste trakt. Det kan ju vara en mdjUg- 
hetj att sjelfva sn5fonden, det stora sn5f&lt som matar skrid- 
jdkeln, har fdrmåga att urholka sitt underlag och att, efter hånd 
som snon 5fvergår till is och kommer i rdrelse, bortf&ra med 
sig de ntbrutna stenama (derom veta vi ju intet), men alla ob- 
servationer synas mig gifva vid handen, att den egentliga skrid- 
jdkeln saknar en dylik fSrmåga. 

Fdrloppet vid bottenmorånens uppkomst och borgens af- 
slipning tåiiker jag mig på foljande sUtt. Då en skridj6kel 
rycker fram 6fver ett f&lt, som aldrig f5rut varit isbetåckt, fin- 
ner den f5r sig antingen fast berg eller ock Idsa aflagringar af 
skiktad sand och lera. Det fasta bergets yta år skroflig och 
troligtvis åfven sdnderbrutet i stycken genom frostens inverkan. 
Då isen skrider fram, skjuter den framf5r sig en del af det l5sa 
materialet, mer eller mindre deraf, beroende på isens måktighet 
och terr&ngens beskafi'enhet. Sanden och leran hopblandas med 
stenfragment från bergskorpan och det hela biidar en åndmorån, 
som delvis båres framåt af isens frftmre ånda. Om bergarten 
år los, och lagringen sådan, att den erbjuder goda anfalispunkter 
fdr en direkt mekanisk I5sbrytning, så åstadkommes en stor- 
artad deundation, fbrutsatt att j5kelns massa år betydlig, såsom 
f^rhållandet maste ha varit med den forna inlandsisen. Det 
mest påtagliga bevis hårf5r har Prof. Fr. Johnstrup påvisat 
från Moen, då han ådagalagt, att hela Moens Klint utgores af 
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på hvarandra staplade våldiga kritblock, som en forntida Oster- 
sjdjdkel framskafvat till deras nuvarande plats ^). 

Då jDkelisen genom sin framfart blottat fasta berget från 
l58t material, blir den i tillfalie att afslipa och reffla detsammas 
yta. De vågrlltt liggande kalkstens- och sandstenshållarne jenm- 
sUpas till stor fullkomlighet, då deremot de uppstående klipporna 
af hårdare bergarter, såsom gneis och granit, afrandas på stot- 
sidan. FQrdjupningarne emellan klipphållarne fyllas snart med 
bottenmoranmassor, som hårrora dels af det som faller ned ge- 
nom springer i isen, och dels af det som isen glider fram ofver 
och hvarmed den baddar under sig. Denna morånmassa upp- 
kommer ej med ens till hela sin måktighet, utan ytterst lång- 
samt. Detta år n5dv&ndigt att fastbålla f5r en rått uppfattning 
af afslipniugsfenomenet och bildningen af bottenmoråner. Lika- 
ledes maste man erinra sig, att isen aldrig år i jemnt flram- 
ryckande. Såvål under tiden for inlandsisens stora utbredning, 
som f5r dess tillbakagång maste mindre oscillationer ha egt rum, 
såsom fdrhållandet år ån i dag med alla bekanta j5klar. Genom 
detta upprepade framryckande och tillbakaskridaiyde har isen 
alljemt okat på sin bottenmorån och ståndigt nott på de ur 
morånen framstickande berghållarne, men morånen som ett helt 
betraktad har legat stilla^). £n flyttning deraf kan endast 
hafva skett, då isen ryckt fram på nytt och egt kraft att upp- 
rifva morånen. I sållsynta fall har morånen aflagrats ofvanpå 
berggrunden, innan denna blifvit afslipad (t. ex. vid Limhamn? 
Se ofvan!) 

Om isen under ett nytt skede af sin utveckling ') skrider 
&am i en ny riktning, så kan det intråffa, såsom nyss blifvit 
visadt, att de fdrut bildade bottenmorånerna upprifvas och de 
underliggande hållarne afslipas i den nya riktningen. antingen 
så fullkomligt att de forrå refFlorna alldeles bortn5tas, eller ock 

*) F. JoHNSTBUP: Om HæTiiingsfænomenen i Møens Klint. Forh. ved de Skand. 

Natnrforskeres ll:te Møde i Kjøbenliavii 1873. 
') Att enstaka block fr&n inoranens yta kanna flyttas, fornekas ingalanda. 
') Jfr O. ToBELLS inledning till »Marken efter istiden«; Akad. afhandl, af L. 

HoLMSTROM, Malmo 1865. 
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så lått att de skymta igenom den nya afslipniogen '). Men i 
allmånhet torde vikl den gamla botteninorånen bibehålla sig. Isen 
glider fram 5fyer den, lågger en ny bottenmorån antingen direkte 
ofvanpå densamma eller med mellanlagring af skiktade bildnin- 
gai'. I så fall blitVa endast uppstickaude berghållai* afslipade. 
Betråffande bottenmorånens sammansåttning borde man 
vånta, att alla dess block skalle vara på ett eller annat s&tt 
notta af isen. Så år det verkligen f5rhållandet med den undre 
krosstensleran i Skåne, der n&stan hvarje sten b&r m&rke efter 
afslipningen, men oti de norska bottenmoråner, som jag vai*it i 
tillf&lle att unders5ka t. ex. i Voss och i Yalders, år procenten 
af oslipade block ganska ansenlig. Det synes som hade isen hår 
haft f5r stort material att bearbeta, men deremot på skånska 
slåttlandet ett mindre antal block, som den hannit att afn5ta och 
slipa på alla sidor. Bottenmorånen utgores af en hårdt packad^ 
oftast lerhaltig, men åfven ofta ganska grasig massa, dock med 
fint sondermalet s. k. bergartsmj5l. De inneslatna stenarne åro 
relativt små i jeraforelse med åndmorånens och åfven farre till 
antalet^). Bottenmorånen, sådan den ter sig iiedanf5r iskanten^ 
då jdkeln nyligen dragit sig tillbaka, atg6r ett i stort sedt våg- 
formigt fålt. Man kommer ovilkorligen att tånka på en hårdt 
tillvåltad åker, å hvilken alla stenar och hårda lerkokor åro 
intryckta i ytan ^). Denna ser at som en verklig stensåttning. 
Stename ligga hårdt intryckta i morånen och hafva naturligtvis 
en kortare eller långre tid varit utsatta for afslipning genom 
isen, och denna sker våsentligen genom gruskorn, som sitta fast 
i isens undre yta. Men åfven stenblock åro på samma sått 
inneslatna i isen och dessa blifva naturligtvis sjelfva kantafrun- 



^) Betr&ffande detta rill jag hånvisa till min afhandling: ^[akttagelser ofver 

istiden i sodra S?erige» (Lnnda Univ. Årsskrift 1867), der flere exempel på 

korsande reffelsystem forekomma. 
') Af bottenmorånen p& Hven t. ex. kan man tillverka tegelsten ntan slamning 

af leran. Man plockar endast bort de små stenarne, som f5r ofrigt sålian 

åro ens af ett bamhnfvnds storlek. 
') »Gletscheren virker ikke som en Ploug, men som en uhyre Chaus8énille». 

Th. Kjerulf, Istiden p. 59. 
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dade och refflade på flere sidor och i flere riktningar, allt efter 
som de vridas och våndas under isens r5relse framåt. Fdrr 
eller senare lossna de från isen och ingå uti bottenmor&nen. Så 
lilnge de ligga på dennas yta, blifva de sjelfve f5remål f5r isens 
afslipning samt ndtas och refflas ån ytterligare. De st5rre bland 
dem, som fått ett fast låge i mor&nens yta, afslipas i likhet 
med en klipphåll, och hos de mest typiska bland dessa stenar, 
hvilka jag skulle vi|ja kalla bottenatenar (fig. 6) till skillnad 
från de f5mt beskrifna, de s. k. j5kelstenarne, bar ftfre ytan 
eu svag kullrighet med langsgående refFlor, hvilka angifva iseos 
direktion n&stan lika såkert som den fasta berghållen. I såll- 
synta fall kan man få se en och annan sten framskufvad ett 
litet stycke, då den lemnat efter sig en fåra i mor&nmassan, 
hvilken sedermera blifvit fyid med sand och grus. F&mtom 
dessa tvenne slag af slipade stenar finner man åfven ett tredje 
slags block med sådan afslipning på blott en sida, att den n5d- 
våndigtvis maste hafva åstadkommits, medan blocket &nnu ut- 
gjorde ytan i fasta berget. De åro således Idsryckta stycken 
ur en afslipad berggrund och åro utbrutna af isens fr&mre kant 
under dess rørelse ftamåt. De b5ra således åfven fdrefinnas i 
clndmor&nen. Uti skånska krosstensbildningar åro dylika block 
af saltholmskalk ganska allmånna. 

Att d5ma af f5rhållandet nedanf5r iskanten af de norska 
j5klarne borde det 5fversta lagret af bottenmorånen alitid vara 
temligen ursk5|jdt och det finare bergartsrajålet bortslammadt 
Men iakttagelser på gamla moråner synas ej alitid tyda på något 
dylikt. Att bottenmorånen i sållsynta fall kan hysa samma 
tillfålliga inblandningar som åndmorånen, n&mligen våxtdelar, 
djurben o. s. v., år tydligt deraf, att åndmorånen ofta utjemnas 
af den framskridande isen och 5fvergår till bottenmorån. Slut* 
ligen b5r det åfven fVamhållas, att smårre sandaflagringar kunna 
uppkomma i bottenmorånen på samma sått som uti åndmorånen. 
Dock finnes ej samma anledning till vridna och egendomligt hop- 
skrynklade och veckade sandskikt. 
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De Seue antager^), att block ifrån bottenmorftneD koDna 
f5rflyttas npp till isens 5fre yta derigenom, att de på ett eller 
annat s&tt inkomma i spriogor och genono dessas sammandrag- 
niiig eller sammanslutoing nedifrån appåt tryckas app till ytan. 
Om detta bekr&ftar sig och om det kunde ske i stor skala, skulle 
man lått kunna fdrklara, huru massor af block hafva kunnat 
forflyttas t. ex. från mellersta Sverige till Skåne eller från Got- 
land till norra Tyskland under en tid, då dessa trakter lågo helt 
och hållet tåckta af inlandsisen ntan några uppskjutande Q&U- 
spetsar, som kannat gifva uppkomst åt ytmor&ner på vanligt s&tt. 



Ingen af Norges geologer har, såvidt jag kånner, lemnat 
någon detaljerad beskrifning af de cUdre bottenmorånerna, ej 
heller f^amhållit skillnaden emellan dessa och deras betåckning 
af yt- eller åndmor&ner. Jag anser mig derf5r bOra redog5ra 
f8r de iakttagelser, jag haft tillf&lle att g&ra i detta hftnseende. 

Min f5rsta utflykt från Kristiania galde den bekanta Stub- 
berudsbanhen, Denna ligger som en våldig &ndmorftn tvdrs 5fver 
den breda dalgång, i hvilken jernvågen mot Vermland &r dragen 
iram. I NY. år den tvart afskuren straxt vester om jernbanan« 
men i SO. stråcker den sig upp till Egebergets fot. At detta 
hall voro endast obetydliga profiler blottade och dessa visade 
vanligt kroastensgras (ej bottengms), dock i vissa partier ganska 
mycket nrskOljdt och skiktadt. Men vester om jembanan år 
banken genomskuren till 30 m. nåstan lodrått 4iup'). Man 
hemtar der grus till banan och har gråft in i banken en cirkel- 
formig insk&ming. Fig. 13 visar ett genomsnitt tvårs 5fver 
banken från SV. till NO. Hufvudmassan består af grus och 
sand jemte stenar i ofantlig mångd. Dessa stenar åro af alla 
storlekar (ånda till flere fot i diameter) och ligga uian ordning 



') Le Névé de Jastedal et ses glaciersi p. 43. 

^ DeoDa Stora genomskårning fans saoQolikt ej, då Prof. Kjkeulf beskref 
denna bank. 

dfverHgt af K. VeL-Akad. Fdrk, Arg. 36. N:o 2. 3 
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med hånsyn till storleken spridda i hela banken. Somliga visa 
otydliga spår af glacial afslipning, men de flesta åro dock rul- 
lade i vatten, ntan att vara egentliga rnllstenar, d. v. s. de hafva 
ej den typiskt elliptiska formen. Hela profilen visade sig mycket 
tydligt och mårkvårdigt regeUmndet skiktad. Skiktningen sta- 
pade från midten regelbandet at båda sidor, men var dock n&stan 
vågråt på den nord5stra sluttningen. Hår gick skiktad lera så- 
som ett mantelformigt tåcke h5gt upp på banken. Skiktningen 
i banken bestod deri, att vissa lager voro mera sandiga, andra 
mera grnsiga och åter ett tredje slag mest bestående af stenar, 
således en tydlig sortering med stor regelbandenhet. Stora och 
små stenar lågo dock om hvarandra. I sydvestra våggens ne- 
dersta del satt ett st5rre parti lera inneslutet. Det var påtag- 
Ugen »mergel- eller masling-ler», som blifvit hopvråkt af isen 
(eller genom glidning?) och appblandadt med en och annan sten* 
Blott en mindre del var fullt synlig; det dfriga var ofullståndigt 
skyldt af nedrasadt grus. Tiden medgaf ej att håråt egna någOD 
synnerlig nppmårksamhet. 

' AUra 5fverst på banken fans en tnnn betåckning af gulr5d, 
nkf[,ot stenig grus- och sandaflagring med oregelbunden gråna 
nedåt. Liknande bildningar observerades på flere st&llen i denna 
trakt och utg5ra såkerligen en sjelfståudig aflagring. 

På grund af hvad ofvan blifvit anfbrdt synes, att Stubbe- 
rudsbanken svårligen kan anses som en verklig morån och ej 
heller år den fullt jemf5rlig med de svenska rnllstensåsarne. Det 
år påtagligt, att den blifvit afsatt i vatten, och manne ej åtmin- 
stone den nardvestra delen af banken utg5r en ringa rest af ett 
fomtida måktigt rullstensfålt, som en gang uppfylt hela dal- 
gangen? Den skulle således b5ra hånf5ras till terrassbildningame. 

1 nårheten af Åkers kyrka iakttog jag en verklig morån, 
4 — 6 fot måktig, hvilande omedelbart på kalkstenshållen. Massan 
liknade vid f5rsta dgonkastet stenig krosstenslera, men visade 
sig vid nårmare påseende vara mera grusig och fSrsedd med 
många stora stenar. Den var dock så pass lerhaltig, att den 
i tort ttllstånd var starkt sammanhångande. Denna morån var 
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alldeles oskiktad; dock innesldt den enstaka ådror af grus och 
sand. 

Under v&gen genom Telemarken dfver Aamotsdal, Brunelid- 
Qftllet och Haukelid till Hardanger samt vidare under återvågen 
genom Voss och Yalders hade jag talrika tillflllen att se genom- 
skåmingar af de l5sa jordlagren. Uti de lågre liggande dal- 
gångarne åro skiktade bildningar 5fvervågande, och krosstensgruset 
tr&der endast i dagen på spridda st&llen. Men då man kommer 
h5gre upp i dalen eller betr&der Q&Uvidderna, blir morångruset 
rådande. Detta utg5res af en hårdt packad, något lerig grus- 
massa med talrika stenar, således bottenmorån af vanlig be- 
skaffenhet. Stundom ligger bottenmorånen alldeles obetackt och 
man kan ej finna någon annan skillnad emellan de ofversta och 
nedersta partierna &n den, att de f5rra till ett par eller tre fots 
djnp hafva ^usare, vanligen rostgul fUrg, en naturlig fbljd af 
luftens tilltråde. Men oftast &r bottenmorånen betåckt af en 
omkring } meter måktig, till fårgen likaledes rostgul aflagring 
af grus och sten. Denna år af mera I5s beskaffenbet ån den 
underliggande morånen och synes vai'a en sjelfståndig bildning. 
Det år svart att i ord uttrycka, hvari egentliga skillnaden be- 
står, men flere omståndigheter g5ra det sannolikt, att denna 
ytbetåckning blifvit afsatt under inverkan af vatten. Denna 
iakttagelse gjorde jai; mångenstådes under resan genom 5fre 
Telemarken. 

Uti Voss och Valders egnade jag mera uppmårksamhet 
at morånbildningame och vill ur min dagbok anf5ra f5|jande. 
»Emellan Vossvangen och Tvinde iakttogos många genomskår- 
niogar af morångrus. Bottengruset var som vanligt hårdt pac- 
kadt och något lerigt, men der5fver fans ett, en meter måktigt 
lager af smårre rundad^ stenar, troligen en rullstensbildning eller 
kanske ytmorån. Detta anmårktes ånnu tydligare norr om Tvinde 
vid den nya våganlåggningen. Lerhaltig bottenmorån, starkt 
sammanhångande, nåstan alldeles liknande krosstensleran i s5dra 
Skåne, dock något grusigare. Ofvanpå denna en, 2 å 3 fot måktig 
ytmorån, l5sare med antingen rundade eller kantiga block. I 
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den undre morånen voro blockeD mycket slitna«. »Långre bort 
mot Yinje fans en annan alldeles frisk profil. Morånen var 
mycket hårdt packad, så att den maste spettas och hackas Ids 
af vågarbetame. De 5fversta lagren voro som vanligt rddaktiga 
ocli något iQsare till sin beskaffenhet, men någon annan skiilnad 
kunde jag ej hår spåra. Ett stycke Iftngre fram upptrådde tyd- 
liga rullstensbildningar, som dfverlagrade bottenmorånen. Många 
goda profiler af denna beskaffenhet. Men i flere fall var jag 
dock tveksam, om ej det ofverliggande borde anses som en yt- 
morslnmassa». 

»Emellan Nystuen och Skogstad (på FileQ&U) observerades 
typiska bottenmorånbildningar, férvillande lika den undre kross- 
stensleran, sådan den upptråder flerestådes i Skåne. Stenarne 
vanligen små och många af dem slipade. Morånmassan år svagt 
kalkhaltig. Åfven yt-(ånd-?)moråner iakttogos. Liknande bild- 
ningar emellan Stee och Frydenlund. Något norr om Fryden- 
lund fans den profil, som fig. 14 åskådliggdr. a Ids moråo- 
massa med stora skarpkantiga block. Dess måktighet 6 m. 
b ett tunt lager af skiktad sand med en och annan liten sten. 
c typisk bottenmorån med kantafrundade stenarn. Hår finna vi 
ett skiktadt sandlager emellan bottenmorånen och den 5fver- 
liggande I5sare ånd- eller sidomorånen. 

»Vid S veen upptecknades fig. 15(Tafl.IV). a morånmassa med 
st5rre stenar, tydligt skild från lagret 6, som var en hård morån- 
massa af lerhaltigt grus med små stenar». »Flerestådes iakttogos 
rander af sand, grus eller småsten inuti morångruset t. ex. halfvågs 
emellan Sveen och Tumlevolden. a och c (fig. 16) utmårka 
morångrus, det undre kanske något hårdare. b år en rand {\ 
m. måktig) af småsten och grus. Stenarne af en potatis* stor- 
lek och ganska kantiga. Denna grus- och sandstensbildning 
erinrar påtagligt om den urskOljda ytan af bottenmorånen invid 
jdklames nedre ånda». 

Af ofvanstående observationer framgår: 

l:o att botten morångruset år allmånt f&rekommande och att 
det stundom går i dagen, men vanligen betåckes af yngre bild- 
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ningar. Detta grus år identisk! med O. Torells bottengården, 
H. V. Posts glacierlager och O. Gumælii bottengrua. 

2:o att ofvanpå botteumorånen finnes ofta en annan, stundom 
r&tt ro&ktig moranaflagriug, som vål i de flesta fall år att anse 
som åndmorån ^). Denna bildning kai*akteriseras af storre, tern- 
Ugen kantiga stenar och mindre hårdt packadt grus, som år 
fSga lerhaltigt på. grund af dess brist på det s. k. bergartsmj5let. 
Identiskt hårmed år voN Posts krosstenslager och till dels yngre 
svenska geologers ofre krosstenagrus eller ytmorångrua ^), 

3:o att ånnu en tredje, f5ga måktig morånaflagring fdre- 
kommer, som bildar sjelfva ytbetåckuingen och som kanske år 
att betrakta som en giest utbredd ytmorån. Att vatten (de 
foma jdkelelfvarne) spelat en viss rol vid dess bildning, har jag 
ofvan antydt. Flere svenska geologer hafva påaktat denna, i 
Sverige ingalunda sållsynta bildning, t. ex. A. E. Tornebohm, 
M. Stolpe och D. Hummel. I vissa orter af Sverige kallas 
den mjele, 

Till sist kan jag ej underlåta att framhålla den nåra ofver- 
ensståmmelsen emellan de Qållvidder, jag haft tillfålle att se, 
och de 5ppna, skogldsa krosstensfålten i Sverige, t. ex. Svåltoma 
i Vestergdtland och de s. k. ryen i norra Skåne. Detta f5r- 
håliande syntes mig mest påtagligt på FileQåll i uårheten af 
Saltinden'). Detta 1675 meter h5ga berg reser sig enstaka på 
en platå af 1000—1200 meters hdjd. »Hela tr akten randt kring 
Saltinden», heter det i raina anteckningar, »visar den storsta 
likhet med krosstensfUlten vid FinjasjSn i Skåne. Hår och der 
uppsticka små berghållar ur morånbetåckningen. 1 denna finnas 
fallt med vattenfylda, grunda fordjupuingar — småsj6ar. Dessa 



*) Jfr o. Torell: »Underaokningar ofver istiden«. Ofvers. af K. V. A. Forh. 

1872. N:r 10 p. 36. 
') Den nårmaste motsvarigheten i Sverige ha vi att soka nti det fnellersta 

krosstenslagret, sådant det beskrifves af Tornebohm och Stolpe. Se O. 

GuMÆLius: Om mellersta Sveriges glaciala bildningar. I. (Bih. till K. V. A. 

Handl. 1874). 
') På omkring 1480 meters (5000 fots) hdjd fans på bergets norra sida en 

bergvagg så slat, som om den hade blifvit jemnslipad af is. Tydliga refiflor 

syntes dock ej. Sjelfva toppen var skroflig. 
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&ro i begrepp att igenslammas af SDdvattensbfickarne och att 
efter hånd f5rvandlas till myrar och mossar. Vegetationen ut- 
gjordes af fjållvide, ij&IIbjdrk, enbuskar och kråkris, samt på 
sidlåndt mark af hvitmossa och starrgi'&s, isynnerhet £riophonim». 



B. Om terrasser. 

Fastån mina iakttagelser ofver terrassbildningarae åro f5ga 
omfattande, kan jag dock ej underlåta att framhålla några deras 
egendomligheter, som kanske ej blifWt fbrut tiilråckligt upp- 
mårksammade. 

Under fården genom Hardanger och innan jag vid Joste- 
dalselfvens atlopp hade sett, hura elfven bygger upp sina ter- 
rasser, f5ref5Il det mig mMrkligt, barn ensartad Iagerf5ljden år 
i de talrika grustågter, som befinna sig utmed chausséerna. Fig. 
17 visar en dylik grasgrop vid stationen Seim. Den år inska- 
ren i en af de lågre terrasserna vid 5fTe åndan af Gravens- 
vandet, norr om Ejde vid HardangerQorden. Lagerf5|jden år 
denna: 6f verst (a) fin sand ^ m.; derunder ett, 1 meter måk- 
tigt lager (b) af groft grus och handstora, rundade stenar samt 
underst finare, stenfritt grus (c). 

Vid Jnstedalens mynning fans uti en terrass, hvars hdjd 
dfver hafvet år 36 m., en ånnu mera upplysande profil, nåmligen 

sandmylla, | meter, 

fin sand med en och annan sten, | meter, 

stridt grus med rullade stenar, 3| meter, 

finare grus, 

sand, 

sand med tunna lerlameller, 

morån *). 
Samma lagringsfdrhållande fann jag något långre upp at 
elfven samt likaledes oster om elfven i en terrass, som gick 
ånda ned till dess strand. Såvidt man på afstand kunde ddma, 
') Nederst var profilen genom ras ej fdllt tydlig. 
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atgjordes dock det understå lagret af skiktad lera, och moråuen 
var ej synlig. 

Den typiska lagerfftljden synes f51jaktligen vara denna, råk- 
nadt nedifrån: a) morån eller fast berg, 6) skiktad lera, c) om- 
rexlande sand- och lerlameller, d) fin sand, e) fint grns, /) stridt 
grus med rullstenar och ofverst g) fin sand. Att lagren a—f 
nppkommit i just denna ordning d. v. s. från finare till gr5fre, 
&r lått att forstå, då man erinrar sig, att terrassen så småningom 
bygges at i en lugn hafsvik. Men att det grofva ruUstenslagret 
iJltid finnes betåckt af ett ungef&r fotstjockt lager af ^n sand, 
syntes mig mindre lått att tyda, till dess jag vid Justedals- och 
L&rdalselfvarnes utlopp fick fdrklaring derpå. 

Justedalselfven utg5r det gemensamma affl5det fdr allt smalt- 
vatten från de många betydliga skridjQklar, som utmynna i 
Justedalen och dennas f^rgreningar. Det &r en ofantlig vatten- 
massa, som genom denna elf utt(3mmer sig i Gaupnefjorden, och 
den mangd af slam, sand och grus, som detta vatten f5r med 
sig, år mycket stor^). 

Då man från ångbåtsstationen Mariijåren i roddbåt passe- 
rar uppf5r GaupneQorden till R5nnei, faller det bjert i Ogonen, 
hum slamuppfyldt Qordvattnet år, och det år ej svart att inse, 
att hår forsiggår en mycket betydlig bottenfallning af lerslam. 
Hunnen upp i dfre delen af Qorden, mdter man den grusbank, 
som elfven haller på att bygga ut i Qorden. Detta år den s. k. 
hafsstocken. Den bildar som bekant en brant afsats utåt fjor- 
den. Denna afsats består på sjelfva krdnet af ruUsten och stridt 
grus, men med åran kan man lått fQrvissa sig om, att mate- 
rialet blir finai'e nedåt sluttningen och att djupet tilltager med 
stor hastighet. Haflsstockens kr5n bildade en slingrande linie 
tvårs dfver Qorden. Vid vestra stranden befans hafsstocken 



') A. HsLLAND har derofver anst&lt n&gra intressanta berakningar. Enligt 
deasa nedforas genom Jnstedalaelfven på en julidag vid pass 570,000 kgr. 
slam (= ofrer 8000 kfot). Se: »Om Gehalten af Slam i Bræelve». Oeol. 
Foreoie Fdrh. Bd II. N:o 7. Stockholm 1875. 
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ungef&r 213 lo. nedom, d. v. s. sQder om den 8. k. Kohamme- 
rens s5dra vågg ^). 

Efter ogonmått år tjordens bredd hår bortåt 1000 m. och 
afståndet från hafsstockens kr5n till elfmynningen kanske hålften 
så langt. Hela denna del af Qorden år så grand, att en roddbåt 
knappast kan flyta fiam vid ebbtid, och bottnen på detta om- 
råde synes 5fverallt bestå af rallsten. (Jag har dock blott 
befarit den vestra delen). Midt f5r sjelfva elfmynningen ligger 
en låg, nåstan cirkelformig 6 eller s. k. »grand». Denne holme år 
alideles flat. Vid norra åndan år den (vid ebbtid) ungefar 80 
— 90 cm. h5g, men sluttar sakta åt sdder, så att hela sodra^ 
hålften, som år mera vågråt, ligger i jemnhOjd med vattenytan. 
Dess långd i norr och soder år derf5re svar att beståmma, men 
torde vid vanlig ebb kunna skattas till 140 m. Vid gråfning 
på flere stållen befans holmen bestå af rallade stenar, inbåd- 
dade i grus, dock med en 30 — 40 cm. måktig betåckning af 
jemnfin sand, inneslutande enstaka spridda stenar. Sådana lågo 
ock, fast till obetydligt antal, spridda på ons yta och sades hafva 
blifvit fdrda dit vid isgång. Vid flod ofversvåmmas stQrsta 
delen af 5n. Vegetationen var sparsam — spridda gråsstånd och 
exemplar af Parnassia palustris samt på den mest hdglåndta 
delen några små alplantor, om jag rått minnes. Denna holme 
år en redan f&rdigbildad liten terrass, som endast vid flodtid 
delvis 5fversvåmmas, hvarvid det fina sandtåcket afsattes. 

Fjordens norra strand (åtminstone den nordvestra) utgjordes 
af en terrass ungef&r lika h5g eller ett par fot hdgre ån holmen. 
Afven denna ofversvåmmas delvis under flodtiden, och i lugna, 
små vikar år vid dessa tillfållen sandafsåttningen ganska be- 
tydlig. Några små fSrdjupningar, som jag gjorde i sandbådden, 
voro en vecka 4^refter f&rsedda med ett nytt, ett par mm. 
tjockt sandlager. Men det flnnes ett ganska tillf5rlitligt sått 



*) Denna lått igenkanneliga lilla klippa stracker sig under vanligt Tattenstånd 
anda ned till vattnet. Vid ebb ar dock strandbradden nedanfor klippan 2 
å 3 m. bred, men vid flod stiger ?attnet ^ m. upp på bergvaggen, och vid 
bog flod ^— 1 m. hogt enligt min roddares ntsago. 
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att beddma den årliga sandafs&ttningen. I sanden på lagt lig- 
gande partier af terrassen v&xte nåmligen några Juncus- och 
Carex-arter, som syntes k&nipa f5r sin tillvaro, i det de hdllo 
på att qy&fvas genom sandens ståndiga tillv&xt. Jag fann dessa 
v&xter skickande app sina strån genom ett 6 — 6 cm. tjockt lager 
af fin, men tydligt skiktad sand, d. v. s. ett så tjockt sandlager 
betåckte rotknippet ^). Och dessutom då man gjorde ett lodr&tt 
snitt ned i sanden, kunde man få se det ena vegetationslagret 
of^anpå det andra, hvart och ett representerande Juncusartemas 
rotknippen (6t ett år, och dessa skiljda genom sandlager af vex- 
lande tjocklek (i medeltal 2 å 3 cm.). På den nyssn&mnda lilla 
on var dock den årliga sandaflagriugen mycket mindre. 

Om vi beteckna den yngsta terrassen eller hafsstocken med 
N:o 1, så blifva de nu skildrade bildningarne betecknade som 
2:dra terrassen i ordningen. Terrassen N:o 3, som borjade unge- 
får midtfbr flodmynningen, hade der en hSjd af 4 — 5 m., men 
ett stycke uppåt elfven 7 å 8 meters h5jd^). 

Afven denna, liksom den fb^ande, terrassen N:o 4, hvars 
inre byggnad sir framståld å p. 38, bestod 5fverst af ruUsten, 
dock med betåckning af ytterst fin sand, nåstan utan sten. 
Terrassen N:o 4 hade en h5jd af vidpass 36 m. Annu h5gre 
ligger en 5:te terrass eller 50 m. ofver hafvet^). Denna syntes 
mig bestå af sand och lera i vexling ånda npp till kr5net. Intet 
ruUstenslager var hår synligt. 



O Med rotknippet forstår jag den offersta kransen af birotter. 

*) Att terrassemas 5fre yta ej ar vågrat, ntan bildar ett nedåt mot knsten sakta 
slnttande plan, har Prof. Kjkrulf visat, och detta forhållande ar fdr ofrigt 
mycket i 5gonfallande. Då man nåmligen från en ångbåt betraktar terras- 
sema i en dalgång, kan man of^erskåda ej blott terrassemas kron, ntan hela 
deras ofre plan, hrilket ej ?ore mojligt betraffande de hogst liggande, om 
de Toro ?ågrata. 

^ Dessa hojdbestamningar gdra] ej anspråk på någon synnerlig noggrannhet, 
emedan jag ej alltid gjort hojdobserrationema på terrassens hogsta pnnkt. 
Jfr Kjerulf: »Om Sknrningsmærker, Olacialformationen och Terrassem. I. 
(Univ.progr. Kristiania 1871, p. 70) der det framhåUes, att man vid matning 
af terrassemas hojd bdr till ntgångspnnkt valja den innerst in i dalen be- 
lagna delen. 
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En qvarts mil upp i dalen ligger den våldigaste af alla 
terrasserna, den s. k. Hdgemoen, som af Prof. Kjerulf upp- 
gifves yara 306 fot (90 m.) h5g. Denna terrass fSretedde ingen 
frisk genomskftming, men att ddma af raset på dess sidor syntes 
den i vissa lager vara rik på stdrre stenar. Mdjligen st5der den 
sig mot en åndmor&n. I flere h&nseenden erinrade den om 
Stubberndsban k en . 

På terrasserna N:o 2 och N:o 3 utSfvar elfven sin fdrstd- 
rande inverkan och på den fdrstn&mnda åfven tidvattnen, i det 
elfven vid flod hufyudsakligen bearbetar de 5fre lagren och vid 
ebb de undre '). Elfvens uppgift f&r de u&rmaste årtionden 
synes vara att helt och hållet utplåna den Ifigsta terrassen och 
genom åndring i sitt lopp ån åt hdger och an åt venster stån- 
digt gnaga på terrassen N:o 3, till dess af den endast kommer 
att återstå en eller annan lemning utmed Qållv&ggame. Det 
material, som vinnes genom dessa terrassers undergr&fvande, 
begagnas till uppbyggande af hafsstocken. 

Men vi vilja nu ft)rflytta oss till L&rdalselfven. Denna elf 
år helt obetydlig i forhållande till Justedalselfven och åfven i 
f5rhållande till hvad den f5rat varit, då inlandsisen bet&ckte de 
bergstrakter, der den har sina kållor. De egentliga terrasserna 
ligga h5gt uppe i Lårdalen och vid elfvens utlopp vid k5pingen 
Lårdalsdren finnes endast en lagt liggande ruUstensslått, som 
upptager hela dalens bredd. Men denna sl&tt år i sjelfva verket 
en terrass, som numera bearbetas af elfven. De lågre liggande 
delame deraf Ofversvåmmas vid flodtid, då det sker en aflagring 
af fin sand på gynnsamma platser. Denna sandbetåckning be- 
fans vara ungefår 40 cm. måktig och den hyste lemningar af 
gråsrOtter i flere nivåer, liksom vid R5nnei. Hafsstocken, som 
f5r hvarje år nårmar sig mer och mer den langt från kdpingen 
belågna åugbåtsbryggan, består af grus och rullsten samt stupar 
mycket brant mot fjorden. En båtslångd fVån dess kr5n var 



*) Den fdntorehe ooh fdrlust fdr jordegarne, som p& detta sstt åatadkommei 
af elfven, ar mycket betydlig, och man har med stor kostnad sokt genom 
fordamningar hålla elfven inom behSriga granser. 
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djupet 3 — 5 m. och 2 — 3 båtsl&ngder 14 m. På denna terrass 
fans på ett stalle en cirkelformig fdrdjupning af ganska 8tor 
utstr&ckning och af ej obetydligt djup, som jag dock f5rsummade 
att mftta. Jag nåmner denna f5r(]|japning, emedan den erinrade 
om de 8. k. åsgroparne i våra rullstensåsar. 

Då i det f5regående det blifvit starkt framhåfdt, att terras- 
serna, åtminstone de yngre, Cfverst bestå af ett rnllstenslager, 
(ober&knadt det fina sandt&cket), så vill jag dermed endast hafva 
sagt, att dessa terrasser hafva successivt utgjort bftdd fOr elfven, 
som alstrat dem och som ån haft sin fåra hår, ån der, n&stan 
Sfver hela dalgångens bredd. Ruilstenståckets m&ktighet och 
dess halt af st5rre ellar mindre stenar år natnrligtvis beroende 
af den tid och den styrka, hvarmed elfven arbetat på hvaije 
pankt. Men det står åfven i ett n&ra fdrhållande till tidvattnens 
styrka. Under flodtiden uppdåmmes elfvattnet och all transport 
af det Idsa materialet afstannar, men vid tidvattnets utfallande 
blir elfvens fbrflyttande verkan desto storre, och stenar och grås 
tttbredas 5fver en betydlig areal. I de inre vikarne af Sogne- 
fjorden nppgafs skillnaden emellan ebb och flod vara j — 1 m., 
men nnder de tider, då landet låg lågre och Qorden fOljaktligen 
hade en 8t5rre utbreduing, maste denna hdjdskillnad hafva vant 
mycket betydligare och till f51jd deraf tidvattnens medverkan 
vid terrassbildningen ojemf5rligt stdrre. Detta borde såkerligen 
tagas i betraktande, då man vill f5rklara terrassernas nppkomst^). 

F5r hvad vi kånna om Norges terrasser hafva vi våsent- 
ligen att tacka Prof. Kjerulf, som i flere afhandlingar, men 
utfSrligt i Universitets-programmet fér første halvår 1870, (»Om 



*) IJti en kort afhandling med titel: »Om Rollstens&sar, Refflorna i bergen 
m. m.B (Stockholm 1878) har Hr Ingenior C. Å. Lindtall uppstalt en ny 
teori for tydningen af de fenomen, som nntidens geologer aro eoiga om att 
hånfora till istiden. Han sdker namligen forklara såval krosstensbaddarne 
och mllstensbildningame som bergens afslipning m. m. genom antagandet af 
▼aldiga tidvattensTågor, som passerat ofver Skandinavien. Anskont denna 
teori Til svårligen kommer att Tinna m&nga anhangare, har dock dess forf. 
onekligen den fortjensten att hafva fastat uppmarksamheten på, ham som tid- 
vattnen maste hafra varit mycket haftigare p& Skandinaviens knster under 
den tid, då en stor del af Storbrittanien låg nedsankt under hafvet. 
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Skurningsmærker, GlacialformatioDen och Terrassen)) framlagt 
resultatet af sina omfattande forskningar der5fver. Bekant ir 
Kjerulfs storslagna uppfattning af dessa (de s. k. dppna) 
terrassemas uppkomst. GeDtemot Ltell, som f5rfåktat en 
långsamt fortgående hdjning af Skandinavien och som genom 
beråkningen derofver kommit till ofantligt stora årstal f5r den 
glaciala och postglaciala tiden, har Kjerulf framhållit, att 
denna beråkning ej haller stand, i det man maste fatta h5jnin- 
gen ej såsom långsam och successiv, atan tv&itom att den skett 
i hastiga »ryck» af kanske handratals fot och att deremellan 
fannits tider af långsam r5relse eller till och med stillastående. 
Såsom stdd hårfdr an foras de trappvis apptrådande dppna ter- 
rasserna jemte skalgrusbankame och de s. k. strand liniema. 
Denna åsigt har sårskildt Prof. P. A. Sexe sOkt gendrifva ') 
och dervid, hvad strandlinierna angå, f5rklarat dem vara »Skur- 
niugsfenomen» eller »Mindesmærker efter mægtige Isbræen>'). 
Det år med en l&tt fdrklarlig tveksamhet jag f5r egen del 
sluter mig till en åsigt, som afviker f^ån Prof. Kjerulfs. Men 
under fleråriga resor rundt kring Sveriges kuster i åndamål att 
g5ra iakttagelser dfver svenska vallens hdjning har jag ej funnit 
några bevis f5r stQtvis skedda hdjningar, åtminstone ej i stor 
skala, och fdrdenskull har jag vid studerandet af terrassema 
sdkt tånka mig deras bildning under antagandet af en sakta, 
fast ingalunda alltid jemnt fortgående stigning af fastlandet'). 
Då jag således i denna sak lutar åt samma åsigt som Prof. 
Sexe, vill jag utan att derf5re godkånna alla de skål, som denne 
forskare framstålt, framlågga några fakta, som kunna gifva något 
st5d åt densamma. 



*) »Jættegryder og gamle StrancUinier i fast K]ippe». UniTersitetsprogr. 1874, 

samt »On the ris« of ScaDdiDavienu. 
^) ODekligen f&r man vid betraktandet af de fjallv&ggar i Nigarsdalen, som 

varit berorda af skridjokeln ander dennas stora atveckling i forrå århnndra* 

det, det intryck, att den ofrersta graoslioie. till hvilken isen hnnnit, kan i 

en fremtid komma att te sig som en strendlinie. 
') Dock vill jag visserligen ej neka, att hojningar stnndom knnna hafva skett 

i smirre ryck p& en eller annan fot. 
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F5r8t och fr&mst faller det genast i 5gonen, att de aldre 
terrasserna åro mycket m&ktigare åo de yngre, hvilket ju under 
antagandet af pldtsliga, h&ftiga hQjningar skalle antyda, att de 
tidigaste varit mycket 8t5rre och våldsammare &n de som skett i 
senare tider. Detta år ju i och f&r sig ingalunda omdjiigt, men 
manne ej just den omst&ndigheten, att de &ldsta terrasserna åro 
stdrst, skulle kunna fdrklaras på den grund, att både tidvattnen 
då varit våldsammare och elfvame, till fdljd af inlandsisens af- 
smeltning, vattenrikare? Det år en kånd sak, att de allra yngsta 
terrasserna &ro helt obetydli^a, men flere af dessa terrasser åro, 
om jag sett rått, d5mda till fuUstandig undergang, såsom jag 
ofvan antydt. Elfven ~ flyttar ståndigt sitt l&ge, gnager ån på 
ena sidan, ån på den andra, och slutresultatet blir, att af de 
flere små bankame återstår slutligen endast en till ytinnehållet 
ringa qvarlefva vid dalgångens båda sidor, men denna terrass- 
rest har stdrre måktighet ån den skenbart hade, då de nårmast 
yngre småterrassema liksom bildade trappsteg upp till densamma. 
Kortligen uttryckt: elfven har bortsopat de trappsteg, som den 
under en viss tid sysslat med att upplågga, och som slutresultat 
ligger der någonstådes i dalen en ganska våldig terrass. Jag 
f5reståller mig, att ett likartadt fSrhållande har egt rum i forna 
tider, fast kanske våldigare krafter då varit i verksamhet; d. v. s. 
de Stora terrasser vi nu flnna dfverst i dalen hafva, f5r att 
bibehålla samma bild, haft sina trappsteg eller tnindre afsatser, 
som blifvit f5rstdrda samtidigt med bildandet af en ny hafs- 
stock. Att dessa f5rhållanden kunna tånkas blifva frukten af 
en någorlunda jemnt fortgående hdjning synes åtminstone mig 
klart, fastån jag maste medgifva, att bevisningen derfSr ej år 
fullståndig. Emellertid vil! jag ytterligare anf5ra fdljande. 

Om vi tånka oss en hafsstock af 50 fots måktighet hafva 
blifvit »torrlagdn genom en plQtslig och till lika hdjd uppgående 
stigning, så skulle elfven derigenom med ens få så starkt fall, 
att den visserligen skulle skåra sig ned i den nya terrassen, 
men all anledning skulle fOr den vara borta att slingra sig ån 
hit, ån dit och derigenom till stor del fQrst5ra sitt fdrra verk. 
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Under antagandet af dylika stdtvisa hOjningar borde terrasserna 
vara mycket fullståndigare och deras sluttningar mot Qorden 
atg5ras af den s. k. »målbakken», d. å. den foma hafsstockens 
kr5n, sådant det befann sig i dgonblicket fdr h5jningen. Dessa 
sluttningar borde då efter regeln gå vinkelrått mot dalens långd- 
riktning, såsom fig. 18 (Tafl. Y) utvisar, och ej, såsom nu pl&gar 
vara fSrhållandet, i spetsig vinkel (fig. 19) *). Terrassernas 5fre yta 
år aldrig vågråt, utan bildar alltid en ej obetydlig sluttning mot 
Qorden. Att detta endast kan fdrklaras genom en sakta fort- 
gående hojning, erkånnes slfven af Kjerulf, som antager en 
dylik under mellantiderna emellan de håftiga jordstdtarne. Låtom 
oss då antaga, att vid en viss tidpunkt elfven i forening med 
tidvattnen fullbordat en långsamt slnttande hafsstock, som bil- 
dade ett flatt rullstensfålt tvårs 5fver dalen af t. ex. 300 meter 
i långd. (Se fig. 20, som år ett tvårsnitt af dalen). Rullstens- 
lagret på ytan har hittills motstått elfvens angrepp, men slut- 
ligen intråffar en tidpunkt, då elfven genom det på grund af 
landstigningen dkade fallet bryter hål på detta rullstensfillt och 
skår sig en fåra ned uti de fina sandlagren. Då b5rjar elfvens 
denuderande arbete på den foma hafsstocken. Den utbreder sig 
åt en eller båda sidor, flyttar ståndigt sitt* lopp och efter en 
viss tid har den skurit så mycket bort af den ursprungliga hafs- 
stocken, att en genomskårning af dalen skulle te sig som fig. 21 
visar ^). På samma sått fortgår det ånnu en gang, eller kanske 
flere, och dalen får utseendet enligt fig. 22 eller fig. 24 (Tafl. IV). 
Derefter kan det intråffa, att elfven bdijar angripa hårdare åt 
sidorna t. ex. till fOljd af okadt vattenflQde under loppet af 
några år 3); de senast bildade småterrassema bortnOtas, och vi 
få en storre terrass som slutresultat (se fig. 23 Tafl. V). Detta 
synes mig vara en otvungen forklaring. 

O Siffrorna å dessa figarer beteckna 3:De terrasser af olika alder, 

^) Jag faster nppmårkaamheten derp&, att samtidigt med rullstensfåltets delvisa 

forstoring aflagras ett fint sandtacke ofver det qvarliggande partiet (se fig. 

21 och 22). Att detta sker genom elfvens och tidvattnens forenade arbete, 

har forut blifvit visadt. 
^) Obs. skridjoklames till- och aftagande. 
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Afven några andra omst&ndigheter skalle kunna anfdras, 
men det må vara nog med det ofvan sagda, så mycket mer som 
afsigten med dessa rader endast varit att fUsta appmårksam- 
heten på några n)rhå]Ianden, som m5jligen fdrtjena att beaktas. 
AtVen for oss svenskar år denna frågas rfttta Idsning af vigt, 
ty terrassbildningen år en ganska allmån foreteelse åfven i Sverige 
och f&rtjenar således att noga stnderas, i synnerhet som enligt 
min dfvertygeise en rått lOsning af terrassernas nppkomst åfven 
kommer att kasta Ijus Ofver de gåtlika rnllstensåsames bildning. 
Men vilja vi studera terrasser nnder bildning, torde detta bast 
kanna ske i Norge, och råtta såttet att komma till klarhet i 
denna fråga synes mig vara att med tillhjelp af måtbråde och 
afvågningsinstrnment appg5ra detaljerade kartor och profiler 5fver 
några af de mest typiska terrassdalame, men dervid ej heller 
f5rsamma att med spade och borr undersoka bankarnes innehåll. 
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Skiiker tUI Veteuktps-AkadeMieis BiUtotkek. 

(Forts. Md sid. 4). 

Från Hr Dr A. W, Tamm i Stockholm. 

ViTTADiNi, c. Descrizioni dei fuDgld mangerecci . . . dell' Italia. 

Text & Atlas. Milano 1835. 4:o. 
WsiKMANN, O. A.. Hymenomycetes et Gasteromycetes . . . imperii 

Eoasici. Petrop. 1836. 8:o. 

Från Fdrfattame, 

Arbschouoh, F. W. c. Undersokningar rorande bladets anatomi. 

Lund 1878. 4:o. 
Blomstrand, A. W. Titaniter från Småland. Lund 1878. 4:o. 
HoLMORBN, F. Den elektriska stromfluktuationen hos den arbetande 
muskeln, 1. Ups. 1873. 8:o. 

— — Om fårgblindbeten . . . Ups. 1877. 8:o. 

— — Die Farbenblindheit. Lpz. 1878. 8:o. 

— — De la cécité des couleurs. Sthm. 1878. 8:o. 

— — Color-blindness. Wash. 1878. 8:o. 

— — Småskrifter. 4 st. 
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Stbdmark, E. Linné såsom mineralog. Ups. 1878. 8:o. 
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Cayalbri, M. n museo Cavaleri e il municipio di Milano. Milano 
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— — Småskrifter. 4 st. 
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Ofversigt af Kongl. Vetenskaps-Akiidemieiis Forhandlingar, 1879. N:o 2. 

Stockholm. 



Meddelanden från Upsala kemiska Laboratorium 

44. Om klorostannat af jordmetallerna. 
Af P. T. Cleve. 

[Meddeladt den 12 Febraari 1879.) 

Såsom jag vid mina undersdkningar 5fyer jordmetallernas 
foreniDgar funnit hafva deras kloroplatinat en från 5friga kloro- 
ptatinat afvikande sammansåttning, n&raligen i allmHabet Rj^^ 
+ 2PtCl4 + nH20. Samma formel har Nilson funnit fdr kloro- 
platinat af jern och krom samt Welkow f(3r aluminiamsaltet. 
Det syntes mig vara af intresse att erfara om denna egendom- 
iiga sammansåttningsart åtei*finnes åfven hos motsvarande tenu- 
foreningar, hvarf5r jag fSretog foljande undersokning. 

Dubbelsalterna bereddes genom sammanblandning af god- 
tyckliga mångdei* klorid, RjCIq, och tennklorid, den senare 
erhållen genom upphettning af tenn i klorgas. L5sningarna 
lemnades att kristallisera vid vanlig temperatur ofver kalium- 
hydrat, då dubbelsalterna ansk5to i långa, platta prismer, som 
voro hogst deliqvescenta. Salterna kristallisera forst ur siraps- 
tjocka losningar. Alla, utom didymsaltet, som var rodt, voro 
farglosa. 

De melian papper vål utpressade salterua vågdes och tor- 
kades dfver kaliumhydrat vid vanlig temperatur till konstant 
vigt. De I5ste8 dei-efter i vatten och svafvelvåte inleddes, då 
svafveltenn utf511. For att utjaga 5fverskott af H^S uppvårm- 
des losningen och en luftstrdm leddes derigenom. Svafveltennet 
uppsamlades på filtrum, torkades, gl5dgades och vågdes såsom 
SnOj. Filtratet från tennsvaflan faldes med silfvemitrat, då 

dfoertigi af K. VeU-Ålad. Fdrh. Arg, 36, N:o 2. 4 
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klorsilfver ntfoll. Sedan detta uppsamlats på filtrnm och tvåt- 
tats, fåldes filtratet med ammoniak i 5fverskott. Hydraten 
upptogos på filtram och l5stes i klorvåtesyra, hvarefter losningen 
afdunstades pa vattenbad till torrhet. Aterstoden l5stes i litet 
vatten och faldes med oxalsyrelSsning. Oxalaten glddgades och 
den återstående oxiden vågdes. 

Lantanklorostannaty ZLsl^CI^^ SSnCl«, 45H2O. Mellan 
papper pressadt salt f5rlorade 5fver kali 2,7 5 till 2,S5 proc. 
vatten, som antagligen var hygroskopiskt, emedan saltet ej sp- 
tes vittradt. 

1) 1,7646 gr. dfver kali torkadt salt gaf 0,4265 gr. SnOjf 
0»37S5 gr. La^Oj och 2,5645 gr. AgCl. 

II a) 1,1000 gr. 5fver kali torkadt salt gaf 0,2688 gr. SnO, 
1,606 gr. AgCl och 0,2348 gr. La^O,. 

b) 0,8640 gr. gaf 0,209 gr SnO, 1,255 gr. AgCl och 0,i85o 

gr. LajOa. 

I procent: 

I. II a. II b. 

Sn 19,01 19,22 19,03 

La 18,00 18,16 18,26 

Cl 36,15 36,10 35,91 

HjO .,(26,84) (26,52) (26,80) 

100,00 100,00 100,00. 
Preparatet I kristalliserade nr moderlnten efter II och bil- 
dade en enda, 2 tnm lang kristall. 

Dessa siffror f5ra ej till någon annan antaglig formel ån 

2La2Cle + 5SnCl4 + 45HjO, 
som fordrar: 

Sn 590 19,08 

La 556 17,98 

Cl 1136 36,74 

HjO ■ 810 26,20 

3092 100,00. 
Ceriumkloro8tannat, Ce^Clj, 2SnCl4, I8H2O. Saltet analy- 
serades efler torkning dfver kali. Vid torkningen f5rlorade det 
5,38 — 5,60 procent. 
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a) 0,8345 gr. gaf 0,i980 gr. SnOj, 0,20i5 gr. CeOj och 
1,237 5 gr. AgCl. 

b) 0,5730 gr. gaf 0,i37 gr. SnOj, 0,i375 gr. CeOj och 
0,849 gr. AgCl. 

I procent: 

a. b. 

Sn 18,67 18,81 

Ce 19,62 19,48 

Cl 36,66 36,63 

HjO (25,05) (25,08) 

100,00 100,00. 

Denned dfverensståmmer bast formeln CojClø + 2SUCI4 + 
ISHjO, som fordrar: 

Sn 236 17,70 

Ce 276 20,71 

Cl 497 37,28 

H,0 324 24,31 

1333 100,00. 

Ofverensståmmelsen inellan funna och berclknade tal år ej 
foUt tillfredsstallande, men någon annan sannolik formel torde 
dock ej kunna beråknas. 

Didymkhroatannaty DijClj, 2SnCl4, 2IH2O. Saltet f5rlo- 
rade 5fver kali 2,75 procent. Till analys anvendes 5fver kali 
torkadt salt. 

a) 0,9880 gr. gaf 0,2240 gr. SnOj, 0,236 gr. DijO, och 
1,4407 gr. AgCl. 

b) 1,17 5 gr. gaf 0,267 gr. SnOj, 1,6985 gr. AgCl och 0,27 70 
gr. Di^Oa. 

I procent: 

a. b. 

Sn 17,83 17,87 

Di 20,53 20,26 

Cl 35,80 35,74 

HjO (25,84) (26,13) 

100,00 100,00. 
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Formeln DijCl^, + 2SnCl4 + 2IH2O fordrar: 

Sn 236 16,79 

Di 294 20,93 

Cl 497 35,38 

H^O 378 26,90 

1405 100,00. 

Hår liksora vid ceriumsaltets analys gaf analysen en stOrre 
mångd tenn och mindre mångd jordraetall an formeln fordrar. 

Yttriumklorostannaty Y^Clj, 2SnCl4, IGHjO. Saltet f5rlo- 
rade ofver kali 7, 15 proc, 6fver kali torkadt salt gaf vid aualys: 

a) 0,6315 gr. gaf 0,i65o gr. SnOj, 1,045 gr. AgCl och 

0,1115 gi'. Y2O3. 

b) 0,647 gr. gaf 0,171 gr. SnO^, 1,073 gr. AgCl och 0,ii4o 

gr. ¥,03. 

I procent: 

a. b. 

Sn - 20,55 20,79 

Y 13,92 13,99 

Cl 40,92 41,00 

H2O (24,61) (24,22) 

100,00 100,00. 

Dessa tal leda till formeln: 

YjCle + 2SnCl4 4- I6H2O. 

Sn 236,0 19,66 

Y 179,1 14,91 

Cl 497,0 41,43 

HjO ■ 288,0 24,00 

100,00 100,00. 

Det visar sig af denna undersokning, att den egendomliga 
sammansåttningsart, som utmarker kloroplatinaten af kloridema 
RjClg, åfven återfinnes hos klorostannaten. Det mårkvårdigt 
sammansatta lantansaltet : 

2La2Cle + 5SnCl4 + 45 HO 

motsvarar det af mig och af Nilson analyserade yttriumsaltet: 

2YoCl6 + SPtCl^ + 5IH0O. 
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Of^ersigt tf Kongl. Vetendkaps^Akademiens Fdrhandlingar 1879. N:o 2. 



Stockholm. 



Anteckningar ora norra Bohusians Vertebrat-fauna. 

Af Carl Cederstrom. 

2. 

[Meddeladt den 12 Februar! 1879]. 

Såsom tillågg till de i Ofversigt af Kongl. Vetenskaps- 
Akademiens Fdrhandlingar 1876 af mig meddelade uppgifter om 
norra Bohuslåns vertebrater torde jag få anf5ra f5ljande. 

De djurarter, som icke i den 1. c. forekommande f5rteckning 
forefinnas, utan fSrst sednare iakttagits åro betecknade med *. 

Felts lynx: sedan 1868 har ej i trakten af StrSmstad blifvit 
fallde mer an några fa exemplar af detta djur och detta 
har stadse skett vintertiden. Ett ex. skots i Bullarens 
harad f5re mediet af Mars 1875. 

1ft74. 

Canis lupxAs: under den kalla och snSdigi'a vintern jg=^ upp- 
gifvas vargar flerestådes hafva blifvit sedda i de Stromstad 
omgifvande socknarne. 

*Cam« lagopus: en ung cf^ i sommardrågt fålldes den % 1877 
vid Rogstad i Skee sm % ™il från Stromstad. Djuret var 
ganska magert och visade f5ga skygghet. Skytten, som var 
okunnig om djurets namn och art, iSrer varit något b&f- 
vande f5r att våga sig på att nedlågga det »okånda vild- 
djuret». Ex. i S. M.; cranium i C. S. Så vidt till min 
kunskap kommit, har detta djur ej i mannaminne hårst&des 
forekommit. 
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Lepus timidus: Under åren 1868 — 1873 har jag blott sett några 
få ex. af formen borealis, men under sednare åren har den 
forekommit oftare, så att freqvensforhållandet mellan for- 
merna borealis och canescens befunnits vara ungefar 1 : 3, 
hvilket hår må anf5ras såsom utvisande en olikhet mellan 
norra och sodra Bohuslån, enår Malm i Goteborgs och Bohus- 
låns Fauna upptager den forstnåmnda formen såsom »mycket 
sållsynt». 

''Cervus alces: 4 stycken fålldes 1876 i loflig jagttid på ungefåi* 
1 mils afstand från Stromstad. 

Phoca vitulina: Sålskytte bedrifves foga inom orten; sålgarn 
åro ej heller synnerligt i bruk. Vid sådant forhållande och 
med den rika tillgång på fisk, hvilken i skårgården f5re- 
finnes, forefaller det underligt, att sålen ej mårkbart till- 
tager i antal, hvilket emellertid icke år håndeisen. 

Phocæna communis: dddas sålian, ehuru han allmånt forekommer. 
Under norska landet jagas tumlaren ofta nog våilideu, då 
fullkomlig stiltje intråffar, men i Bohuslåns norra skårgård 
idkas ej denna jagt. 

Foglar. 

De rofi^oglar, hvilka hårstådes for5fva den stdrsta skada 

åro dufhdken, pilgrimsfalken och bergujven, den sistnåmnde fore- 

kommer dock mindre ofta. 

Falco Unnunculus: iakttogs kommen 1875 d. 16 April, 1870 d. 
20 april. 

Fako nisus: iakttogs vara kommen 1873 d. 20 Februari. 

Striæ nyctea: flera ganger sedd under de sista tio åren; en hona 
fålld 1869 d. 24 Mars, en hona 1875 någon af sista da- 
garne i Februari, likaledes en hanne skjuten på Koster 1875 
d. 3 Mars. Fogeln har forekommit under såvål blida, som 

strånga vintrar. 

1869 
Strix passerina: flera ex. fållda vintren t^I ett ex. 1874 d. 1 

April; ett ex. 1878 d. 3 Januari. 
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1869 
Strix tengmalmi: flera ex. fållda vintern t^^\ ett ex. togs med 

hånderna 1874 d. 10 Februari i en skog i stadens nårhet. 

CuculuB canorus: kommen 1869 d. 16 Maj, 1872 d. 10 och 1876 
d. 9 i samma månad. 

Corvus comix: gråa kråkan bedrifver hårstades mycket ofog 
som åggtjuf, i hvilken befattning hou under sjofogehis hack- 
ningstid dagligen besoker de kala skåren, hvarvid isynnerhet 
ejderns ågg lopa fara att af henne forstoras. Hennes me- 
thod, att, i likhet med fiskmåsen, krossa musslor genom 
att låta dem från ansenlig h5jd falla mot klippan, har jag 
med egna 5gon iakttagit. 

CoTvus monedula: kommen 1872 d. 8 Mars, 1875 d. 26 Mars, 
1877 d. 8 April. 

Bombycilla garrula: forekom 1869 i December, 1871 likaledes 
i December; har ej sedan dess visat sig. 

Stumus wlgaris: kommen 1871 d. 23 Mars, 1873 d. 28 och 
1875 d. 17 Mars. 

Cypselua apus: kommen 1872 d. 26 Maj, 1874 d. 22, 1876 d. 
29 och 1877 d. 21 i samma månad. 

Hirundo urbica: kommen 1869 d. 11 Maj, 1871 d. 22, 1872 d. 
14, 1874 d. 14, 1875 d. 9, 1876 d. 22, 1877 d. 11 i samma 
månad. 

Lusciola rubecula: kommen 1871 d. 22 April, 1872 sista da- 
garne af Mars, 1876 d. 12 April, 1877 d. 8 i samma månad. 

Motacilla alba: kommen 1869 d. 7 April, 1872 d. 5, 1874 d. 
5, 1875 d. 8, 1876 d. 1 i nåmnda månad; 1877 d. 31 Mars 
och 1878 d. 12 April. 

Alauda arv&tma: kommen 1869 d. 12 Febr., 1871 d. 1 Mars, 
1872 d. 1 Febr., 1873 d. 9 Mars, 1874 d. 21 Febr., 1876 
d. 7 Mars, 1877 d. 19 Mars, 1878 d. 6 i samma månad. 

Fringilla cælebs: kommen 1871 d. 23 Mars, 1872 d. 9 Mars, 
1874 d. 21 Febr., 1875 d. 13 Febr. 

*Columba palumbua (af fSrbiseende utesluten ur ofvan citerade 
vertebrat-f5iteckning). Allmån i norra Bohuslån och der- 
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stådes håckande. Ankommen 1869 d. 19 Mars, 1871 d. 
23 April, 1873 d. 28 Mars. 

Charadrtua hiaticula: kommen 1869 d. 20 Mars och 1872 d. 16 
i samma månad. 

Hæmatopus ostralegua: kommen 1869 d. 23 Mars, 1872 d. 16, 
1873 d. 28, 1874 d. 9, 1875 d. 28 i nåmnda månad. 

Ardea cinerea: ett ungt ex. skjutet d. 24 Aug. 1871 i nårheten 
af StrSmstad. 

Scolopaæ rusticola: kommen 1873 d. 26 Mars; 1876 d. 1 April; 
1878 d. 8 April. Denna fogel synes vara sårdeles utsatt 
f5r miss5det, att i morkret stota sig emot telegraftrådarne ; 
åtminstone har jag ej af någon annan fogelart sett så niånga 
ex., funna sårade eller Iifl5sa, tilltolje af sådan skada. 

Sterna hirundo: Den i Malms Got. o. Boh. Fauna anf6rda» 
från Fjellbacka lemnade, uppgiften att fisktårnan »kommer 
samtidigt med och fS^jer makrillen«, år icke korrekt, åt- 
minstone hvad betråffar norra skårgården, der tårnan van- 
ligen intråffar f5re niakrillens ankomst; att tårnan skulle 
medfdlja makrillstimmen eger nog endast i det fall ram, att 
stimmet går nåra hafsytan och jagar smårre fisk, ty hvad 
makrillen sjelf angår, så år den oangriplig f5r fisktårnan, 
hvars naturliga vapen icke såtta henne i stand, att vare 
sig gripa eller fortåra en så storvuxen fiende. 

Larus tridactylus: Silbnnkan infann sig allmånt 1871 d. 4 No- 
vember, 1873 d. 4, 1876 d. 6, 1877 d. 21 i samma månad. 

Larua canus: finnes hår hvarje vinter så lange hafvet år dppet; 

Larus argentatuSy marinus och fuscus likaså. 

Ett ex. af fiskmåsen i ren vinterdragt falldes d. 30 Oktober 
1874; ett ex. af stora hafstruten i ren sommardrågt d. 20 
Mars 1872. 

Lestris parasitica: hvitbrdstade formen: ett ex. c? fåUdes i Juli 
1870 vid Salto i Kosterfjorden. 

Anas tadorna: ett tryckfel i Ofversigt af K. Vet.-Akad. FcJr- 
handl. 1876, Ant. om norra Boh. vert.- fauna råttas hår- 
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medelst: der står nemligen om denna fogel, att deu kallas 
ToRinzgåa^y skall yara Ringgås, 

Anas boschas: anmårkningsvéU^dt år det ringa antal, hvari grås- 
anden hårstådes håckar, åfven på lokaler, hvilka synas f5r 
densamma sårdeles låmpliga, såsom t. ex. sjon Stroms- 
vattnet med dess tåta, vidstråckta och delvis mycket svår- 
tillgångliga vassar. Huruvida gråsanden tillfdrene varit 
hårstådes mera talrik, år mig ej bekant, men så uppgifves 
ej hafva varit fallet. Ej heller år någon orsak kånd, hvil- 
ken kannat f5ranleda någon minskning af denna fogelart, 
såsom attappning eller sankning af sjoar eller dylikt. Den 
gråsandjagt, som hår i trakten bedrifves, år en ren obetyd- 
lighet och kan ej tagas i beråkning såsom orsak till artens 
fåtalighet. Troligen år lokaleu af en eller annan okånd 
anledning ej for fogelarten fullt l^mplig. 

*Fuligiila cristata: en hanne fålldes 1877 d. 1 Maj. Ex. i S. M. 

Fuligula mollissima: ett beklagligt faktum år ejderns fSrminsk- 
ning i nordligaste delen af Bohuslåns skårgård. Orsaken 
hdrtill år sannoUkt ej att sdka i ett olofiigt eller får mycket ut- 
stråckt skytte, utan dels i kråkans hårjningar bland åggen, dels 
och hufvudsakligast i en ohejdad och skamids åggplundring, 
bedrifven af skårgårdens befolkning, synnerligast af yngre 
delen af densamma. Att detta ofog argast bedrifves i StrSm- 
stads grannskap, faller nåstan af sig sjelf, också finnas 
ejderkullar blott undantagsvis i StrSmstadsfjord, ehuru ej- 
dern årligen vårper på snart sagdt alla skår i nårheten, 
åfven de till staden nårmast belågna. I Kosterskåren och 
på Såckefjorden år ejdern langt ifrån så talrik, som den 
borde och kunde det vara. 

I Hafstensunds-skåren och den utanfor Grebbestad och 
Fjellbacka liggande skårgården år forhållandet vida båttre 
och bast vid Våderoarne, der effektiv och strång fredning 
eger rum. 

Med ofvan anfOrda rader vill jag emellertid ej forneka 
att ejderskytte understundom bedrifves under ejderns fred- 
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ningstid, ehuru sådant, enligt min Sfvertygelse, endast yt- 
terst sålian sker, ej heller att sådant skytte under lofgifven 
tid på ett of5rståndigt och Odslosamt sått atofvas, men jag 
tror att sådant sker i så ringa utstråckning, att det ej kan 
tillmåtas något synnerligt inflytande på tillgången af ejder- 
fogel. Det år visserligen sant att under fSrsta dagarne af 
lofgifna jagttiden, en temligen skonslos ejderjagt eger rum, 
dock f5rnåmligast i badorternas nårhet, men denna jagt 
idkas snart sagdt uteslutande af badgåstjågare, som, ehuru 
val bevåpnade med dubbelgevår med kammarladdning, dock 
sålian vinna synnerligt byte, enår deras ovana dels vid af- 
stands beddmande på hafsytan, dels vid båtens roreiser, 
mycket hindrar utvecklande af skjutfårdighet. Skårkarlen 
år vanligen forsedd med enkelbSssa med knall-lås, hvarmed 
han ej kan g6ra sårdeles stor skada på de snabbt dykande 
ejderfoglarne. 

Kortligen: orsaken till ejderns forminskning år beståmdt 
att soka i den vidstråckta och verkligen utodande ågg- 
plundring, som utofvas af skårgårdens, synnerligast yngre, 
befolkning. Den gamla fredningslagen for ejder skulle lem- 
nat fullt betryggande skydd, derest åggplundringen kunnat 
forekommas. Den nya fredlysningslagen blir ock ganska 
såkert vanmågtig att skydda ejdern, derest ej åggplundrin- 
gen forhindras. \ 

Kråkans illbragder såsom åggtjuf fortjena ock att tagas 
med i beråkning, sårdeles som hon år mycket talrik i skår- 
gården och vål f5rtjenar allvarlig upptuktelse. En annau 
åfvenledes illa kånd åggtjuf år labben, men denne år alltfor 
fåtalig, att vålla stor skada. 

18fi7 

Sula bassana: ett ex. fålldes vintern ^^^ alldeles inne i Str6m- 
stads hamn, ett annat 1872 i Juni i Star5kilen, en af de 
innersta hafsvikarne i StrSmstads nårhet, ett annat doda- 
des 1876 d. 6 Augusti i KosterQorden, ett annat likaledes 
i KosterQorden 1877 d. 2 Augusti; alla dessa foglar voro 
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tydligtvis vinddrifvare eller af annan anledning vilsekomna, 
hvilket visade sig af deras beteende, enår de saknade all 

skygghet och ej gjorde fors5k att undkomraa f5rfoljelse. 

1877 
Deremot fdrekom fogeln icke sållsynt under vintern r^=^ 

under flera veckor i Kosterfjorden och åfven emellanåt i 
StrOmstadsfjorden, åtfOljand^ de stora sillstim^ som i slutet 
af December och fSrra hålften af Januari der ingingo. Sedd 
i flygten, Sr han ej olik de st5rsta måsarne (t. ex. hafs- 
truten), men hans flygt år mera hoppande och vid dykning 
beter han sig alldeles egendomligt, enår han stannar flera 
sekunder under vattenytan, hvilket ingen larusart kan gora 
efter. 

*Podicep8 cristatus: fålld 1874 d. 17 Au g, 

Uria grylle: kommen 1869 d. 20 Mars, 1873 d. 28 och 1875 
d. 28 i samma månad (i sommardrågt). 

Uria troile: kommen 1871 d. 1 November, 1874 d. 5 Oktober, 
1875, d. 23 Oktober, 1876 d. 10 Oktober. Spetsalkan an- 
kommer vanligen tidigare om hSsten an klunsalkan (Alca 
torda), liksom hon åfven tidigare om våren begifver sig bort. 
Af varieteten Ringvia erhdlls 1873 d. 6 Mars ett ex. i 
sommardrågt 

Mergulus alle: f5rekoraraer nåstan alla vintrar, dock ej i skaror, 
såsom alkorna, utan spridd, men alls icke sållsynt. 

Fiskar. 

Trigla hirundo: ytterligare ett ex. erhållet vid Koster 1876 d. 

12 Juli. — S. M. 
*Scomher scombrus (var.) litteratua. Ett ex. fångades d. 12 

Juni 1878 i StrSmstadsfJord, hvilket, hållande i långd från 

nosspetsen till stjertfenan 31 cm., f(3reter fdljande afvikelser 

från den vanliga makrillen: 

o 

A kroppens 5fre hålft en mångd, smala, slingriga, la- 
byrintiskt f5rl5pande, m5rka, streck, der och hvar bildande 
figurer, påminnande om hebræiska bokståfver. Andra rygg- 
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fenans strålantal 10. Småfenorna så val å ryggen som å 

06 5 

buken, 6 (formeln saledes -g- i stallet for -^ hos vanliga 

raakrillen). Ex. ofverlemnadt till Zool, Riksmuseum. 

*Pelamys sarda: Ett ex. fångadt i makrillvad 1877 d. 23 Au- 
gusti vid StyrsS i Koster fjorden; ofverl. till Zool. Riks- 
museum. Ett dylikt ex. fångades likaledes i makrillvad 
några dagar derefter. 

*Mugil capito (enligt i NILSSONS Fauna uppgifna artmårken) — 
ett ex. fångadt i nårheten af Str5mstad, forvaras i S. M. 

Miigil ehelo: under sednare åren hafva årligen ex. fångats, van- 
ligen sommartiden. 

* Zeus f aber: ett ex. fångadt 1878 d. 31 Juli vid Salto; 5fverl. 

till Zool. Riksmuseum. 
Lophius piscatorius: i magen hos ett sardeles stort ex. af denna 

fisk funnos en stor torsk och en Alca torda. 
*Scomberesoæ camperi: ett ex. erhoUs från Stromstadsfjorden 

1877 d. 22 Okt.; ofverl. till Zool. Riksmuseum. 

Clupea harengus: Ehuru redan åtskilligt blifvit från olika hall 

1877 

i tryck meddeladt om det stora sillfiske, som vintern —^ 
i norra Bohuslån egde rum, vill jag dock såsom 5gonvittne 
till detsamma anfdra fbljande. 

I veckan fore jul 1877 bSrjade sillen visa sig; i årets 
sista vecka okades fangsten så att under årets sista dagar 
eiidast bristen på afnåmare begrånsade fangstmængden, lika- 
så under den forstå veckan 1878. De vid kusten stående 
sillmassorna voro oerhSrdt stora. F6r att gifva ett begrepp 
om sillens mångd vill jag nåmna, huruledes en fiskare från 
Styreso under en af de sista dagarne af 1877 med pilk på 
en formiddag uppdrog 3 tunnor stor sill. Bristen på af- 
nåmare vållade att ej tiendedelen af den sill, som med 
vadarne kunnat dragas, blef fångad. Efter trettondedagen 

1878 aftog fisket småningom. 

Sillen upptrådde under foljande former. 
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l:mo stor, fylld af n^ra mogen rom eller mj6lke, upptrådde 

vid fiskets borjan; samma form, men tom, fSrekom 

åfven sednare. Motsvarar till viss grad dels Norr- 

månnens »Slosill», dels den gamla »Gråbensillen». 

2:do Medelstor, tom, temligen mager, sill, fSrekom under 

hela fisket* motsvarar Norrmånnens ^^BlodsilU. 
3:tio Liten, fet, men på utvecklad rom och raj5lke tom 
sill, forekom under mediet och mot slutet af fisket; 
motsvarar till en viss grad Norrmånnens »Fetsilb). 
Denna sill var dock ej så fet, som »fetsillen«. Dess 
kroppsform var kortare och hSgre, an de nyss an- 
f5rda formernas. 
Den forst anforda formen var tydligen vid Nyårstiden 
lielt nåra lektiden; den andra formen hade sannolikt helt 
nyss lekt och den sista formen hade likaledes lekt men, 
for långre tid sedan, innan den inkom. 

Bland den vid detta fiske fångade sillen fSrekom icke, 
-eller åtminstone icke under den tid fisket var i betydlig 
man gifvande, den form af lang, mager och storhufvad sill, 
^om i skårgården kallas »Jernsvenskar« och hvilken hvarje 
host i skårgården fångas med pilk. Denna form saknades 
eniellertid ej, ty den kunde som vanligt på låmpliga plat- 
ter dragas med pilk, men den fSrekom ej i vadarne blandad 
med den Sfriga sillmassan. Denna sill, som åfven kallas 
»Bensill« (icke »Gråbensill») har i gamla tider fått benåm- 
ningen »JerusvenskaD), deraf att den i Fredrikshall plågade 
åt Vermlåndska bergsmån afyttras i utbyte mot jern. Den 
år, som sagdt, alltid mycket mager och hvarje fiskares fasta 
ofvertygelse år, att densamma innehåller wmycket flera ben», 
an annan sill. 

De Stora sillmassorna stodo under det fisket var i sitt 
flor vid StrCmstadsfjordens mynning i Kosterfjorden, vid 
•der belågna oar och skår. Lång5arne och B15tebogen på 
Oddo voro de innersta punkter, dit stimmen gingo. Långre 
jn i StromstadsQorden funnos Jernsvenskar och åfven skarp- 
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sill. Loddsillen stod snart sagdt 5fver alit tått under stran- 
den, *t. ex. vid Laholmen. 

Den gamla traditionen att sillen under »m5rk måne» 
(d. V. s. sista qvarteret i nedan och forstå qvarteret i ny) 
mest naikas kusten och bast låter sig fångas tycktes er- 
hålla bekråftelse under de olika fluktuationerna af fisket. 

Clnpea pilchardus: ett ex. fångades i Juli 1877, fSrvaras i S. M. 

*Motella cimbria: ett ex., fångadt d. 2 Aug. 1877; 5fverl. till 
Zool. Riksmuseura. 

*Syngnathu8 rostellatus: flera ex. fångades 1876; S. M. 

*Sci/phius ophidion: ex. f«ngade 1876; S. M. 

Scyllium canicula: ex. fångadt 1876; S. M. 



Fdrkortningrar: 

C. S. = Cederstromska samlingen. 
S. M. = Stromstads mnsenm. 
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OfTenigt af Kongl. Vetenskaps-Åkademiens FSrhandlingar 1879. N:o 2. 
Stockholm. 



Berftttelse om en med understod af allmanna medel 
utf5rd vetenskaplig resa i England, Wales och Skot- 
land, afgifven till Kongl. Vetenskaps-Akademien. 

Af Sv. Leonh. TOrnquist. 

[Meddeladt den 18 Febrnari 1879.] 

Enligt meddelad fdreskrift får jag h&rmed till Kongl. Ve- 
tenskaps-Akademien afgifva ber&ttelse om den resa, jag sistlidne 
somraar f5retog till England, Wales och Skotland, med åndamål, 
dels att i dessa lånders geologiska museer idka fOrberedande 
stadier f5r bearbetning af Dalarnes silurfaana, dels att i naturen 
studera dessa traktors kambriska och undersiluriska formationer 
och s6ka vinna material f5r parallelisering med motsvarande 
svenska lag. 

Då de iakttagelser, jag gjort under resan, icke utan on5diga 
omsågningar och afbrott i sammanhanget låta inordna sig i be- 
rftttelsen om resans f5rlopp, har jag trott mig b5ra f5rst i kort- 
het redog5ra f5r detta senare och derefter till ett helt samman- 
fatta iakttagelserna. 

I b5rjan af Juni månad lemnade jag min hemort Gefle, men 
drdjde under resan några dagar i 6sterg5tlaild, så att jag f5rst 
den 18 Juni reste från Motala f5r att 5fver 6(5 teborg begifva 
mig till London, dit jag kom den 23 i samma månad. H&r 
stannade jag någon tid f5r att studera de paleontologiska sam- 
lingar från Englands silurbildning, som finnas dels i British 
Museum dels i Museum of practical Geology, och år det f9r 
mig en pligt att med tacksamhet omnåmna det vålvilliga till- 
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mdtesgående, jag ronte, såval viå det fSrra museet från Mr 
WooDWARDS sida, som vid det senare af Mr Etheridge. Hår- 
ifrån foretog jag fi.fven en resa på ett par dagar till Cambridge, 
der Professor Hughes godhetsfullt tillåt mig genomse den rik- 
haltiga paleontologiska samlingen i dervaraude Woodwardian 
museum och jemte Mr Tawney, Fellow vid Trinity College, till- 
handagick mig med upplysningar. Derjemte hade jag tillfUlie 
att bar få se en samling forsteningar från silurformationen i 
Cumberland och Westmoreland, gjord under de senaste åren af 
Mr Marr vid St. Johns College och f6r mitt syfte af sårdeles 
stor vigt. 

Den 10 Juli lemnade jag London och reste f5rst till Great 
Malvern, hvarifrån jag fSretog vandringar i trakten kring Malvern 
Hills. Jag såg åfven hår Doktor GrindRods rika fossilsamling 
från samma trakt. Vidare fortsattes resan genom Builth, Llando- 
very, Llandeilo, Haverfordwest till St. David*s. I hvardera af 
de tjra, f5rstnåmnde ståderna drojde jag ett par dagar for ex- 
kursioner i deu omgifvande nejden. I St. David*s åter stannade 
jag 5fver två veckor, for att på detta vigtiga och noggrant 
unders5kta område vinna mojligast fullståndiga k&nnedom om 
såvål de åldsta fossilf5rande bildningarnes underlag, som om 
den kambriska och lågsta undersiluriska lagserien i Sydwales. 
Under de sista dagarne af min visteise hår hade jag lyckan 
sammantråfTa med Professor TORELL från Stockholm samt Dok- 
tor HiCKS från London. Den senares fullståndiga kånnedom om 
traktens geologi gjorde det f6r honom mQjIigt att på ett par 
dagar visa de hufvudsakliga resultaten af många års oaflåtet 
arbete. I dessa geologers såliskap reste jag den 6 Augusti från 
St. David*s till Nordwales, der vi tillsamman gjorde exkursioner 
kring Dolgelly samt mellan denna stad och Portmadoc. Hår 
skiljdes åter våra vågar, och jag fortsatte sedan resan ensam. 
F6rst stannade jag vid LIanderfil, der jag sag Mi* Ruddys 
intressanta samling af f5retrådesvis Balafossil och ledsagad af 
honom studerade denna trakts vackra profiler. Sedan drøjde 
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jag något i Corwen for unders5kning af str&ckan mellan denna 
stad och Garrog. 

Derpå for jag utan afbrott till Windermere i Westinore- 
land. Under mina exkorsioner i denna trakt bade jag lyckan 
att till ledsagare få Mr Marr i Windermere, en broder till den 
fdrut nåmnde Mr Marr. Jag fick så tillfålle se alla Coniston- 
formationens lag från Goniston liniestone upp till otvetydiga 
dfversiluriska båddar. 

Från Windermere reste jag den 20 Augusti 5fver Edinburgh 
till St. Andrews i Skotland, der såv&l Professor Nicholson 
som Mr Lapworth gingo på det mest f5rekommande sått min 
^nskan till m5tes att få studera deras stora och vigtiga grap- 
tolitsamlingar. Efter ett par dagars »vistelse der begaf jag mig 
till Moffat, der jag stannade en veckas tid f5r att se de in- 
tressanta profiler af graptolitskiffrar, hvilka så fallståndigt blifvit 
tecknade och utredda af Mr Lapworth. Sårskildt egnade jag 
flera dagar at den typiska genomskårningen vid Dobb*s Linn, 
som visar så att sS,ga hela Moffatdistriktets geologi i samman- 
drag. 

Från Moffat reste jag till Hnll och steg omedelbart ombord 
på ångbåt, med hvilken jag den 2 September återkom till G6- 
teborg. 

Ehorn jag under resan f&ste uppm&rksamhet såvål vid de 
åldsta paleozoiska lagen som vid de undersiluriska, har min af 
tjensteåligganden hårdt medtagna tid nådgat mig till en inskrånk- 
ning vid bearbetandet af de under sommaren gjorda samlingame; 
och då jemf5relsen mellan Skandinaviens och de britiska 5ames 
undersiluriska ^) formation synes mig vara det mest magtpålig- 
gande målet f5r min resa, liksom det var det, åt hvilket jag 
mest egnat tid och iakttagelser, har jag också trott mig bora 
g5ra resultaten af denna jemfårelse till fdremål f5r den f51jande 
redogdrelsen. 



*) Den utstrackning, jag har gifnt namnet andersilorisk, anser jag icke riktig, 
men har icke velat nu afvika från den hos oss vanliga nomenklaturen. 

Ofvert. af K. VeU-Akad. Fdrh. Arg. 36. N:o 2. 5 
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Inom Skandinavien år likheten i faunan melian Ceratopyge- 
kalken och de under densamma liggande båddar så stor, att 
man utan tvekan hår drager grånsen mellan primordialfaunan 
och den fauna, som merendels nåmnes undersilurisk ^). Om 
också denna grans i England ej år fullt lika skarp, åro dock 
forhållandena sådana, att man med skål kan anse den åldsta 
fossilfOrande formationen afslutad med Dictyonemaskifferns bild- 
ning. 

Den skandinaviska Geratopygekalken har lange jemforts med 
Tremadoc-lagen i Wales 2), och en blick på de båda bildnin- 
garnes plats talar tydligen fdr riktigheten af en sådan jern- 
forelse. Vid White Leaved Oak, på sluttningen af Malvern Hills, 
dfverlagras Hollybush-sandstenen, hvilken anses till åldem mot- 
svara mellersta Lingulaskiffem, af en svart skiffer, i hvilken 
det kanske allmånnaste fossilet år Sphærophthalmns humilis 
Phil., en S. alatus Boeck mycket nårstående art. Detta lag 
fdljes i sin ordning af skiffer med Dictyomena flabelliformis 
EiCHW. Att denna skiffer motsvarar den svenska Dictyonema- 
skiffern, synes vara utom allt tvifvel. Vid Malvern Hills år har 
en lucka i lagfoljden, och det nårmast f51jande laget år ett 
konglomerat, som utgOr basen f(5r May Hill-sandstenen. — I 
Nord- Wales år serien fullståndigare. Afven hår ligger skiffer 
med Dictyonema ofver yngre Olenus-skiffrar. Ofvanpå den f5rra 
lågga sig Tremadoc-bildningarne, af hvilka man urskiljer en 
undre, val utvecklad i nårheten af Penmorfa kyrka, och en 5fre 
med något skiljaktig fauna, de s. k. Garth beds. — Fortsått- 
ningen af lagfoljden kan studeras i Syd- Wales. Afven der 
ofverlagras Lingulaskiffem af Tremadoc-lag, men att finna en 
grans mellan dem, som fullt motsvarar grånsen mellan samma 
bildningar i Nord- Wales, m5ter svårigheter. Lingulaskiffem år 
nåmiigen i Syd- Wales ytterst fattig på fSrsteuingar och vid 
Whitesand Bay, det stalle der jag haft basta tillfålle att se den. 



') L1NNARSS0N, Om Vestergotlands kambrieka och silariska aflagringar, sid. 13. 

KoMgl. Vet.-Akad. Handl. 1869. 
^) LTnnarsson, Anf. arb. sid. 14. 
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atgor Lingula Davisii det enda beståmda fossilet. Denna åter 
har en vidstråckt vertikal utstråckning, men i Nord-Wales fore- 
kommer den ymnigast i mellersta Lingulalaget, Ffestiniog i in- 
skrankt mening. Det år nu mojligt, att de ofre lagen af Lingula- 
flags vid Whitesand Bay till åldern motsvara Malvern- och 
Dolgelly-biidningarne, oaktadt de sakna dessas fauna, men det 
låter också tånka sig, att dessa bildningar åro samtidiga med 
lågsta delen af Tremadoc vid Whitesand Bay. Hufvudmassan 
af Tremadoc på det senare stallet och på Ramsay Island ofver- 
ensståmmer i hvarje fall mest med Lower Tremadoc i Nord- 
Wales; Upper Tremadoc med Garth beds i denna del af landet 
anses nu med såkerhet samtidig med Lower Arenig (HiCKs) i 
Syd-Wales *). Ofvanpå Lower Arenig, och tydligen såsom dess 
omedelbara fortsåttning, f5ljer vid Whitesand Bay Middle Arenig, 
hvilken åter har sin gifna eqvivalent i den svenska Phyllograptus- 
skiffern. Geratopygekalkens daning skulle så infalla under tiden 
for bildningen af Lower Tremadoc, mCjligen med afdrag af dess 
lågsta del, och af Upper Tremadoc (= Lower Arenig HiCKs). 
Hurovida Ceratopygekalken åter verkligen motsvarar begge dessa 
lag, år for nårvarande icke m5jligt att saga. Jemfores nåmiigen 
dess fauna n:ed Tremadoc-faunorna, så har hittilis ingen enda 
art funnits gemensam. Men å andra sidan gor sig en beståmd 
analogi mellan de skandinaviska och britiska faunoma från denna 
tid tydligen gållande. De for de aldre formationerna så karak- 
teristiska Oleniderna hafva mist sin betydelse, och nya trilobit- 
slågten tråda i deras stalle, till en del, såsom Niobe och Di- 
cellocephalus, gemensamma f5r Skandinavien och England 2). 
Lower Arenig vid Whitesand Bay karakteriseras af ett stort 
antal Cladopfaora, hvilka saknas hos oss, men denna saknad år 
helt naturlig, om man antager, att en kalkaflagring fortgått i 
Skandinavien samtidigt med afsåttningen af Lower Arenigs 
skiflFer. 



*) HiCKS, On the succession of the ancient rocks of St. Dafid's, sid. 175. 

Qoart. Joarn. of Geol. Soc. 1875. 
^ Jemf. LiNNARSSON, Anf. arb, sid. 14. 



Digitized by 



Google 



68 TORNQUIST, RESEBERATTELSE. 

Den svenska Phyllograptusskiffern hai* sin oomtvistade eqviva- 
lent i Skiddaw-formationen inom Englands Lake district^). Slåg- 
tena Phyllograptus och Tetragraptus åro i begge lånderna ka- 
rakteriserande fbr ifrågavarande bildningar och icke fk arter åro 
gemensamma. Den typiska Skiddaw-formationen bade jag ej 
tiilfålle att se, men dess nårmaste motsvarigbet i Syd-Wales, 
mellersta och 5fre Arenig, åi* vål utvecklad vid Wbitesand Bay. 
Liksom der, synes åfven bos oss två afdelningar af formationen 
kunna urskiljas. Den åldre, bvilken jag i Sverige k&nner från 
Fiagabro i Skåne ocb Skattnngbyn i Dalarne, igenkånnes liksom 
mellersta Arenig på sina arter af slagtet Tetragraptus, hvilka, 
så vidt jag kannat finna, saknas i den yngre Phyllograptus- 
skiffern. F5r begge lagen torde Didymograptus patulus Hall 
vara gemensam, mojligen också arter af Murchisonitypen. 

I en 1875 till Kongl. Vetenskaps-Akademien inlemnad be- 
r&ttelse om en resa i Skåne ocb Osterg5tland sokte jag visa 
sannolikheten deraf, att Ortocerkalken i Dalaine och Ostergot- 
land afsatts samtidigt med den skånska Phyllograptusskiffern. 
Denna åsigt har sedan vunnit st5d genom fyndét vid Skattnng- 
byn af Phyllograptusskiffer, vexellagrande med Ortocerkalkens 
lågsta lag, gr5tikalken ^). Skiffern der tillhor Pbyllograptus- 
skifferns åldsta del och fortsåtter uppåt omedelbart i rod och 
grå Ortocerkalk. I Skåne åter bar Phyllograptusskiffern utveck- 
lats till mågtigare båddar och 5fverlagras af en mdrk Ortocer- 
kalk, och vid Fågelsång l&gger sig t. o. m. ofver denna ånnu en 
gang ett tunnt lag af Phyllograptusskiffer. Om också denna 
f&reteelse, så lange den står enstaka, ej tillmåtes allt f5r stor 
vigt, så år dock såkert, att denna Ortocerkalk så vål i Skåne 
som på Bornholm ligger under en Dicranograptusskiffer, som 
innehåller petrifikat, hvilka i Syd-Wales kånneteckna lågre 
Llandeilo. Afven denna omståndighet styrker min åsigt. 



') Jemf. ToBNQUiST, Om Fågelsångttraktens undersilnriska lager. Lund 1866, 

sid. 3, oot. LiNNARSsoN, Anf. arb. sid. 16. 
') ToRNauiST, Nyblottad geologisk profil med PhvUograptasskiffer. Geol. Foren. 

Forhandl. 1876. 
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Om således PhyllograptusskifFern och Ortocerkalken tili- 
samman motsvara Wales' mellersta och 5fre Arenig, såsom jag 
tror fallet vara, blifva de också samtidiga med en del af Stiper- 
stones i Shropshire och med de qvartsitartade båddar, som i 
Carnarvonshire 5fverlagra Garth-bildningen. 

Llandeilo-formationen upptrader i Syd-Wales med tre af- 
delningar, hvilka alla tråfFas i orubbad fo\jd vid Aber Eiddy 
Bay *). Den lågsta afdelningen år der synnerligen rik på exem- 
plar af graptoliter, af hvilka Diplograptus foliaceus MuRCH. och 
Didymograptas Murchisoni Beck åfven tråffas i Sveriges Di- 
cranograptusskiffer och sårskildt, som det vill synas, i dess lågre 
lag. Att åfven de båda foljande afdelningarne motsvara Di- 
cranograptusskifFem, kan jag ej med samma sakerhet uppvisa, men 
det år hogst sannolikt deraf, att, såsom i det foljande visas, 
Dicranograptasskiffems 5fre grans synes falla något h6gre ån 
grånsen mellan Llandeilo och Bala. I Skotland har Dicrano- 
graptasskiffems hufvuddel en afgjord motsvarighet i Glenkiln 
shales. Utom de båda nåmnda graptolitarterna åro ytterligare 
f5r begge gemensamma: Climacograptus Scharenbergii Lapw., 
Dicellograptus Forchhammeri Gein., Coenograptus gracilis Hall., 
Corynoides calycularis NiCH., samt enligt Lapworth åfven Cli- 
macograptus cælatas Lapw. ochDidymograptussaperstesLAPW.^). 
Men vi dåre tiilh5ra tvenne i Dicranograptusskiffern fSrekom- 
mande aiter, nåmligen Diplograptus quadrimucronatus Hall och 
Dicranograptus Clingani Carr. den skotska Hartfell-bildningen. 
Vid Conway, en lokal i Nord-Wales, som jag ej besokt, tråffas 
samma begge arter i Bala-båddar ^). Håraf tyckes folja, att 
Dicranograptusskiffern åfven motsvarar lågsta delen af dessa 
bildningar. Den ifrågavarande svenska skiffem år dock ej ånnu 
tillråckligt unders5kt; sannolikt år, att den bildar flera skiida 
under afdelni n gar. 



') HicKS, Anf. arb. 

*) Lapworth, The Mofifat series, sidd. 330, 331. Quart. Journ. of Geol. Soc. 

1878. 
') Lapworth, Anf. arb sid. 329 o. 331. 
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I min forut omnåmnda reseberåttelse s6kte jag visa, att 
Cystidekalken i Dalarne och Ostergotland år samtidig med hufvud- 
massan af DicranograptusskifFern och stodde mig på forhållan- 
dena på Bornholm, der denuna skiffer intager alldeles samma 
plats mellan Ortocerkalk och Trinucleusbåddar som Cystide- 
kalken i de trakter der den finnes afsatt *). Saknaden i Eng- 
land af en bildning liknande Cystidekalken gifva åt denna åsigt 
ett indirekt stod. 

Vid en jemforelse mellan britiska och skandinaviska aflag- 
ringar från den paleozoiska tiden visar sig från primordial- 
faunans borjan ånda upp till senast omtalta lag och delvis åfven 
hSgre upp ett egendomligt forhållande. Hvarhelst en skiffer- 
bildning moter i Skandinavien, iiknar dess fauna den samtidiga 
skifFerfaunan på de britiska oarne, men så ofta deremot en kalk- 
bildning upptråder mellan de nåmnda nivåerna, hyser den en 
djurverld, som år nåstan alldeles fråmmande for dessa oar, under 
det den åter visar en omisskånnelig ofverensståmmelse med 
faunan i de ryska Ostersjoprovinsernas paleozoiska formation. 
Det år som om vart land skiftesvis ront fysikalisk och faunistisk 
invasion från oster och från vester, dock så, att det ryska 
elementet med kalkaflagringar gjort sig mer gållande i laudets 
ostra delar och det britiska med skifferlag mera i de vestra. 

Trinucleusskififrarne med deras mellanliggande kalklag hafva 
sina eqvivalenter i Caradoc och Bala. Caradoc kånner jag fore- 
trådesvis från Sholeshook nåra Haverfordwest. Bergarten år en 
sandhaltig kalksten och innesluter talrika petrifikat. Af dessa 
åro krustaceerna af storsta vigt, då de hafva en mindre vertikal 
utbredning. Gemensamma for denna bildning och våra Trinucleus- 
lag åro: Cybele Lovéni Lins., Sphærexochus angustifrons Ang.^), 

») Sid. 56. 

^) Den i undersiluriska baddar i England forekomroande form af Sphærexochus 
miras Beyr. kan jag icke skilja från S. angostifrons Ano. Den hogre npp 
forekommande formen af samma art Iiknar mycket S. dcabridus Ang. Hum- 
vida Anoelins begge arter verkligen b5ra h&llas skiida, vågar jag ej af- 
gora, men pygidiet till S. angustifrons Iiknar alldeles det Anoelin afbildat 
såsom tillho rande S. scabridus, roen icke alls det han antagit tillhdra S. 
angustifrons. 
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Calymene Blamenbachii Brongn., Lichas laxatus M'CoY, Trinu- 
cleus seticornis His., Remopleurides radians Barr., R. dorso- 
spinifer PoRTL., Stygina latifrons Portl., Agnostus trinodus 
Salt., Primitia strangulata Salt. Men i Caradoc ra5t€r åfven 
en fauna, som vid fbrsta påseende! synes tala emot den eqvi- 
valens, jag hår s6kt framhålla. MURCHISON jemfor Caradoc 
med den svenska Cystidekalken på grund af cystideens talrika 
f5rekomst vid Sholeshook; han an for serskildt Echinosphæra 
anrantium Gyllenh. och Caryocystis baltica ^). Vid flera 
besok, jag gjorde vid denna lokal, fann jag visserligen ett stort 
antal cystiden, men intet enda i sådant skick, att jag kunnat 
bestamma arten. Det år emellertid mojligt, att båttre exemplar 
funnits och att de tillhora nåmnde arter; jag har från Bala-Iag 
vid Bwlch-y-Gaseg i Nord-Wales ett exemplar, som torde vara 
£chinosphæra aurantium. Men åfven om så år håndeisen, fdrmå 
dock cystideen icke jåfva trilobiternas vittnesbord. Snarare 
gifva de en vink om en blandning af faunor, stammande från 
olika håll. Jemte cystideen forekomma nåmligen två trilobit- 
arter, Phacops conicophthalma Boeck och Ph. macroura Sjogr., 
hvilka i England fOrst upptråda i Caradoc, ehuru de i Sverige 
borja något tidigare; men alla dessa fyra fossil finnas i Ryss- 
land i ånnu aldre lag ån de, i hvilka de fdrst visa sig i Sve- 
rige. Med antagandet, att de utvandrat från Ryssland vesterut, 
skulle deras senare upptrådande i vestligare trakter finnas helt 
naturligt. 

I Nord- Wales utg5res Bala-bildningen af vexlande lag af 
kalkskiffirar och s. k. aska och påminner i viss man om den 
vexling af kalk- och skifierhvarf, som den motsvarande forma- 
tionen i Dalarne och Ostergotland f5reter. Hela bildningen af- 
slutas i Nord- Wales med ett qvartsitartadt lag, Himant grits, 
till hvilket jag ej kånner något motsvarande hos oss. Om den 
faunistiska ofverensståmmelsen mellan Caradoc och Bala behofver 



O sauna, 190, 191. 
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jag hår ej yttra mig, och icke heller om dessa formationers 
eqvivalens med Coniston limestone i the Lake distrikt*). 

Lapworth har i Skotland identifierat Hartfell- eller Middle 
Moffat-serien med Garadoc och Bala^). En i vår svarta Tri- 
nncleusskiffer funnen graptolit-art, Dicellograptus elegans Carr. 
år karakteristisk for den Sfversta zonen af Lower Hartfell. 

Vid mitt bes6k i Cambridge visade mig Mr Marr i sin 
samling från Cumberland och Westmoreland en temligen hård 
skiffer med exemplar af Phacops mncronatus Brongn. var. ocb 
upplyste derjemte, att denna art fdrekommer inskrankt till ett 
tnnnt lag melian Coniston limestone och Coniston madstone, 
hvilket af honom benåmnts Ashgill shales. I såliskap med Mr 
Marrs broder hade jag sedermera tillfålle se laget i fast klyft ^). 
Dess låge år alideles detsamma som den svenska Brachiopod- 
skifferns, och då dessutom ett så karakteristiskt fossil, som det 
nyssnåmnda, år f5r begge gemensamt, torde man få anse Ash- 
gill shales samtidiga med vår Brachiopodskiffer. Bergarten liknar 
också den senares, sådan den finnes vid Rostånga i Skåne. Om 
forekomsten af liknande lag annorstådes i England kånner 
jag intet. 

I the Lake district tåckas Ashgill shales af ett tunnt kon- 
glomerat, som i sin ordning ofverlagras af m5rka skiffrar med 
mellanliggande kalkhvarf. Denna bildning, hvilken jag hade 
' godt tillfålle att studera vid Skellgill, år kånd ander namnet 
Coniston mudstone eller Graptolitic madstone ^), och innehåller 
en stor mångd graptolit-arter, af hvilka flera återfinnas i den 
svenska Lobiferasskiffern. Sådana arter åro: Rastrites pere- 



^) NicuoLSON, On the Geology of Camberland and Westmoreland. London 
1868; sid. 52. — Harkness & Nicholson, On the strata and their fossil 
contents between the Borrowdale series etc. Quart. Jonrn. of Geol. Soo. 1877. 

») Lapwoeth, Anf. arb. sid. 338. 

^) Jemf. Mabr, On some welldefined life*zones in the lower part of Silnrian 
(Sedgwick) of the Lake district, sid. 875. Qnart. Jonrn. of Oeol. Soc. 1878. 

*) Masr namner de melian Ashgill shales och Coniston -åags liggande skiff- 
rame »Stockdale shales* och delar denna lagf5ljd i tre afdelningar: den 
lågsta, »Black shales«, den mellersta, »Graptolitic madstone», och den ofver- 
sta »Pale slates». 
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grinus Barr., Monograptus turriculatus Barr., M. spiralis Gein., 
M. lobiferns M'CoY, M. Hisingeri Carr., M. leptotheca Lapw., 
M. gregarius Lapw., Diplograptus modestus Lapw., D. tama- 
risens NiCH., D.' palmeus Barr., D. (Cephalograptus) Gometa 
Gein. ^). Såvål Linnarsson som jag hafva jeraf5rt Lobiferus- 
skiffern med Coniston madstone, och motsvarigheten meilan dem 
synes ostridig^). Ofver Coniston madstone ligger ett lag af 
Ijasare skiffer, »Paie shales« (Marr) eller »Knock beds» (Hark- 
NESS och Nicholson), innehållande blott några få best&mda ar- 
ter. Derefter f51jer Brathay flags Sedgw. (Coniston flags i 
inskrånkt mening) med Monogi*aptus priodon Brokn och Retio- 
lites Geinitzianus Barr. Ofverensst&romelsen med Retiolites- 
skiflTern i Sverige år påtaglig. Brathay flags 5fverlagras af Cold- 
well beds Marr, af hvilka Middle och Upper Coldwell inne- 
hålla Wenlock fossil^). — De båda sistnåmnda afdelningarne 
torde i Skåne hafva sin eqvivaient i de 5fre skiflrame med 
Cardiola interrupta Brod. och Monograptus colonus Barr., af 
hvilka den forrå tillhor Middle och den senare Upper Coldwell. 
I Nord- Wales synes åfven en motsvarande serie kunna upp- 
visas. I Mr Ruddys såliskap uppgick jag hår en profil nåra 
Llanderfil jernvågsstation. 6fver Hirnant grits lågger sig ett 
lag af los, tunnbladig skiffer, »Blue shale8»>, hvilket hittills ej 
lemnat några fossil. Detsamma år fQrhållandet med den nårmast 
fdljande Ijusare skiffern, hvilken Mr Ruddy anser vara Taran- 
non shales och jemférlig med »Pale slates». I ett derpå f5ljande 
skifferlag tråffas åter Monograptus priodon och Retiolites Gei- 
nitzianus. Denna skiffer tåckes af Denbigh grits. Den geolo- 



') Jemf. Lapwoeth, Anf. arb. sid. 128—131. 

^) TosNauisT, Beråttelse om en geologisk resa genom Skånes och Ostergot- 
lands paleczoiska trakter, sid. 57, 58. K. Vet.-Akad. Forhandl. 1875. Lin- 
XABSSON, Om Graptolitskiffern vid Kougslena i Vestergdtland, sid. 407. Geol. 
Foren. Forhandl. 1877. 

^) Mark, Anf. arb. Marr sammanfor alla lag från och med Brathay flags 
t. o. m. ofversta Coldwell under det gemensamma namnet Coniston flags; 
lagen ofvan Brathay flags namnas af honom Lower, Middle och Upper Cold- 
well, hvilka eljest också fdrts till Coniston grits, hvars hnfvudmassa ligger 
ofvanpå Coldwell beds i the Lake district. 
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giska bildningen inellan Corwen ocb Garrog torde i någOD mån 
vara egnad att belysa fdrhållandena vid LIanderfii. Nara Carrog 
brytes i ett stort brott skiffer, som innesiuter Monograptus prio- 
don och Retiolites Geinitzianus. Något n&rtnare Corwen bar 
en back, som loper utfdr de hår framstrykande hojderna, ned- 
skudt en profil, i hvilken en svart skiffer framtråder, tydligen 
liggande under skiffern i det stora brottet. Graptoliter åro hår 
temligen allmånna, men olyckligtvis har den samling af dessa 
fossil, jag hår gjorde, forkommit, och jag kan således ej kon- 
trollera riktigheten af en på stallet gjord anteckning, att skiffern 
tyckes motsvara Coniston mudstone. Det syntes, som om en 
qvartsitaitad bildning skiljt de begge skifframe, men icke heller 
på denna iakttagelse år jag rått såker, då ett håftigt hållregn 
hela den tid, jag uppeholl mig hår, hindrade all noggrann under- 
sokning. Jag har dock velat nåmna lokalen, medan den hittills 
år obeskrifven och synes vara af stor vigt. 

I Skotland har Lobiferusskiffern sin eqvivalent i Upper 
Moffat eller Birkhill shales. ÅUa de forut nåmnda graptoliter, 
som åro gemensamma for Coniston mudstone och Lobiferus- 
skiffern, tråffas åfven hår och sannolikt skola ånnu flera arter, 
sedan våra skiffrar blif\nt noggrannare unders5kta, finnas gemen- 
samma. 

I det for kånnedomen om Skotlands graptolitfSrande skiffrar 
så vigtiga arbetet »The Moffat series» indelar Lapworth Birk- 
hill-gruppen i en ofre och undre afdelning. Båda fOrekomma 
hos oss och synas vara lika vål skiljda hår som i Skotland. 
Det dfvervågande antalet i Lobiferusskiffern fnnna graptoliter 
tillh5ra Lapworths Monograptus gregarius zon, den ofversta af 
de tre zoner i hvilka Lower Birkhill indelas. Såvål graptoli- 
tema fråu Kallholn i Dalarne som de från Kongsiena i Vester- 
g6tland ^) åro utmårkande for denna zon. I I5sa stenar från 
trakten af Motala har jag åter funnit Rastrites maximus Barr. 
och Monograptus turriculatus Barr., hvilka båda uteslutande 
tråffas i den h5gsta af de tre zoner, som utg5ra Upper Birkhill. 



') LiNNARSSON, Sist auf. uppsata. 



Digitized by 



Google 



OFVERSIGT AF K. VETENSK.-AKAD. FORHANDLINGAK 1879, N:0 2. 75 

Vid Osmundsberg i Dalarne finnes ett skifferlag med samma 
fossil i fast klyft, tydligen faunistiskt skildt från Kallholns- 
skiffem. MåhM^nda skola f ramdeles skeende nndersokningar afven 
appvisa tillvaron af andra zoner motsvarande de skotska Birk- 
hill-zonerna ^). 

Den svenska Retiolitesskiffern torde hafva sin narmaste 
motsvarighet i Valentian- eller Gaiagruppen i Skotland. Men 
åfven till den f5ljande Riccarton-gruppen ^) hafva vi eqvivalenter, 
nåmligen de forut nåmnda mot Goldwell beds svarande skiff^arne 
i Skåne. Utom de redan anférda fossilen tror jag mig åfven 
atmed Jen-esta å hafva funnit, ehuru i otydliga exemplar, Mono- 
graptus Flemingii Salt., en likaledes f5r den nåmnda gruppen 
karakteristisk art. Dessa skiffrar bora åfven hos oss skiljas 
från Retiolitesskiffern. 

I Syd-Wales har jag blott på en punkt funnit Retiolites- 
skiffér, nåmligen vid Builth. Bergarten liknar skiffem vid Nitsjo, 
men år något hårdare; icke heller de vanliga mergelbollarne 
saknas. Utom de båda vapliga graptoliterna forekom vid Builth 
en Ortocer, som åfven i Dalarne år ganska allmån. 

Mr Marr anser Ashgill shales motsvara lågsta delen af 
Llandovery i Syd- Wales; Coniston mudstone har lange stållts 
samtidig med hufvudmassan af Lower Llandovery och till samma 
tid hånfttr Lapworth sin Birkhill-grupp. De båddar åter, i 
hvilka Monograptus priodon och Retiolites Geinitzianus upptråda, 
foras i England allmånt till Wenlock-formationen. 

Den svenska silurbildning, som bjuder storsta vansklighet 
Tid identifiering med andra lag, år Dalarnes Leptænakalk. Redan 
fOr lang tid tillbaka har jag jemfSrt den med Llandovei7 i Eng- 
land ^) och dervid nårmast tånkt på dess åldre afdelning. Denna 
kan emellertid sagas vara den minst såkert kånda af alla bri- 
tiska silurbildningar, och icke alla geologer åro fullt ense om, 

') I losa stenar vid En&D i Dalarne tror jag mig hafva funnit spår af ett lag, 
motsTarande La?worth's Diplograptns Cometa zon, den lagsta i Upper Birkhill. 

^ Lapworth, On scotish Monograptidæ. Oeol. Mag. 1876. 

^ TosNauiST, Om lagerfoljden i Dalarnes nndersilnriska biildningar; Lund 
1867. sid. 19. 
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hvad som bQr råknas till Lower Llandovery. Yidare ar antalet 
fossil, som beskrifvits från denna formation, jemf5relsevis litet; 
och ftnnu f&rre iiro de arter, som kunna s&gas vara verkligen 
utmarkande f5r densamma. Om det således redan i sjelfva Eng- 
land mSter svårigheter att, der icke ofverlagring gifver utslag^ 
dQma ett lag såsom Lower Llandovery, 5kas natorligtvis svårig- 
beten, då fråga år om en derifrån aflågsen bildning. F5ljande 
tabeli år afsedd att visa den vertikala ntbredningen i England 
af de fossil, koraller och polyzon undantagna, som fannits i 
Leptænakalken och kannat identifieras med kånda arter från 
England ^). Jag har dock trott det vara onddigt att fåsta mig 
vid forekomsten i lag aldre an Caradoc och yngre ån Wenlock. 
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Leptæna 5-costata M'Coy 

» sericea Sil. Syst 

» tenoicincta M'Coy 

o sp. (transversalis, britiska forf.). 

Macrochilns distentus Edg.? 

BellerophoD dilatatas Sow 

Litnites cornn arietis Sow 



+ 
+ 
+ 



+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 



+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 



+ 
+? 

+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 



+ 
+ 



+ 
+ 

+ 
+ 
+ 



+ 
+ 



Summa 13 



15 12 i 8 



Såsom håraf synes, hafva nåstan alla de anfOrda artema 
en stor ntstråckning i tid, och gifva ringa ledning f5r en tids- 



Uppgiften p& arternas utbredning ar hemtad från Saltkrs »A moDograph 
of British Trilobitesv och Dayidsons »A roonograph of the British Fossil 
Brachiopodao, samt till en mindre del från »A Catalogue of the Cambrian 
and Silurian Fossils in the Museum of Practical Geology, London 1878." 
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bestamning. Till Caradoc kan Leptænakalken emeliertid icke 
anses eqvivalent, då den best&mdt ligger ofver Lobiferosskiffern, 
hvilken åter motsvarar en bildning, som i £ngland 5fverlagrar 
de yngsta Garadoc>lagen. Af de 16 från Leptænakalken nåmnda 
arter tillh5ra 15 Lower Llandovery och 12 åfven Upper Llando- 
very, men endast 8 Wenlock ^). Man sknlle håraf n&rmast sluta 
till dess motsvarighet till Llandovery och serskildt till dess lågre 
afdelning. F5r denna senare plats tala några andra omst&ndig- 
heter. Ingen enda af de talrika aiter, hvilka b5rja i Upper 
Llandovery eller Wenlock, har hittills fannit i Leptænakalken. 
Lower Llandovery utmårker sig flerestådes fdr en rikedom på 
arter af slågtena Leptæna och Strophomena, hvilken påminner 
om den omståndighet, som gifvit Leptænakalken sitt namn. Lik- 
som vissa kalklag vid Osmundsberget åro så fyllda med exem« 
plar af Meristella crassa, att de nåstan få ett konglomeratlikt 
atseende, år f5rhållandet detsamma med vissa lag af Lower Llan- 
dovery vid Goleugoed och andra stållen. En stor del engelska 
geologer finner skillnaden mellan de båda Llandovery-formatio- 
nema så stor, att de antaga en lacka mellan dem i den geolo- 
giska lagfoljden. Naturligtvis år man oforhindrad att antaga 



') Granden dertill att jag i ofvanstående tabeli uteslntit koraller och poljzon, 
ar den, att dessa fossil till s& ytterst ringa antal blifnt fnnna i Englands 
Lower Llandovery. Professor Lindstrom npptager (Forteckning dfver svenska 
undersiluriska koraller; K. Vet.-Akad. Forhandl. 1873) 11 af Leptænakalkens 
hithorande arter såsom tillika fSrekommande i britiska aflagringar. Sex arter 
(Heliolites (åvosns M'Cot, Cyathophyllam mitratnm His., Syringophyllnm 
organum L. Monticalipora petropolitana Pand., Cænites repens Whlnb., 
Stenopora fibrosa Goldf.) traffas såval i Caradoc som i Wenlock, men blott 
en af dem (den sistnamnda) har derjemte fnnnits i Lower Llandovery. Då 
de 5friga fem, som tydligen fnnnits nnder tiden for sistnamnda formations 
daning, mast i tabellen npptagas såsom frånvarande i densamma, så skulle 
tabellen derigenom hafva blifvit missledande. Af återstående fem arter, ar 
en (Ptychophyllnm craigense M'Coy) ej funnen ofvanfor Caradoc och de fyra 
ofiiga (Favosites Forbesii £. H., Halysites esoharoides Laxk., Acerralaria 
Ananas L., Callopora Fletcheri E. H.) ej i lag aldre an Wenlock. I be- 
traktande af forhållandet med de fdrst omtalta sex arterna, kan man dook 
håUa for mdjligt, att af?en dessa senare anforda fnnnits nnder Llandovery- 
tiden. Koraller och polyzon synas sålnnda i det hela åtminstone ej jafva de 
ofriga fossilens antydan, att Leptænakalkens daning bor forlaggas till aldre 
Llandoverv-tiden. 
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Leptænakalkeus bildning stråcka sig genom den tid, som mot- 
svarar detta eljest ofyllda tomram. 

Men mot den plats, jag i det fSregående sokt gifva Leptæna- 
kalken ståller sig en betydande stratigrafisk svårighet. Denna 
kalkbildning anses i Dalarne ligga 5fver Retiolitesskiffern, hvil- 
kens beståmda repres'entant i England och Skotland åter g5res 
samtidig med Wenlock. Denna svårighet kan jag icke nu losa, 
men vågar gifva ett par antydningar om de sått, på hvilka 
losningen synes kunna ske. 

Asigten att Leptænakalken år yngre an Retiolitesskiffern, 
kan vara ett misstag. Såsom jag i f5regående uppsatser anmårkt, 
har den fdrra icke tråffats i sådant låge, att dess råtta plats 
låtit med full visshet påvisa sig. Vid den tid, då dess plats 
fSrst beståmdes, ansågos Lobiferusskiffern och Retiolitesskiffern 
icke blott i Sverige utan också i England och Bdhmen såsom 
ett enda lag. Då nu Leptænakalken med såkerhet ej låg ander 
detta, taget som ett helt, var det naturligt, att den forlades 
ofvanf^r skiffrarne; ty något skål att tånka den inlagrad i dem 
fans icke. Annorlunda ståller sig saken, då de begge nåmnda 
skiffrarne finnas utg5ra skiida led. Leptænakalken kan lått 
tånkas hafva sin plats mellan dem. For ett sådant låge talar 
den omståndigheten, att kalklaget i Osmundsberget på ett stalle 
verkligen ligger intill Lobiferusskifferns ofversta del. Vigten af 
detta skål forsvagas likvål deraf, att samma kalk på andra 
stållen af berget ligger emot andra lag, hvadan man ej kan anse 
dess låge fullt orubbadt. Vidare tror jag mig vid NitsjO hafva 
sett Lobiferusskiffer omedelbart under Retiolitesskiffer utan något 
mellanliggande kalklag. Måhånda skola framtida undersokningar 
gifva såkrare utslag, ån hittills erhållits. 

Men det kan också vara ett misstag, att Brathay flags och 
Gaia beds åro samtidiga med Wenlock. Man synes mig icke 
hittills hafva framlagt så talande bevis for denna uppfattning, 
att icke en annan låter tånka sig. Det vore underligt, om den 
britiska Retiolitesforande skiffern vore aflågsnad från de lågre 
skiffrarne med graptoliter genom ett tidsrum, som motsvarar 
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hela ofre Llandovery och mojligen dessutom tiden mellan denna 
och bildningen af undre Llandovery. Antalet graptolitarter, som 
enligt Lapworth uppstiger från Birkhillgruppen till Gaiagruppen, 
år redan storre an man i sådant fall kunde vånta, men ånnu 
svårai*e år det att fdrklara, hvarfore dessa till tiden så skiida 
lag skulle icke blott i England och Skotland forekomma i oaf- 
bruten fSljd, utan också i derifrån och sinsemellan aflågsna 
trakter, i Irland ^), i Skåne, 6sterg6tland och Vesterg^tland 
samt i BShmen^) vara på samma sått forknippade med hvar- 
andra och forete en lucka af precis samma vertikala vidd. 

Skulle emellertid kommando forskningar ådagalågga, att å 
ena sidan Leptænakalken år yngre an Retiolitesskiffern, och å 
den andra, att dennas faunistiska representant i England och 
Skotland verkligen år af Wenlock-ålder, sa ser jag ingen annan 
f5rklaring ofver detta abnorma fSrhållande mojlig an, att Lep- 
tænakalkens fauna, sent invandrad till Dalarne, der i foljd af 
for oss okånda fysiska forhållanden funnit en ftistad, der den 
fortlefvat och utvecklat sig langt efter det en annan djurverld 
tagit dess forna område i besittning. 

') On the silnrian rocks of the county Down, part I by Swanston, part II 
by Lapworth. Proceedings Belfast Nataralist Field Clnb, Appendix 1876—77. 

^ Det år knappt tankbart annat, an att Barrandks etage Ee 1 kommer att 
visa sig ntgoras af åtminstone tv& skiida etager, motsvarande de båda grnp- 
per, i hvilka de yngre graptolitskifTrame ofver allt eljest låtit dela sig. Der- 
med forsvinner också den del af sv&righeten for ideotifiering af Bohmens 
graptolitskiffrar med andra båddar, som fdljer deraf, att de i sin helhet an- 
setts gåsom basen for det ofversilariska systemet. 



Stockholm, 1879. P. A. Norstcdt k SOner. 
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OrVERSIGT 

KONGL VETENSKAPS-AKADEMIENS 

FORHANDLINGAR. 

Årg. 36. 1879. J§ 3. 



Onsdagen den 12 Mars. 



Med anledning af Kongl. Majrts remiss å besvårsinål rQrande 
saltsjofiskets bedrifvande inom Kalmar lån afgåfvo Hit Torell 
och Smitt infordradt utlåtande, som af Akademien godkåndes 
såsom grund for hennes eget yttrande i åmnet. 

Hr Key meddelade sina egna iakttagelser dfver sjukliga 
nybildningar i centrala nervsystemet, belysande verksamheten af 
araknoidalfransarne, och gaf i sammanhang dermed en 5fversigt 
ofver våtskors stromning i nervsystemet i allmånhet. 

Hr RUBENSON dels redogjorde f6r innehållet af en rese- 
beråttelse af v. Lektor J. A. Fagerholm i- Visby, hvilken ander 
sistUdne sommar, med understod utaf Letterstedtska donations- 
medlen, utfSrt undersokningar 5fver några vid Sveriges kuster 
aaordnade vattenmårken och stationer f6r vattenhojdsbeståmnin- 
gar, samt 5fver utvågar for dessas tillgodog5rande såsom ut- 
gångspunkter for nivelleringar inom landet, och dels f5revisade 
och beskref en djupvattens-thermometer af Negretti och Zambra 
i London. 

Hr Hamberg meddelade några resultat af sina unders5k- 
niogar om arsenikens lokalisation vid forgiftningar*. 

Hr Edlund refererade dels en uppsats af Docenten O. 
Pettersson om en ny dilatometer och om utvidgningen hos 
åttiksyran och myrsyran*, och dels en uppsats af densamme 
och Herr H. Larsson gemensamt om isens utvidgning*, hvilka 
uppsatser blifvit till Akademien insånda. 
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Hr Cleve ofverlemnade och refererade två af Hr L. F. 
NiLSON f5rfattade uppsatser, nåmligen dels om Marignacs nya 
ytterbinjord*, och dels om en ny jordmetall benåmnd Scandium*. 

Hr Gylden meddelade resultaten af sina fortsatta under- 
s5kningar ofver rotationslagarne for en fast kropp, hvars yta 
år betåckt af ett fly tande åmne*. 

Sekreteraren 5fverlemnade på forfattarnes vågnar foljande 
inlemnade uppsatser: I:o) »Om kristallisationsvårmet hos orga- 
niska forenlngar af aromatiska serien«, af Docenterne O. Pet- 
tersson och O. WiDMAN*; 2:o) »De rosis nonnullis Caucasicis», 
af Lektor N. J. W. Scheutz*; 3:o) »Om Spirangium och dess 
forekomst i Skånes kolforande bildningar», af Docenten Å. 6. 
Nathorst*; 4:o) »Integration af en ny klass af lineåra difl'e- 
rential-eqvationer», af Protessor G. Mittag-Leffler i Helsing- 
fors*; 5:o) »Priliminary report on genera and species of Tubi- 
ficida», af Docenten G. Eisen (Se Bihang till K. Vet.-Akad. 
Handl.). 

På tillstyrkan af utsedde komiterade antogs till inforande 
i Akademiens Handlingar en af Hr Gtldén f5rfattad och in- 
lemnad afhandling: »Uebcr die Bahn eines materiellen P&nktes, 
der sich unter dem Einflusse einer Centralkraft von der Form 
~ + u^T bewegt». 

Den Fernerska beloningen tillerkåndes Hr C. F. Lindman 
for de bidrag, som han tid efter annan i Akademiens skrifter 
lemnat till beståmmande af definita integraler, med sårskild 
hånsyn till hans senast meddelade och ånnu under forlidet år 
fortsatta anteckningar till Bierens de Haans integraltabeller. 

Den Lindbomska belåningen skulle Qfverlemnas åt Docenten 
O. Pettersson f5r några i denna tidskrift under året offentlig- 
gjorda fortjenstfulla uppsatser i fysikalisk kemi. 

Den Flormanska belåningen tilldelades Docenten W. Leche 
f5r hans i Lunds universitets årskrift under året offentliggjorda 
afhandling: »Zur Eenntniss des Milchgebisses und der Zahnho- 
mologien bei chiroptera». 
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F6r fr&mjande af vetenskapliga resor inom landet beslotos 
fo^'ande understad: 

åt Lektorn vid Vexi5 hOgre låroverk N. J. W. ScHEUTZ 
200 kr., for en resa i Bohasl&n i åndamål att studera åtskilliga 
kritiska våxtslågten, såsom Rosa, Rubus, Hieracium, Atriplex, 
bvilka der upptråda under eu stor mslngd former, afvensom pro- 
vinsens obetydligt undersokta mossflora; 

åt Adjunkten vid Skara hogre låroverk C. J. Neuman 300 
kr., f5r att under en resa i rikets nordligare provinser studera 
deras Hydrachnid- och Acaridfauna; 

åt Amanuensen vid botaniska tradgården i Upsala K. F. 
DusÉN 300 kr., f5r en botanisk resa till norra delen af Hel- 
^ingland med dess flera ånnu icke undersokta Qåll, och serdeles 
trakten s5der om Ljusnan och vester om Sonfjellet, samt med 
afseende såvfil på fanerogamer som mossor, f5retr&desvis lefver- 
mossor och torfmossor; 

åt Filos. Doktor M. B. Swederus 200 kr., for en resa i 
Bohusl&n med åndamål att studera de der lefvande arterna af 
•enkla Tunikater; 

åf Apothekaren i 6regrund O. L. Sillén 150 kr., till resor, 
^sårskildt på Gotland och Oland, f5r att insamla materialier till 
fortBåttning af det exsiccatverk af svenska mossor, hvars ftJrsta 
fascikel redan utkommit; 

åt Studeranden L. E. Hedell 150 kronor, f5r austållande 
inom Bohuslåns skårgård af undersdkningar5fVerfiskarnesotolither. 

De allmånna medel, som åro stållda till Akademiens for- 
fogande f5r instrumentmakerienas uppmuntran, skulle i lika 
lotter dfverlemnas till matematiska instrumentmakarne P. M. 

SORENSEN och G. SORENSEN. 

Foljande skanker anmåldes: 

Till Veteiskaps-Akaiieiiieiis BiUiothek. 

Från Det Norske Meteorologiske Institut i Christiania. 
Meteorologisk Aarbog, 1876. 
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Från Det Danske Meteorologiske Institut i Kdpenhamn, 

Meteorologisk Aarbog, 1874; 1876:2; 1876:1-2; 1877:1. 
Maanedsoyersigt, 1878:1-12. 

Från Observatorium i Bruxelles. 

Annales, Vol. 23—26. 

Annuaire, 44. 

Annales météorologiques, 1877: 1—8. 

» » stations climatologiques, 1878: i— lo. 

» » » internationales, 1877:1-12; 1878: 

1-3. 
Cartes journaliéres, 1877: 1-150; 181-365; 1878:1-865. 

Från Meteorological Office i London, 

Weekly weather report, 1878: i-47. 

Daily » » 1878: May— December. 

Hourly readings from the selfrecording instruments at 7 stations, 

1877: 11-12; 1878: 1-5. 
Meteorological observations at stations of the second order, 1877: 2. 
Summary of weather, 1878: ^%-^Vir 
Corrections ... to the reports, 1878:3—10; 12. 
Official papers, N:o 8, 23, 27. 
Non official papers, N:o 12. 

Från Meteorological Society i London. 
Journal, N:o 23—24; 26. 

Från Meteorological Society i Edinburgh 
Journal, N:o 43—46; 49—60; 66—66. 

Från Meteorological Office of Canada i Toronto. 
Rapport, 1876. 

Från Bureau Central météorologique i Paris. 
Bulletin international, 1878: N:o 1—142; 144-292; 300-365. 

Från Observatoire Central i Montsouris. 

Bulletin mensuel, N.o 39 — 40; 43—61. 
Annuaire, 2, 6 — 7. 

Från Société Météorologique i Paris. 
La quinzaine météorologique, 1877: Mai — 1878: Janv. 

(Forts, å sid. 16). 
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Stoekholm. 



Rotationslagarne fOr en fast kropp, hvars yta ar be- 
tackt af ett flytande amne. Andra meddelandet 

af Hugo Gylden. 



[Meddeladt den IS Mars 1879.] 

I den f5regående afdelningen af nu ifrågavande undersdk- 
niog redacerades våxt problem till att integrera fdljaude system 
af simultana differentialeqvationer 



<3) 



dp u. 



pr - x^q 



dr 



i hvilket system fdljande beteckningar denna gang blifvit anvånda 

{c-^B)a—h) 



(C— B)(l — A) + Kb 



^\ = 



Å + hiC—Å) 



Å + A(C— il) — Ao 



(C— i*)(l — A) + ha 



^2 = 



(C-^)(l — A) 
B + h(C—B) 

B + A(C— B) 



B + A(C— B) — A6 



(C — B)(l — A) 
Å + h{C—Å) 



^^ [A + h{C — A)][B ■¥ A(C— B)] — Aa(C— i*)(l — A) ^^ 



X« = 



(C— B)(l — A) 



2 [A + A(C— ^)][B + A(C— B)] — A6(C— i4)(l — A) '"^ 

der F betecknar en qvantitet, som i allmånhet har ett åndligt 
varde, åfven i den håndelse att differensen B — A forsvinner. 
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Integrationen af det anf^rda systemet atf5rdes i den f5re- 
gående nppsatsen endast under den forutsåttning att 

A = B, a = b^ X = I ; 
12' 

det återstår oss således att utfora integration at* nåmnde* 
system under det allmånnare antagandet att dessa likheter icke 
ega rum. 

FQr att nårma oss detta mål antaga vi till en b5rjan att 
X =X =0 

1 2 

samt erinra oss, att n hitintills blifvit ansedd såsom en fullkom- 
ligt obeståmd storhet, om hvilken vi dock nu disponera sålunda^ 
att densamma antages vara en integrationskonstant, hvilken in- 
fores vid integration af systemet 



(5) 



' dp w, 

dt n *^ 

dr 

5r = -w 



Integralerna till detta system erhålles emellertid omedelbart 
genom jemfdrelse med det system som galler t6r de tre elliptiska 
funktionerna. Såttes 

och betecknas med a en integrationskonstant, så har man 
p z=z a Cos am nfi (t — t) 

(6) I y = a y^ Sin am n^ (< - tj 

r = nJ a,m nfi(t — t) 
Modylen bestemmes slutligen ur foljande vilkorseqvation 

AUdenstund hvarken /u eller 1/— innehåller n så maste 
modylen k bero af de båda integrationskonstantema n och a> 
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hvilket beroende åfven kan uttryckas medelst foljande differen- 
tiallikhet 

dn . dk da 

n k a 

Vi antaga nu att qvantiteterna a, n och — nfit , hvilken 
sednare vi f5r korthetens skull beteckna med e, ftro funktioner 
af tiden, åfvensom ock den af n och a beroende qvantiteten k, 
Dessa funktioner skola vi beståmma på så s&tt att uttrycken 
(6) åfven kunna anses såsom integral till systemet (3). F5r 
sådant åndamål differentiera vi likheterna (6) i afseende å tiden 
samt de fyra i desamma forekommande qvantiteterna, a, n, e 
och k. F5r korthetens skull beteckna vi derjemte vinkeln 
SLmnfi{t — t) med 9 och erhålla då 

f = —«l/^ Sin 9^9 + Cos9^ — aSiny^y J 

£ = — fin Sin 9 Cos (f — nk Sin (p Cos (p -£ 

+ [J<p -nk\(t-t^) Sin <p Cos <pY^ + n^§ 

Insåttas dessa vården samt uttrycken fOr p, q och r i eqva- 
tionema (3), så erhållas 

— X a Cos y = Cos (f^ — a Sin (f>J(p — 

/^ ^ \ o» ^ dn , dCoBff dk 

-a^(t-gSm(p^qp- + a-^~ 

— X a Sin q) = Sin y ^ + « Cos q>Jcp — 

/ . a \ />i É dn , d Sin (f dk 

+ au(t — t^) Cos (fJ(f-^ + a—^- 
o = — nA: Sin qp Cos y ~ 

+ [d(f-nk^fi{t—t^ Sin <jp Cosy] f + ^ ^ f 



dk 
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8 GYLDEN, ROTATIONSLAOARNE F5a EN FAST KROPP. 

For den vidare ntvecklingen af dessa nttryck anvSDda vi 
foljande trenne formler, som blif\'it raeddelade af Hermite '). 

d Sin am tt Cos am uJ am u I 



dk kk'^ 

d Cos am u Sin am uJ am u 

dk "" W^ 

dJ amu ib' Sin am u Cos am ti 

dk "" k^^ 



[(l-'>-|S] 



— k = Q 



HUrmed erhålla vi nåmligen, om vi for korthetens skull 
s&tta 

/ ,2 

K 

©,(«) 

H,(«) - ^' 
— X a Cos q> = Cos <p ^ — a Sin (pjq> ~ 
— af^{t — t^)Sin(fJ(f^ 



7) 



— X a Sin qp = Sin 9> 57 + « Cos y^qp ~ 
+ a/i(« — nCosqpz^qp^ 



0^ ^ ^ dt 
+ ^ Cos (pJiflQn^a - t^) - (P] f 

2 , di 

O = — nk Sin qp Cos y j- 

+ [_J(p — nk fi(t — t) Sin q> Cos y] ■£ 
- ^ Sin 9 Cos 9,[p«^(< - 1^) - V] f 

Ur dessa trenne likheter kunna ganska lått trenne andra 
hårledas, hvilka icke innehålla någon koefficient, som år muU 
tiplicerad med tiden, men i hvilka åfven differentialf5rhållandet 
^ saknas. Genom elimination af ^ erhålles nåmligen 



1) Brochardt*8 Joarnal Bd 85 pag. 248. 
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- = — a{x^ Cos <p + x^ Sm qp ) 

1^ ry 2 ,2 ^ 2 da ^ ^ dn 

X ank Cos gp = — nk Cos 9 ^ + (^^(f j- 
(8){ - ^' Sin 9 Cos (^^9(0 - V) I 

,2 o- ^ . 7* O- 2rfa . ^ ^dn 

2 '^ '^ at ' at 

- ^ Sin 9> Cos 9^/9(0) - V) f 

Såsom man likv&l 5gonblickligen finner åro dessa likheter 
ej våsentligen olikartade ntan kunna hårledas, hvar och en af 
de tvenne 6friga. De åro derfOre ej tillrackliga f5r beståm- 
mandet af de trenne differentialferhållandena --^, ~ och ^: vi 

at at at 

hafva f5r detta &ndamål likvisst ånnu en likhet att tillgå, nåm- 
ligen denna jL^4.1.^ = i.^ 

n dt k dt a dt 

hvarmed vi knnna eliminera ett af de trenne diflferentialf5rhål- 
landena, t. ex. — ar de forut funna eqvationerna. 

Den f6rsta af dessa likheter gifver oss emellertid omedelbart 

— /(«, Cos <p* + x. Sin (p^)dt 
a^= a e 
o 

- i(«i + Xa)< - i(^i — Xa)/Co8 2(f>dt 
= a e 
o 

dervid vi med a betecknat en absolut konstant, 
o 

Medelst upps&ttandet af denna formel skalle nu verkligen 
en integral till systemet (3) vara funnen f2)r så vidt ej n, e 
och ky som ingår i 9, sjelf vore funktioner af tiden, hvilka ånnu 
ej blifvit beståmda^ och ej kunna beståmmas oberoende af a. 
Det kommer dock att visa sig att af dessa funktioner de båda 
f5rra med våxande vården af t allt mer och mer nårma sig 
konstanter, samt att den forånderliga delen af desamma i alla 
håndeiser år af samma storleksordning som x och x , och att 

den derunder nårmar sig noll, hvarf5re, och då x och x kunna 

12 

antagas vara små qvantiteter, en mycket hastigt konvergerande 
serieutveckling af 

fCos2(fdt 
ftr att påråkna. 
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10 GTLDiN, E0TATI0N8LAGARNS FOR fiN FAST KROPP. 

Den andra af eqv.erne (8) gifver oss om ~ elimineras 

3 2 3 2 1 Ajt 

X ank Cos (p = -nk [Cos qp + j^ Sin^) Cosy^y (©— ¥)] — 
+ a[J(p^ + ^ Sin y Cos (p^q>{ip - V)] ^ 
och på samma sått erhålles ur den tredje 

2 2 3 2 1 Am 

— xank Sin 9) = + ni [Sin<p — p5SinyCos9^g)(a)— V)] — 

+ a\_Jip + ~ Sin (p Cos ipj<p(ø - ^] ~ 

Maltipliceras den f&rsta af dessa likheter med Sin 9 och 
den sednare med Cos 9 , så gifver oss samman af prodaktema 

— ank(x -x)Sin9 Cosy = — T?aSinyCosy^9(<D— V) — 

+ a[^9 + J^2&inq>CosipJ(p(ø-Vy] — 
e]\eT^ om vårdet f8r tt infores, 

2 2 2 

— ni [(x — X ) Sin <jp Cos <p 

+ j^ Sin 9 Cos ipj(f (0- V)(x Cos <p^+x Sin 9*)] 

= [z/y' + ^, Sin (p Cos 9^9(0 - V)] J 

For den nftrmare unders5kningen af denna formel &r det 
af vigt att differensen (Z> — ^ kan angifvas medelst elliptiska 
funktioner. Man har nåmligen 

dx 

d log Sin am (K — u) 

"■ Si 

hvaraf vi erhålla 

Cos <y) J<^ 

Med hånseende till detta varde antager nu iArågavarande 
likhet foljande utseende 

2 2 2 3 3 3 tim 

— ni [(x - X ) Sin q> Cos q> + Sin q> (x Cos qp + x Sin 9 )] = — 
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Under fdratsåttning af att k år ofårånderlig samt att n och 
£, f5r så vidt dessa qvantiteter ingå i funktionen 9, åro att 
anse såsom konstanter, kan ofvanstående likhet integreras, och 
man erhåller ganska lått ett resultat af f5ljande form 

— Z 
n = n é 
o 

der X betecknar en funktion, som innehåller elliptiska integral 
af forstå och andra slaget, samt der n år en absolut konstant. 

F6r att finua k behofver en ny integration icke utf5ras utan 
erhålla vi den na- funktion omedelbart ur formeln 



'=VFvf^ 



Med stod af de redan funna vårdena for a och n inser man 

nn ganska lått att k i allmånhet med våxande t nårmar sig 

grånsen noll, men att samma qvantitet, i håndelse dess v&rde 

vid någon tidpunkt varit 1 och dessutom x = x , åfven ståndigt 

bibehåller detta varde oforåndradt alldenstund 

/» 2 2 

X=f(%c Cos qp + X Sin y )d<, 

hvaraf ftljer att — har ett konstant varde. 

Betydelsen af detta resultat år dock i sjelfva verket ej 
synnerligen stor, enår likheterna (3) ej kunna vara annat ån 
tillnårmelsevis motsvarande beskaflfenheten af vart problem. 
Emeliertid torde den speciella håndelse då k'= O ej vara af nog 
stort intresse att kunna foranleda en undersQkning om, huruvida 
ej termer af h5gre ordning skulle kunna f5ranleda ett resultat 
af annan beskaffenhet, och en sådan unders5kning skulle åfven 
derf5r blifva af så mycket mindre betydenhet, som de h5gre 
termerna dock i sjelfva verket endast kunde hafva en rent hy- 
pothetisk karaktår. 

Det återstår oss nu slutligen att beståmma e, Diflferentia- 
len f5r denna funktion finna vi ur de tvenue f5rsta af eqvatio- 
nema (7) såsom f5ljer 
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12 OTLDÉN, ROTATIONSLAGABNB f5r EN FAST KROPP. 

de / K Sin (p Cos ep / . ^ \ dn 

— == — (x — X )a — ^ ^ — au(t — t j — 

dt ^ 2 V J(p ^^ a' dt 



a 



[>..(.-v- "°"'S-"' ]g 



eller, om -;- ersåttes medelst -^ och ^, 

' dt dt dt ' 

<2f / V Sin æ Cos ep 
_. __ — ^^ — ^ )^ ^^ 

Insåttas slutligen i detta uttryck de i det fåregående fanna^ 
vårdena fBr ^ och ■£, så blitver vart resultat af foljande form 

4s /^ ^ \ Hl . dloe6.(na{t — to)) »r / \ Sin er Cos a 
-. = anuU — t )M + a — ^ '^ ' ^ A^ — (x — x )a — ^ ^ 

der ilf och N^ f5r såvidt a, n och k kanna anses såsom kon- 
stanter, beteckna periodiska funktioner af qp, hvilka kunna ut- 
vecklas i serier af formen 

m "wA O 

der A och B åro funktioner af x , x och ik, h^nlka utan 

mm 12 

svårighet kunna erhållas. 

Beteckna \i nu den rent periodiska delen i det ofvan funna 
uttrycket fSr ~ med M samt erinra oss att 

så blifver 

r- — aMe = M + anpiMt 
hvaraf erhålles 

faUdti r ,^ .^^ —faMdtx ^ 

e = e U + l(aniiMt + J/ )e > dt. 

Fdr såvidt nu a, n och k kunna anses såsom bekanta funk- 
tioner af <, så år åfven beråkningen af s reducerad till utf5ran- 
det af i ofvanstående uttryck betecknade qvadraturer. Dessa 
kunna visserligen icke erhållas under siuten form eller utryekta 
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medelst kånda transcendenter, men denna olågenhet ar af mindre 
betydelse alldenstund de ifrågavarande qvadratarerna l&tt kunna 
erhåilas medelst serieutveckling, der konvergensen i de allra flesta 
fall ar mycket hastig. 

Det år åfven lått att atan någon vidlyftig råkning bilda 
sig en fbrestållning om natilren af funktionen e, åtminstone om 
dess vigtigaste egenskaper. Till dessa kan man framf5rallt r&kna 
ifrågavarande funktions beroende af tiden, for såvidt denna fore- 
kommer utom sinus- och cosinustecknen. Uppsoka vi nu de 
termer af detta slag, så hafva vi att betrakta ott uttryck af 
nedanstående form 

e = £ e 

o 

-\-anke \{X + X Cos r=^(n ut + €) + .. Ae tdt 

000 /\o 1 K^ (T o' / 

t. 

i hvilket uttryck h betyder begynnelsevårdet af fc, samt i , X , 

etc, y , (jj och co konstanter, hvilka åro af åtminstone samma 
'o 1 2 

storleksordning som x och x . 

^^ 1 2 



Medelst utveckling efter potenserna af e ' finner man 



vidare 

2 — Wi« 

o o o o'i 

'\- anlc \\l + ;i Cos ^(w ^u« + fi ) + . . . U^^dt 
o o o /\ o 1 K^ o Q^ / 

+ . . . . 

Af de h&r forekommande integraien skola vi utveckla den, 
hvilken ej innehåller någon trigonometrisk term efter potenserna 
af to emedan man kan antaga denna qvantitet vara ganska 
liten. Vi finna sålunda 

e tdt = e (jt+^<+^-^t +....) 
hvilket resultat omedelbart erhålles ur formeln 

— w^t 1 

e tdt = konst, — ^(l + (ot)e 



— w*< 
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14 GYLDEN, ROTATIONSLAGARNE FOR EN FAST KROPP. 

om man beståmmer integrationskonstanten ar likheten 

1 — «2< ^2t 

konst. = — r c e 

d. V. 8. best&mmer denna konstant sålunda att integralens varde 
f5rsvinner fdr < = 0. 

De ofriga integralen aro af f51jande allmånna form 



I' 



t Cos {at + fi)e ^ dt 



der a och (i åro att anse såsom konstanter. 

Medelst delvis integration finner man af detta uttryck f5ljande 
— tti^ Co8 {at ->r 0) - ¥ g Sin {at 4- ^) . — w,f 

«2 + U}\ ^^ 



-/ 



— Qia Co8 {at -f /g) -I- « Sin («^ + $) ~^^^j^ 



Ur den sednare delen af detta uttryck framgår icke någon term, 
som iunehåller t eller någon potens deraf såsom faktor, deremot 
intråffar detta vid den forrå delen. Resultatet af vår analys 
blifver derf5re fSljande. 

Ar (O en mycket liten qvantitet, hvars fSrhållande till a 
kan anses omårkligt, samt tages endast smårre tidsintervaller i 
betraktande, så uttryckes den fdrånderliga delen af £, oafsedt 
rent periodiska termer, medelst f5ljande formel 

2 fi n K ^ qT o 

F5r den håndelse åter att långre tidrymder komma i fråga 
kan ifrågavarande funktion anses vara gifven medelst uttrycket 



ftljf 



2 



2 — fti, Co8 — {tioUt + *n) + ^ «o" Sin — {n^ut + fo) — «,< 

Vi se håraf att den f5rånderliga delen af «, ehuru densamraa 
under kortare tider våxer, dels proportionelt till tidens qvadrat, 
dels proportionelt mot tiden, multiplicerad med trigonometriska 
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funktioner af densamma, efter iångre tidiymder dock antager 
mer och mer f&rsvinnande vården. 

Resultatet af den, i det fSregående meddelade undersoknin- 
gen kan således i korthet sammanfattas på fdljande sått. En i 
rotation fSrsatt fast kropp, hvars yta år betackt med ett fly- 
tande åmne, str&fvar, i f5|jd af de flytande partiklarnas friktion 
mot de fasta, att intaga ett jemnvigtslåge, i hvilket den 5gon- 
blickliga rotationsaxeln stammanfaller med en principaxel. Innan 
detta jemnvigtslåge blifvit uppnått sker rotationen efter samma 
lagar, som galla f5r en fast kropp, dock med den skilnad att 
koefficienten ftn hår har en annan betydelse ån i den håndelse 
att kroppen år fast, samt att a, n och «, samt den af a och n 
beroende modylen k ej åro konstanter utau funktioner af tiden, 
f5r hvilka i det foregående approximativa uttryck blifvit fnnna. 
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Ofrersigt af Kong]. Vetenskaps-Akademiens Forhandlingar, 1879. N:o 3. 

Stockholm. 



Integration utaf en klass af lineera dififerential- 
eqvationer. 

Af G. Mittag-Leffler. 

(Utdrag nr ett bref till Professor Hjalmar Holmoren.) 
[MeddeUdt den 18 Man 1879.] 

Hårtill foranledd af vart sednaste samtal samt utaf Her- 
mite's nyss afslutade h5gst mårkliga afhandling: »Sur quelques 
appHcations des fonctions elliptiques« *), har jag under de sed- 
naste veckoma varit sysselsatt med åtskilliga undersokningar 
betråffande differentialeqvationen 

S = /.(-) • £^ +//-)• S + ••• + /„_,(-) t ^fS-)-y (!)• 

Af dessa unders5kningar År det serskilt en, hvilken synes 
mig anmårkningsvUrd, såvål genom sin enkelhet, som genom 
resultatets ofverraskande allmanhet, och hvilken kanske också 
derfore skall intressera Eder, att man genom densamma blir i 
stand att fullståndigt integrera en noga begrånsad allm&n klass 
af lineera differentialeqvationer. 

Jag har f6rst frågat mig, huru maste funktionerna 

//^)/,(^) /„_,(^)/„(^) 

vara beskaffade f5r att hvarje integral till differentialeqvationen 
(1) skall vara en funktion af rationel karakter 2). 

Efter att ha funnit svaret på denna fråga och efter att ha 
ofven^ågt, att hvarje funktion af rationel karakter alitid kan 

1) »Comptes Rendns de Tacadémie des sciences de Paris, 15 Octobre 1877, sqq**. 
*) c. f. oOfversigten, 1876, N:o 6 pag. 4» samt »En ny serientveckling for 

fanktioner af rationel karakter, Pag. 276. Acta Societatis Scientiamm Fen- 

nic». Tom. XI«. 
Ofotrs. af K. Vet,-Akad. FOrh, Arg. 36. N:o 3. 2 
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18 MITTAG-LEFFLEK, INTEGRATION AF EN DlFFERENTIAL-EaVATION. 

tVamstållas under normalforraen af en qvot af två bestandigt 
konvergerande potensserier *), uppstaller jag foljande problem. 

Franiståll, under forutsåttning att funktionerna 

/iW/;w /„_,(*)/>) 

uppfylla de erhållna vilkoren, ett fundamentalsystem af n parti- 
kulåra integraler^) till diflferentialeqvationen (1), hvilket system 
år så beskaflfadt, att hvar och en af de partikulåra integralerna 
år qvoten af tvånne potensserier, hvilka fortskrida efter hela 
och positiva potenser af variabeln x och åro obetingadt*) kon- 
vergenta fQr samtliga åndliga vården af denna variabel. 

For att i korthet kunna gifva Eder en tydlig bild af det 
sått, hvarpå jag gått till våga, ber jag att få meddela losningen 
af mitt problem for det fall, att eqvatiouen (1) år en lineer 
(lifferentialeqvation af andra ordningen, for hvilken koefficienten 
till -^ år noll, och hvilken således har formen 

dx 

S=/(-'')-i' (2). 

Forst och fråmst år det lått att inse, att om hvarje 
integral till eqvationen (2) skall kunna vara en funktion af ra- 
tionel karakter, år också nodvåndigt erforderligt, att f(æ) år en 
funktion af rationel karakter. 

For det fall att f(æ) år en funktion af hel karakter*), har 
problemet redan blifvit fullståndigt l5st^). Man kan då alltid 



*) c. f. »Weierstrass, Zor Theorie der eindeotigen atialytischen FuuctioDen. 

AbhandluDgen d. Konigl. Acad. d. W. zu Berlin 1876.» 
') c. f. t. ex. »FucHs, Zur Theorie der lineeren Differentialgleichungeu mit 

verånderlichen Coefficienten, Pag. 126. Borchardts journal. Baud 66.» 
') En serie sages vara obetingadt konvergent om den motsTariga serien af 

absolnta belopp konvergerar. Densamma konvergerar namligen då oberoendc 

af termernas ordningsfoljd. 
*) c. f. »»Ofversigten, 1876, N:o 6, pag. 4o samt »»Acta Soe. Se. Fenn. Tom. XI, 

pag. 276.«» 
••) c. f. »Briot et Bouquet, Recherches sur les Propriétés des fonctions dé- 

iinies por des éqnations différentielles. Deuxiéme mémoire. Journal de Técole 

polyteehnique. Cahier 36. Tom. XXI.« 



Digitized by 



Google 



OFVERSIGT AF K. VBTENSK.-AKAD. FORHANDLINGAR 187 9, N:0 3. 19 

t'ramstålla ett fandamentalsystem af tvånne partikulåra integraler, 
af hvilka hvardera har formen af en potensserie, hvilken fort- 
skrider efter hela och positiva potenser af variabeln x och år 
obetingadt konvergent fdr hvarje åndligt varde af denna variabel. 

Jag kan således inskrånka mig till att studera funktionen 
f(x) f6r det fall att densamraa år en funktion af rationel ka- 
rakter, hvilken icke år hel. 

Jag onskar då f5rst att erhålla de nodvåndiga och tillråck- 
liga vilkor, hvilka funktionen f{x) maste vara underkastad f6r 
att hvarje integral till differentialeqvationen (2) skall vara en 
funktion af rationel karakter. 

For att kunna erhålla dessa vilkor studerar jag diflPérential- 
eqvationen uti omgifhingen af ett ovåsentligt singulårt stalle *) 
till funktionen f(x). For den nårmaste omgifningen af ett dylikt 
stalle X =^ x^ maste det alitid finnas ett fundamentalsystem af 
partikulåra integraler, hvilka satisfiera differentialeqvationen. Om 
dessa integraler åro 

(r) , (r) . 

y^ och y^ , 

så år det alltid mojligt att så beståmma tvånne konstanter c^ 
och Cg, att hvaije gifven integral till differentialeqvationen kan 
framstållas under formen 

(r) (r) 

Ett nodvåndigt och tillråckligt vilkor for att hvarje integral 
till differentialeqvationen uti punkten x = x^ skall vara af ra- 
tionel karakter, år således, att det finnes ett fundamentalsystem 
af tvånne partikulåra integraler, hvilka båda i denna punkt åro 
af rationel karakter. 

For en viss omgifning af punkten x = x^ har man 

') c. f. »Wbierstrass, Znr Theorie etc. Pag. 11 och 12» eller 
»En ny serieulvcckling etc. Pag. 276.» 
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hvarest n^ år ett positivt helt tal, koefficienten k^ icke år noil, och 

2 

k + k (x—x ) + i (x — x ) 4- 



år en obetingadt konvergerande potensserie. Emedan nu en in- 
tegral y till diflferentialeqvationen (2) alltid uti punkten x=a:^ 
b6r vara af rationel karakter, så år också f5r en viss omgifning 
af denna punkt 

y = {x-xf^[c^c (x-x)-¥€ (x-x) + } . . (4). 



r2 



hvarest m^ år ett positivt eller negativt helt tal eller noll, koeffi- 



cienten c^ icke år noll och 

c + c (x—x )4-c (x — x)-\- 



(5). 



år en obetingadt konvergerande potensserie. Genom att tvånne 
ganger efter hvartannat difFerentiera (4) erhålles 

g- = (^-^/'"'{m^(m^- 1) . c^ + (m^+ 1) . mc^^ {x-^x) 

+ (m^ + 2)(7n^+l)c^(^-^y + } 

Om (3) multipliceras med (4) erhålles vidare 

(x—x ) [k + k (x-x ) + k (x — x ) + } 



(6). 



Jag vill nu f5rst visa, att m^ icke kan ha något af de båda 
vården, hvilka satisfiera likheten 

m (m — 1) = 0. 

r r ^ 

Om nemligen 

m =0, 

blir 

^ = 2.1.0 +3. 2. c {x-x ) + 4 . 3 . c (x-x / + 

och likheten 
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kan således icke ega rum med mindre &n att 

n = O, 

r 

hvilket åter strider emot forutsåttningen, att n^ år ett positivt 
helt tal. 

Om åter 

w = 1, 
blir 

^ = 2.1. c +3. 2. c (x-x) + 4.3.C (x-xf + 



och for att likheten 



a=/w-y 



skall kunna ega rum år således nddvåndigt erforderligt, att 

n = 1. 

r 

Om å andra sidan 

n = 1 

r 

och om hvarje integral y till difFerentialeqvationen (2), uti punk- 
ten X = x^ År a.f rationel karakter, maste också nSdvåndigt f6r 
hvarje integral likheten 

m = 1 

r 

ega rum och koefficienterna 



CCC c 

ri) ri rH rs 

satisfiera vilkorseqvationerna 

2.1 .c =k .c 

ri rO rO 

3. 2. C = k .c -{• k .C 

r2 rO ri ri rO 

4.3. C =k .c +k .c +k .c 

r9 rO r2 ri ri r2 rO 



(s+l)8,c =k .C +k .C +k ,c + 

ri rO rs—l ri r<— 2 r2 r* — 3 



+ k C '\- k .C 

rs — 2 ri rs—l rO 
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Ur dessa eqvationer erhålles 

c = A .c r« = 1, 2, 3 . . . . ool, 

hvarest A^^ år en en entydigt beståind hel och rationel funk- 
tion af 

rO ri f^ rs — l 

Om derfSre y och t/ åro tvånne partikulåra integraler til I 
differentialeqvationen 

hvilka uti omgifningen af punkten a = æ?^, hvarest funktionen 
f(a) har ett ovåsendtligt singulårt stalle af ordningstalet ett, 
båda åro af rationel karakter, så finnes det alitid en konstant r, 
sådan att 

(r) (r) 

Håraf foljer åter, att y och t/ icke kunna utgora något 
fundamentalsystem ^), och att således icke alla integraler till den 
ofvannåmnda dififerentialeqvationen uti punkten x = x^ kunna 
vara af rationel karakter. 

Jag kan således nu inskrånka min unders5kuing till det 
fall att 

m (m — 1) > O (7) 

eller att talet m^ hvarken år noll eller ett. 

For att likheten 
(x — x)'^ {m(m-\)c +(m+l).m.c (x^x) 

+ (m +2)(m + V)c {x-x / + ....} = 

(x-x y^"""!* + k {x—X ) + i {x-x ) + } X 

r rO ri r r2 r 

\c -\- C (x—X ) + c (x-x) '\- } 

^ rO ri ^ r' r2 ^ r^ ' 

skall kunna ega rum, år då fSrst och fråmst erforderligt, att 

n=2 (9), 



(8> 



>) c. f. »FucHS, Znr Thcoric etc. Pag. 128o. 
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och vidare att foljande likheter ega rum 
m (m — 1) . c 

(m + l)m , c 

^ r ' r r\ 

(m +2)(w +1).^ =fc .c -V k .c +A .c 

^r''^r''r2 r0r2 ri ri r2r0 



= k ,C 

rO rO 

= k .c + k .c 



(m +s)(m +8—1)6 = k c + k c + 

r ^ r rs rO r« ri rt — 1 



+ k C +k . C 

r» — 1 ri rs rO 



(10). 



I den fSrsta af dessa vilkorseqvationer ingår koefficientei 
c^ endast skenbart. Densamraa pålågger deremot koefficienten 
k^ det nodvåndiga vilkoret 

^.,=^K-i) (^^) 

Men hvarje tal rn^(m^ — 1), kan också i foljd af (7) skrifvas 
under formen 

m (m + 1), 

hvarest m^ betyder ett positivt helt tal. Hvar och en af koeffi- 
cientema k^ maste således ha formen 



k =in (m + 1) 

rO r^ r '^ 



(12). 



Likheterna (10) kuuna således ersåttas af (12) samt utaf 
m (m — 1 ) = fc 



rO 



= A; .c 

ri rO 



\(fn + l)m — m (m — 1)1 . c 

^^ r ^ r r^ r ''-'ri 

r(m +2)(m +1) — m (m — 1)1 .C =k .c +k .c 

L\ ^ /\ j. / r^ r ^-^ r2 ri ri r2 rO 

r(fn +3)(m +2) — w(m— l)l.c =å: .c +k .c +k.c 

^^ r ^^ r ^ r^ r ^-' r8 ri r2 r2 fl r8 rO 



r(m + «)(m +«— 1) — m(m— l)l.c =k .c +k .c + 

+ .... + A .C + k ,C 
r$ — 1 ri n rO 
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eller 

m (m — 1) =k 



^ k .c 

ri rO 



l.2m .c 

r ri 

2 . (2m +l).c =k .c + k .c 

^ r '^ r2 ri ri ri rO 

3 . (2m +2). c =k .c + k .c + k .c 

^ r "^ r9 ri r2 r2 ri r8 rO 



. (2m+«-l).c =k .c 4-k .c 4- 

^ r '^ r« ri n — 1 r3 rs — 2 



r*— 1 ri rs rO 



> (13). 



Det finnes nu tvånne hela tal m^, hvilka satisfiera likbeten 
m(m-l) = k =in(in+l) 

r r '^ rO r^ r '^ 

nemligen det positiva hela talet 

m =in + 1 

r r 

och det negativa hela talet 

m := — m . 

r r 

Om man såtter 

m =m +1 

r r 

och med c betecknar de varden på c, som hårigenom erhållas 
ur (13), så blir 

c' =C .c' 

ri ri rO 

C =C .c' 

r2 r2 rO 

C = C .C 
rZ r8 rO 



c =C .c' 

rs rs tO 



(14) 



hvarest C^^ år en entydigt beståmd hel och rationel funktion af 
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k k k k . 

ri r2 rS rs 

Likheten (8) blir således f5r detta fall, då m^=m^+ 1, vid 
godtyckligt gifna vården på 

ri r2 rS r$ 

formelt satisfierad, om koefficenterDa 



CC c 

n r2 rt 

beståmmas ur eqvationssystemet (14). Man kan dock icke på 

detta sått erhålla ett fundamentalsystem af partikulåra integraler, 

ty om y och y vore tvånne partikulåra integraler, for hvilka 

båda 

m =in + 1 



så maste också, i foljd af (14), likheten 



ega rum. 

Genom att såtta 



(r) (r) 



w = m +1 



kan jag således i hvarje fall endast erhålla den eua partikulåra 
integralen uti mitt fundamentalsystem. For att erhålla den 
andra, har jag således att såtta 

m = — m . 

r r 

Jag betecknar med c" de vården på c, som hårigenom erhållas 
ur (13). Den fdrsta af dessa likheter blir en identitet, och 
de (2in^+ 1) foljande blifva 

— 1 . 2m . c ' = * . c" 

r r\ ri rO 

— 2.(2in -l).c" =k .c" +k .c" 

^ r ' ri ri r\ ri rO 

— 3.(2in -2).c" =jfc .c"+jfc .c" Jrk 



tS 



r2 n 



r8 rO 



} (15). 



.(2m-l).2.c" =k .c" +... + k .c" 

r ' rtmr—l ri rim,— 2 ritkr—l ro 



— 2in .c" 



= k .c" 

r\ r2«r — 1 

o = k .c" +. 

ri r2mr 



+ k .c" 

r2mr rO 

+ k .c" 

r2mr + 1 rO 
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Ur detta eqvationssystem erhålles 

k = ø(k k k ) (16) 

fUMr + l ^ ri r2 r2«/ ^ ^ 

livarest O år en entydigt gifven hel och rationel funktion. 

For att det skall kunna finnas ett fandamentalsystem af 

tvånne partikulåra integi^aler, hvilka båda uti punkten a: = a^ 

åro af rationel karakter, år således n5dvåndigt erforderligt icke 

endast att 

n =2 

r 

och att 

k = m (m + 1) 

rO r r ^ 

utan åfven att mellan de (2in^+ 1) koefficienterna 

n r2 r2mr + l 

den ur eqvationssystemet (15) hårledda likheten (16) eger rum. 

Om 

m = — m 

r r 

erhålles nu ur (13) 



c" 
n 


= C .e" 

r\ rO 


c" 


= C'.o" 

r2 rO 


c" 

rt 


= d .c" 

ri ro 


c" 

rSnr 


= d .0" 

rSnir rO 



c" =C .c" +C . c" 

r2mr + 2 ri r2mr + l r2mr + 2 rO 

c" =C .c" + C . c" 

r2mr + 8 r2 r2«r + l r2mr + 8 rO 



c" =C .c" +C . c" 

r2iiir + « r«— 1 r2inr + *— 1 r2«ir + * rO 



hvarest (7 , (7 och C åro entydigt gifna hela rationella fuuk- 

rs rs rs v o « 

tioner utaf 



• • (17) 



/C iC tc ••••••••••••/c* 

ri r2 rS r* 
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Om således inellan de (2in^. 4- 1) koustanterna 



k k k 

ri r2 f2m,- + 1 



likheten (16) eger rum, så kan, vid i ofrigt godtyckliga vården 
på samtliga konstanterua 



k k 

ri r2 



ftfven for det fall att 

m = — m , 

t r 

en integral framstfillas, hvilken formelt satisfierar likheten (8). 
Man har nemligen endast att beståmma koefficienterna c ur 
eqvationssystemet (17). 

Formelt taget, eller utan afseende på seriernas konvergens, 
har det således blifvit ådagalagdt, att om f(æ) uppfyller de 
irenne vilkoreu (9), (12) och (16), så åro 

V = ix-x ) \c + C (x-x ) + C {x-x ) + . . .1 (18), 

^1 ^ r' ^ rO ri ^ r' i*l^ K ^ ' 

hvarest koefficienterna ftro beståmda genom eqvationssystemet 
(14), och 

y"^ = {x-x ^''^'{c + c U-x ) + c' (x'-x )'+....} (19), 

^2 V r' ^ rO rl^ r^ r2^ r^ i \ /' 

hvarest koefficienterna åio best&mda genom eqvationssystemet 
(17), tvånne partikulåra integraler till difFerentialeqvationen 



Dessa båda partikulåra integraler utgora också ett fundamental- 

(r) 

system, ty serieutvecklingen f5r den sednare y ' borjar med 2iii^. 
termer, till livilka ingen motsvarighet finnes uti serieutvecklingen 

(r) 

f5r den fSrra y , ( 
en konstant c, att 

Jag har nu nårmast att uppvisa, att de serier jag erhållit 
Rir y och y också f6r en viss omgifning af punkten *r = .r,. 



(r) 

system, ty serieutvecklingen f5r den sednare y ' borjar med 2iii^. 

ingen motsvarighet finnes u 
f5r den fdrra y , och det år således omåjligt att så beståmma 

tt 

ir) C) 
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åro obetingadt konvergenta. FOrst hårmed &r då också bevisadt, 
att y och y verkligen åro partikalåra integraler till min 
différentialeqvation. 
Euiedan serien 

2 

k '\- k (x—x ) 4- i (x—x ) + 

ro ri ^ r^ ri^ r^ 

år obetingadt konvergent f5r en viss omgifning af punkten j?=jr^, 
finnes det också n5dvåndigt en positiv qvantitet r, sådan att serien 
år obetingadt konvergent f5r alla vården af {x—x^y hvilkas 
absoluta belopp år lika med eller mindre an r. Om nu 3/ år 
den ofre grånsen f5r de vården, som absoluta beloppet till 

2 

k •¥ k (x—x ) + k (x — x ) + 

rO ri ^ r r2 ^ r 

erhåller då absoluta beloppet till (x—x^) såttes lika med r, och 
om med \k\ fSrstås absoluta beloppet till i^^, så år enligt en 
sats af Weierstrass 

I '*« I — ^ 
Om således 

JL. ^v 

X 

utvecklas i en efter hela positiva potenser af (x—x^) fortskri- 
dande potensserie, så åro koefficienterna uti denna serie positiva 
qvantiteter, af hvilka hvar och en år stSrre ån absoluta beloppet 
till den motsvariga koefficienten uti serien 

2 

k + k (x — x) + k (x — x ) + 

n r2^ r r8^ ^ 

Jag bildar nu differentialeqvationen 

^' = T-^^-^ (20). 

r 

F5rs^ker man att f5r omgifningen af punkten x = x^, satisfiera 
denna différentialeqvation genom en potensserie 

2 

y = C -fc (x-x) + c (x-x) + (21) 

•^ rO ri ^ r' rU ^ r^ ^ ' 

så maste denna series koefficienter satisfiera eqvationerna 
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M 

C = — • C 

ri r rO 

2Jn m 

r2 r ri r* ro 

3. C =— -c +-T-C +-^-c 

rS r f« r' ri r* ro 









M 






■^^•^,-«-^ 


••••+^-^-^ 


c 




eller 

c = 

ri 

c = 

r2 


r 1 ro 
1 A/ iV+l 

r* 1 2 
1 .W ilf+1 
i:» 1 2 


C 
ro 

ilf+2 

3 ^^ 










C = 

rs 


1 il/ ilf+1 
f 1 2 


J»/ + « - 1 

« rO 









I (22) 



. (23). 



Jemf5ras nu eqvationerna (22) och (23) raed eqvationerna 
(13) och (14), så inses omedelbart att om 

m =m + I 



och c samt c våljas så att 

ro rO •' 

I rOl f( 

sa aro ocksa 



(24) 



<, < 'n ] 




'.<^. 




"1, <«:h. 






i 


C <C 

rs rs 





(25). 
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Af formlerna (23) fSljer att serien (21) ar en obetingadt kon- 
vergerande serie, så snart blott 

Af formlerna (24) och (25) framgår således, att också serien 

y^ = (æ-æ^) \c^ + c j(^-^^ + c^(Æ-æ^) + }, 

hvars koefficienter aro erhålina ur likheterna (14), så snart 
j^ — «^| <t, år en obetingadt konvergerande serie. 

Jag vil! nu såtta 

m = — m 

r r 

och jemfora eqvationerna (22) och (23) mod eqvationerna (13) 
och (17). 

Jag våljer 

så att 

och 

Då blir också 



c" c" och c 

rO rimr + 1 rO 



c" <.c 

rO rO 



I " < t 

I rtmr + 1 1 rlBr + 1 



(26) 
(27). 



I 'l| ri 

I c" I < C 

i<;i<^3 



<c 



Serien 

(r) 



(29). 



V = (jj-x ) ^{c" + r" (æ — æ ) + c" (^— ar ) + }, 

•^2 ^ K * ro ri ^ r^ r2^ K " 

hvars koefficienter aro erhålina ur likheterna (17), år sålodes en 
obetingadt konvergerande serie, så snart 
\æ — .v I <r. 
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I de båda potensserierna t/ och y har jag således under 
de gjorda forutsåttningarne verkligeD erhållit ett fundamental- 
system af tvånne partikulåra integraler till differentialeqvationen 

(x^x ) {k -h k (x—x ) •{• k (x—x ) + }.V 

De nodvåndiga och tillråckliga vilkoren f5r att denna diffe- 
rentialeqvation skall ha ett fundamentaisystem af tvånne parti- 
kulåra integraler, hvilka båda Uti punkten x = x^ åro af rationel 
karakter, åro således dels att 

n =2 

r 

och dels att 

k = m (m + 1), 

hvarest m^ år ett positivt helt tal hvilket som helst, samt slut- 
ligen att mellan koefficienterna 

A K K ••••••••••••fv K 

ri r2 r8 t^iUr /■2mr + 1 

den ur eqvationssystemet (15) resulterande likheten (16) eger rum. 

Uåraf foljer åter: 
FOr att hvarje integral till den lineera differentialeqvationen uf 
andra ordningen 

skall kunna vara en funktion af rationel karakter år nådvåndigt 
erforderligt, att funktionen f(x) sjelf skall vara en funktion af 
rationel karakter, hvilken dessutom uppfyUer fdljande vilkor: 
Uti den potensserie 

(x-x )~"'{i + k (x-x ) + fc (x-x ) + 1, 

genom hvilken funktionen fdr omgifningen af ett ovåsendligt 
singulårt stalle, x = x^ kan uttryckas, maste alltid, dels 

n =2, 

r 

dels 

k = m (m + 1), 

hvarest m^ år ett godtyckligt positivt helt tal, och dels slutligen 
mellan de 2m^ + 1 koefjicientema 
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/c IC ••••••••••••A/ /C 

ri r2 r2mr r2iiir + l 

den ur eqvationssystemet (13) resulterande likheten (16) ega rum. 

Om funktionen f(x) år en funktion af sådan art, som hårmed 
hlifvit angifven, så år å andra sidan också alitid hvarje integral 
till den gifna differentialeqvationen en funktion af rationel karakter. 

Jag behSfver icke uppehålla mig vid frågan, huruvida det 
verkligen finnes funktioner f{^x) utaf denna natur. Af de under- 
sokningar, hvilka jag f5rut meddelat uti Akademiens Ofversigt, 
fraragår utan vidare: Om jag godtyckligt angifver ett åndligt 
eller oåndligt antal ovåsendtliga singulåra stållen 



XXX 
1 2 8 



håremot svarande godtyckligt valda positiva hela tal 



mmin m 

12 8 r 

samt konstanter 

k k k k 

11 12 18 Ipi 

Kl K tC ••••••••••/(/ 

21 22 28 2p2 



K K K ••••••••••A' 

ri r2 r3 rp. 



hvilka, i 5frigt godtyckliga, dock åro underkastade vilkoret, att 

så snart 

p >2m +1 

* r — r 

melian de 2m^+ 1 f5rsta konstanterna i samma rad likheten 
(16) eger rum, så år det alltid mojligt, att under formen af en 
qvot af tvånne bestandigt konvergerande potensserier, hvilka 
fortskrida efter hela och positiva potenser af variabeln ar, fram- 
stålla hvar och en af de oåndligt många funktioner /(ar), som 
svara mot de gifna stållena x^ de gifna talen m^ och de gifha 
konstanterua k. 
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Uuder forutsåttning att f{x) uppfyller de n5dvåndiga och 
tillråckliga vilkor, hvilka nyss blifvit atvecklade kan också 
di fferentialeq vation en 

så tillvida integreras, att jag, vid ett gifvet ovåsendtligt sipgu- 
lårt stalle till funktionen f{æ)^ alitid kan framstålla ett funda- 
mentalsystem af tvånne partikulåra integraler, hvilka båda ha 
formen af potensserier, som åro obetingadt konvergenta i den 
nårmaste omgifningen af detta stalle. Emedan dessa potens- 
seriers konvergens i allm&nhet år begrånsad, har jag dock icke 
hårigenom framkommit till det slutmål, hvilket alitid maste efter- 
stråfvas f6r integrationen af en differentialeqvation. Detta slut- 
mål år uppenbarligen att erhålla samtliga integralerna uttryckta 
genom slutna aritmetiska uttryck, hvilka for hvarje varde af 
den oberoende variabeln också omedelbart gifva integralens samt- 
liga motsvariga vården. 

Emedan, då funktionen f{x) uppfyller de fSreskrifna vilko- 
ren, hvarje integral till diffentialeqvationen 

år en funktion af rationel karakter af variabeln x^ och emedan 
hvarje dylik funktion alltid kan framstållas såsom en qvot af 
tvånne potensserier, hvilka fortskrida efter hela och positiva 
potenser af variabeln x och åro obetingadt konvergenta for 
hvarje åndligt varde utaf variabeln, så har man också i en dylik 
qvot det slutna aritmetiska uttryck, under hvilket det år onsk- 
vårdt att kunna framstålla samtliga integralerna, och skulle dét 
lyckas att under denna form erhålla desamma, så vore också 
hårmed det yttersta målet for mitt integrationsproblem verkligen 
hunnet. 

En integral till den gifna differentialeqvationen kan icke ha 
några andra ovåsendtliga singulåra stållen ån dem, som på samma 
gang åro ovåsendtliga singulåra stållen till funktionen f{x). Om 
vidare x = x^ år ett ovåsendtligt singulårt stalle till f{x) och 
samtidigt ett ovåsendtligt singulårt stalle också till integralen 

Ojvtrt. af K, Vet. Akad. Fdrh. Arg. 36 S:o 3. 3 
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så år exponenten vid den forstå potensen af (æ — æ ) nti den 
potensserie, hvarigenom integralen for omgifningen af ^ = ;c^ kan 
uttryckas, nodvåndigt 



— m 



Hvarje integral till min differentialeqvation kan derfore också 
såkert *) uttryckas under formen 

^ = SS (30), 

hvarest P(æ) år en potensserie, hvilken fortskrider efter hela och 
positiva potenser af variabeln æ, samt år obetingadt konvergent 
f5r hvarje åndligt varde af denna variabel, och hvarest n{.r) år 
en annan funktion af hel karakter, hvilken år definierad genom 
likheten 

^ r X ixX"^ 1 lx\f*r Mr 

hvari med 



U U IX ft 

forstås sådana hela tal, att serien 

Xr \xj 

år en for hvarje varde af x obetingadt konvergerande serie. 
Funktionen f{x) kan åter alltid bringas under formen 

/(-) = ^ (32), 

hvarest p{x) år en potensserie, hvilken fortskrider efter hela och 
positiva potenser af variabeln x samt år obetingadt konvergent 
for hvarje varde af denna variabel, och hvarest cf{x) år en annan 
funktion af hel karakter, hvilken år definierad genom likheten 

hvari med 



y V V 

12 8 



forstås sådana hela tal, att serien 

') c. f. mina nppsatser i »»OfTersifften« åren 1876 och 1877. 
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år en f5r hvarje åndligt varde af æ obetingadt konvergerande serie. 
Jag infor nu uti differentialeqvationen 

' . (34) 



i stallet for y 



dx^ (/(ar) 

P(x) 
JI(x) 



och erhåller då, att serien P(æ) nodvåndigt maste satisfiera den 
nya differentialeqvationen 

n^(x) '^^'^ — *^ -^-^ ^"^""^ ^^"""^ 



— 9 rrfÆ'i ^"^^^ ±L^ 



[^•^(-) + ^(-)' 



. . (35). 



Denna differentialeqvation år en lineer differentialeqvation 
af andra ordningen i afseende på P(æ) uti hvilken koefficien- 
tema till 

dx* dx ^ 

samtHga åro funktioner af hel karakter. En blick på forralerna 
(31) och (33) visar nemligen omedelbait, att det enda uttryck 

iPjx) 
(fix) 

for hvilket någon tvekan skulle kunna ega rum, också framstaller 
en funktion af hel karakter. 

Emedan difierentialeqvationen 

uti omgifningen af ett stalle æ — ar^, som år ett ovåsendtligt 
singulårt stalle till funktionen /(a*), satisBeras af ett fundamental- 
system af tvånne partikulåra integraler, den ena af formen 

(r) .nur + lf , , y. \ f / \^ \ 

y^ = {x-x) {r^+ c^^{x-x^ + ^J'^- V +••••} 

(^-.r Z"^'' {c n- c (æ-x) + c (x-x) +....}( (36) 



{x-x) 



^ch den andra af formen 
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y. = 



c" + c" (æ—æ ) -h c' (æ — æ) + 



(O rO ri 



I 



. . . (37) 



så åro också nddvåndigt 

P(ar) = (x-æf^'^'{k'^-\-k'^^(æ-æ^) + k'Jiæ-æf + . . .} (38), 

hvari 

k' + Å;' (æ-æ ) + k' (æ-æ f + 

rO rl^ / r2^ r^ 



= ^ \^ [c + C (æ — æ) + c (æ — æ) + . . . .} 



och 

P(jr) = r + r (^-o:) + k" (æ-æf + 

hvari 

rO rl^ r^ r2 ^ r' 



• (39) 



(40) 



n(x) 



-le" + c" (x — x ) + c" (x—x )+....}( 



(41) 



(æ—æ ) 

tvånne partikulåra integraler till differentialeqvationen (35). 
Under det att serierna 



c + c (æ—æ ) + c' (æ—æ ) + 

rO ri ^ r'^ r2 ^ r' 

och 

2 

c" + c" (æ—æ ) + c' (æ — æ) + , 

rO ri ^ r^ r2 ^ t^ 



i allmånhet endast konvergera fdr den nårmaste omgifningen at 
punkten æ = æ^ åro deremot de nya serierna 



k' + k' (æ — æ ) + k' (æ-æ ) + 

rO ri ^ r^ r2 ^ r'' 

och 

F + F (æ—æ ) + F (o:- j: ) + 

rO rl"^ r' r2 ^ r^ 

obetingadt konvergenta tor alla åndliga vården på variabeln æ, 
Emedan ingendera af de båda forstå koefficienter k'- och k" åro 

rO ro 

noll utgora också de båda integralerna P (æ) och P (æ) ett fun- 
danientalsystera af partikulåra integraler till differentialeqvatio- 
nen (35). Man kan således alitid så beståmma tvånne kon- 
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stanter k och k , att hvarje partikulår integral till denna diffe- 
rentialeqvation kan uttryckas under formen 

Hvarje integral till differentialeqvationen (35) år derfore nod- 
våndigt en fanktion af hel karakter. 

De båda differentialeqvationerua (34) och (35) stå till hvar- 
andra i det forhållande att mot hvarje integral till den ena 
svarar en enda fallt beståmd integral till den andra. Man har 
således enda^t att genom den obestamda koefficientmetoden hår- 
leda ett fundamentalsystera af tvånne partikalåra integraler 
P^(x) och PgW till differentialeqvationen (35). Båda dessa 
integraler åro nodvåndigt funktioner af hel karakter och uti 

y ^£i!^ samt V -^^ 

i hvilka båda nttryck såvål tåljarne som den gemensamma nåm- 
naren åro funktioner af hel karakter har man således ett funda- 
mentalsystem af tvånne pai*tikulåra integraler till differential- 
eqvationen (34). Emedan hvarje funktion af hel karakter af 
variabeln æ alltid kan framstållas under formen af en potens- 
serie, hvilken fortskrider efter hela och positiva potenser af 
denna variabel, så år jag nu också kommen till målet for min 
undersokning. 

Jag sammanfattar nu den integrationsmetod, hvilken erhållits: 

Låt 

S=/(-)-y (A) 

vara en differenticdeqvation. uti hvilken funktionen f(x) uppfyller 
de vilkor, som åro nddvåndiga och tillråckliga får att hvarje 
integral till differentialeqvationen skall vara en funktion af ra- 
tionel karakter. 
Låt 



<x æ 

1 3 



vara samtliga ovåsendtliga singulåra stållen till funktionen f(æ) 
och låt 



mm m 

12 r 
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vara de håremot svarande poaitiva hela tal, hvars betydelse f6rut 
hlifvit angifven, 

Lcit 088 bilda funktionen 



uti hvilken 



=ni('-z)-«"'''-'" *"■'■ 



V V . 
1 2 



dro hela tal, sådana att serien 

år en får hvarje åndligt varde af variabeln x obetingadt kon-- 
vergerande serie, och låt oss bilda funktionen 

uti hvilken 



LI U U 



dro hela tal, sådana att serien 

Xr \xj 

dr en f6r hvarje dndligt varde af variabeln x obetingadt kon- 
vergerande serie. 

Funktionen f{x) kan alltid bringas under formen 

hvarest p(x) dr en potensserie, hvilken fortskrider efter hela ock 
positiva potenser af vatiabeln x och dr obetingadt konvergent 
f6r hvarje dndligt vdrde af denna variabel. 

Låt 088 nu bilda den i afseende på P(x) lineera differentiale 
eqvationen af andra ordningen 



dx ' dx 



Koefficienterna till 



(B). 



^, ^ ,0b i-W 
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dro uti denna differentialeqvaticn funktioner af hel karakter, 
hat 08S ombilda hvar och en af desamma uti en potensaerie, 
hvilken fortskrider efter héla och positiva potenser af variabeln 
X och då också nådvdndigt år obetingadt konvergent får hvarje 
åndligt varde af denna variabel, Låt oss hår efter for P(x) 
infdra en också efter hela och positiva potenser af variabeln x 
fortskridande potensserie och låt oss, hvilket alltid år mdjligt, 
medelst den obeståmda koefjicientmetoden beråkna koefficienterna 
till tvånne olika potensserier 

P(x) och P{x), 

hvilka tillsammans utgdra ett fundamentalsystem af tvånne par- 
4ikulåra integraler till eqvationen (B), 

Båda dessa potensserier åro nddvåndigt obetingadt konver- 
genta serier for hvarje åndligt varde på variabeln x och 

V = TF-T samt y = -rf)—', 
^1 ihx) ^2 n{xy 

uti hvilka uttryck af ven den gemensamma nåmnaren alltid kan 
framstållas under formen af en potensserie, hvilken fortskrider 
efter hela och positiva potenser af x, utgdra tilUammans ett 
fundamentalst/stem af tvånne partikulåra integraler till differen- 
tialeqvationen (A). 

For att exemplifiera den integrationsmetod, som hårmed 
blifvit angifven kunde man antaga, att f(x) år en rationel alge- 
braisk funktion af variabeln x och herefter utveckla hvilka vilkor 
koefficienterna i detta rationella uttryck maste uppfylla for att 
hvar och en af integralerna till differentialeqvationen (A) också 
skall vara en rationel algebraisk funktion af variabeln x. Hår- 
efter och under forutsåttning att koefficienterna till f(x) upp- 
fylla de erforderliga vilkoren, hade man då endast att i ofverens- 
stamraelse med den angifna metoden verkligen framstålla ett 
fundamentalsystem af tvånne partikulåra integraler. 

Ett aunat fall, vid hvilket det år af ganska stort intresse att 
anvånda de hår utvecklade synpunkterna, år vid den LAMÉ'ska 
differentialeqvationen 
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^ == [m(m + 1) . le, Sn X + li\,y 
Te = raodylen till Sn æ 
m = positivt helt tal 

hvilken eqvation af Hermite blifvit integrerad for det allraånna 
fallet 

h = arbitrår konstant. 

Det år icke svart att se, att 

2 2 

f(æ) = m(m + ^) . k Sn æ •{- h 

uppfyller de vilkor, hvilka blifvit framstallda, och att således 
denna differentialeqvation faller under den allmånna klass, hvil- 
ken jag nu studerat. 

Forbehållande mig att sednare få återkomma till dessa och 
ndra anvåndningar af min teori, afbryter jag likvål nu for 
denna gang mitt meddelande. 
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Stockholm. 



Meddelanden från Upsala kemiska Laboratorium. 

45. Om Marignacs nya Ytterbinjord. 
Af L. F. NiLSON. 

[Meddeladt den 12 Mars 1879.] 

Den f6r kånnedomen om gadolinitmetallerna redan férut så 
betydelsefulla iakttagelsen, som f6r ett par tiota^l år sedan gjor- 
des af Berlin ^), att deras nitrat vid smSlltningstemperatur visa 
en olika grad af sonderdelbarhet, har på sista tiden visat sig 
ånnu mera fruktbringande f5r vetenskapen. Berlin lyckades 
sjelf, med tillåmpning af denna iakttagelse, framstålla ytterjord 
aildeles fri från den rosenfårgade jord, Mosander ^) 1843 deri 
upptåckte; forfaringssåttet upptogs senare åfven med afgjord 
framgång af Bahr och Bunsen^) samt af Hoglund*), for att 
fVamstålla denna rosenroda jord fri från ytterjord och f6r blott 
några få månader sedan medforde anvandningen af samma 
metod på en sådan yttriurafri jord, som man hittills kallat erbin- 
jord, Marignaos *) upptåckt, att densamma icke var annat an 
en blandning af två olika jordarter; den ena rosenrod och ut- 
mårkt genom sina karakteristiska absorptionsbånd låter han 
behålla benåmningen erbin, den andra hvit och utan alla absorp- 
tionsfenoraen kallar han efter gadolinitens fyndort ytterbin. Den 
qvantitet af den senare, nya jorden, han hade till sitt fdrfogande, 
rar emellertid alltfSr obetydlig, for att han skulle kunnat fram- 

«) Skand. Natnrforsk. 8:de Mode i Kjøbenhavu 1860," 458. 

») Journ. f. prakt Ch. XXX, 288. 

3) Liebigs Ann. 131, 179 (1864). 

*) Bih. t. Vet.-Ak:s Handl. Bd I, 2. 

•) Arch. dea aciences phys. et natur. 15 Nov. 1878. 
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stålla oxiden fallt reu, men han har goda grunder att antaga, 
det ytterbinen år fuUkomligt hvit, att dess losningar ej fororsaka 
något absorptionsfenomen i spektrum och att dess molekylarvigt, 
når man aflågsnat de sista spåren af erbin, som ånnu forekom 
i hans preparar, skulle stiga till 131, o i st. f. 130,$, det hogsta 
tal han kunnat nå. 

Af brist på material nodsakad att afstå från en långre ut- 
stråckt undersokning af den nya jorden, riktar den frejdade 
kemisten en uppmaning till dem, som till åfventyrs kunde inne- 
hafva ett storre erbinforråd, att fortsåtta densamma. Jag har 
upptagit denna undersokning så mycket hellre, som jag just då 
Marignacs afhandling utkom stod i begrepp att foretaga en 
revision af den molekylarvigt, HOGLUND ansett sig bora tillågga 
erbinjorden: 129,7. Bland de olika beredningar, å hvilka han 
foretagit molekylarvigtsbeståmningar, anfor han nåmligen fyra, 
som gifvit ett hSgre varde ån det anforda: 131,2, 130,4, 129,9, 
129,8 och denna omståndighet gaf mig anledning formoda, att 
man genom en långre drifven partiel dekomposition af nitratet 
utaf HoGLUNDS jord skulle erhålla ett hogre och slutligen kon- 
stant tal. 

Vid borjan af detta arbete utgjordes mitt erbinforråd af 63 gr., 
beredt dels ur gadolinit och dels ur euxenit från Arendal. Jor- 
dens molekylarvigt var 129,25. Vid dess framstållning genom 
nitratens afdrifning upphorde jag att upphetta den smålta massan 
i det ogonblick, då rodgula ångor borjade utvecklas eller också, 
når molekylarvigten stigit ofver 120, fSrst då massan borjade 
blifva mindre låttflytande, och erholl sålunda alltid, efter iSsning 
i kokhett vatten, kristalliserande basiska nitrat, allt rikare och 
rikare på erbin. F6r ofrigt hade jag vid erbinberedningen gått 
tilivåga fuUkomligt på samma metodiska sått som Marignac 
beskrifver i sin uppsats *). 

^) Då hela mitt erbinforråd, for att renas, till sist i form af nentralt nitrat 
fålldcs med oxalsyra, utfoll en jord af ofvan anforda molekylarvigt; i losningen 
stanuade deremot 0,542 gr. jord af molekylarvigten 124,96, som ntglodgad nr 
sulfatet egde en vackert rosarod fårg och vid anstålldt prof i gnistspektnim 
visade sig vara fuUkomligt yttriumfri. Mojligen skulle harpå knnna grnndas 
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Fdrst f5rs5kte jag att anvånda nu angifna f5rfaringss&tt, 
for att ur erbinen utdraga ytterbin och gjorde dervid visserligen 
den erfarenheten, att jordens molekylarvigt h5jde sig långsaiut 
till 130,0, 130,2, 130,4 ånda till 130,57 [for en obetydlig qvan- 
titet] på samma gang som låsningens r5da f&rg aftog i intensitet, 
men fann också, efter ett skåligen langvarigt och m5dosamt ar- 
bete, att man svårligen på denna våg skulle kunna framstålla 
ren ytterbinjord. 

Derefter har jag vid afdrifningarne med afgjord framgång an- 
våndt Marignags forfaringssått of5råndradt. Efter 13 afdrifnings* 
serier, hvarvid nitraten upphettades ånda till dess de, forut smålta, 
fuUståndigt antogo fast form, återstod ett basiskt nitrat, hvilket, 
efter iSsning i salpetersyra, som tjock syrup eller i form af smalt 
nitrat blott fdretedde två svaga absorptionslinier i gront och 
rodt. Fålldt med sublimerad oxalsyra lemnade nitratet 3,5 gr. 
af en jord, som var hvit med en knappast mårkbar dragning i 
rosa. Dess molekylarvigt beståmdes till 127,66 — 127,62, ty 

1) 1,0238 gr. jord gaf 1,66?)6 gr. sulfat. 

2) 1,0302 gr. jord gaf 1,6758 gr. sulfat. 

Dessa beståmningar, såvål som alla ofriga hår omnåmnda, ut- 
fordes genom jordens losning i salpetersyra, tillsats af en pas- 
sande mångd svafvelsyra, losningens afdunstning forst i vattenbad, 
derpå på sandbad och till sist 5fver fri eld vid en sådan varme- 
grad, att det bildade sulfatet blef fullkomligt losligt i vatten. 
Genom sårskilda forsok afgjordes, att de anvånda syrorna, åt- 
minstone med de qvantiteter, som af dem fSrbrukades, ej lem- 
nade den ringaste vågbara återstod. 

Resultatet af de båda anforda beståmningarne, ofverraskande 
genom ett tal så lagt som 127,62, skulle ej kunna forklaras, om 
icke i den unders5kta oxiden inginge en annan jord med vida 
lågre molekylarvigt ån ytterbin. Det blef nu en ny uppgift for 
mig att uppvisa forhandenvaron af en sådan och att om m5jligt 



en metod, for att ar den blandning af jordarter, den s. k. erbinjorden visat 
sig Tara, atfålla oxider af bog mol. vigt som oxalat, ander det att den verk- 
liga erbinjorden koncentrerades i den af salpetersyra snra losningen. 
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isolera och karakterisera densamma. Dessa undersokningar åro 
fdreniål for behandling i nåstfSljande nppsats. 

Då emellertid en inolekylarvigt af blott 127,6 erhållits i 
stallet f6r den af Marignac angifna 131 fick jag anledning att 
unders5ka de moderlutar, hvarur de sårskilda olosliga basiska 
nitraten vid den afdrifna nitratmassans behandling med kokande 
vatten hade afsatt sig. Resultatet af dessa anders5kningar finnes 
angifvet i foljande tabeli, som omfattar icke blott redan om- 
nllmnda 13 afdrifningsserier utan åfven 8 andra, som otfordes, 
emedan molekylarvigten å jorden, som afsatte sig ur losningen 
i form af basiskt nitrat, oupphttrligen forminskades, ander det att 
åter den jord, som stannade i de serskilda losningarne, ståndigt 
visade en och samma molekylarvigt af omkring 131: 



Afdrifnings- 




C 


en i mod 


erlnten losta jordens 


seriens 
nummer. 


vigt. 


molekvJarvigt 
for* RO. 


F a r g. 


1-2 


6,2 


gr. 


128,48 


RosaroA med dragning i gult. 


3-4 


6.4 


» 


129,45 


Roearod. i 


5-6 


5,9 


» 


129,95 


Blekt rosarod. ' 


7-8 


5,1 


» 


130,82 


Svagt rosarod. { 


9 


1.7 


M 


131.09 


Hvit med dragning i rodt. 


10 


u 


» 


131.75 


Hvit med svag dragning i rodt. 


11 


1.4 


l> 


131,28 


Hvit med myeket svag dragning i rodt. ! 


12 


0,6 


» 


131,09 


Hvit med ytterst svag dragning i rodt. ' 


13 


1.0 


n 


131.53 


1 


. 14 
15 


0,5249 
0,7061 


» 
n 


131.85 
131.64 


Hvit med knappt markbar dragning i rodt.! 


16 


0,4827 


» 


131,62 




17 


0,3860 


» 


131.18 


1 


18 


0,8685 


n 


131,66 


1 
1 


19 


0,2489 


1) 


130,65 


Hvit. ! 


20 


0,1«71 


» 


130,16 


1 


21 


0,1872 


» 


130,67 


1 



Moderlutarne 9 — 17 innehollo således allesaramans en jord 
af en hogre molekylarvigt an 131; de foreuades, afdrefvos enligt 
Marignacs forfaringssatt och lemnade efter 8 serier 3,5 gr. af 
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en hvit jord, hvars smålta nitrat icke visade mer an en enda 
och svag absorptionslinie i gront, eller det absorptionsbånd, som 
sist férsvinner ur érbinjordens spektrum; i de åtta moderlutarne 
åter hade den ringa måugden ånnu forhandenvarande erbin con- 
centrerat sig och dess rosenroda farg framtrådde isynnerhet tyd- 
ligt sedan Idsningen afdunstats och återstående nitratet sm§.lt. 
Den nyss nåmnda jordens molekylarvigt beståmdes till 131,63. 
Genom afdrifning af dess nitrat, hvarvid man upph6j;de med 
upphettningen i det ogonblick, då den f5rut smålta massan antog 
en grdtformig konsistens, lyckades det ganska lått att aflågsna 
de sista spåren erbin derur. Vid två sårskilda afdrifningar af- 
satte sig basiska nitrat, som innehollo en jord af molekylarvigten 
131,92—132,17, ty 

1) 0,7503 gr. jord gaf 1,2053 gr. sulfat, 

2) 0,7119 gr. jord gaf l,i428 gr. sulfat, 

och dess smålta nitrat fororsakade i spektrum icke det ringaste 
spår af något absorptionsfenomen. Den unders5kta jorden, var 
sålunda fullt ren ytterbin och Marignacs formodan att den- 
sam ma ej skulle visa några absorptionsbånd var således full- 
komligt grundad. 

Alla ofvan anfdrda torfattares erbinjord består alltså likavål 
som Marignacs till storsta delen af ytterbin. Om man med 
honom for den verkliga erbinjorden antager en molekylarvigt 
mindre an 122, så maste mitt erbinpreparat hafva hållit åtmin- 
stone I af sin vigt ytterbin. Men den rena erbinens molekylar- 
vigt Sr mojligen ånnu lågre ån detta tal och en erbinjord af 
molekylarvigten 129,7 innehåller måhånda blott några få procent 
af den fårgande jorden. Då densamma det oaktadt formår fårga 
ytterbin och dess salter så intensivt, att man åfven med blotta 
ogat kan upptåcka de minsta spår deraf i nitratet eller i ytter- 
binjorden sjelf, så kan man sluta sig till, att den i rent tillstånd 
skall ftJrorsaka absorptionsfenomen, fullt ut lika intensiva som 
didymens. Jag kan alltså hoppas, att ur mitt material kunna 
utdraga ånnu en qvantitet ytterbin, tillråcklig ej blott for att 
ytterligare konstatera, att ytterbiums atomvigt år något hSgre 
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ån Marignac antog: 116 i st. f. 115, eller råttare, om mau 
tager hftnsyn till senare undersdkningar ') och betraktar ele- 
mentet som fyrvårdigt och sesquioxidbildande, 174 i st. f. 172,5, 
utan ock for att lemna en utf5rlig framstållning om dess kemi 
i allmånhet. 



*) Se WiJRTZ, diet. de chimie, artikeln FWriMm, classification. 
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Stockholm. 



Meddelanden från Upsala keiniska Laboratorium 

46. Om Scandium, en ny jordmetall. 
Af L. F. NiLSON. 

[MeddeUdt den 12 Mars 1879]. 

Vid redogorelsen f5r ytterbinberedningen år i foregående 
uppsats anfordt, att ett basiskt nitrat erholls, som inneh6ll en 
jord af molekylarvigten 127,6 i st. f. 131, som man enligt Ma- 
RIGNAC kunde vånta, en omståndighet, som hånvisade derpå, att 
någon oxid af lågre molekylarvigt ån ytterbinen deri maste vara 
inblandad. Då vid spektralunders5kning, som Professor Thalén 
hade godheten utf5ra, redan detta preparat visade några linier, 
som for andra fCrut bekanta grundåmnen voro fråmmande, fick 
jag anledning soka isolera den i jorden forekommande nya oxiden 
och verkstållde f6r detia åndamål dels afdrifningar af nitraten 
dels molekylarvigtsbeståmningar i ofverensståmmelse med de me- 
toder, som vid ytterbinberedningen i min foregående uppsats 
nårmare finnas angifna och i den ordning nedan stående tabeli 
utvis ar: 



Foregående 

afdrifnings- 

series 

nummer. 


Den utfållda 
jordens vigt. 


MolekylarTigtsbestamning å jorden. 


Invågd jord. 


Bildadt sulfat. 


Molekylarvigt , 
for RO. j 


1 " 

i 17 
19 
20 

1 21 


3,5 gr. 

1,4 « 

0,78 » 
0,68 » 
0,36 » 


j 1,0288 
1 1,0802 
0,7070 
0,7185 
0,6129 . 
0,8298 


1,6666 
1,6758 
1,1679 
1,2014 
0,8765 
0,5791 


127,62 
127.66 i 

12i,72 , 
116,99 1 
112,8.'> i 
105.83 j 
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Efter den sist utfdrda afdrifhingen hade jordens molekylar- 
vigt sålunda sjunkit ej mindre an 26 enheter under ytterbinens 
och åndock befanns densamma ånnu vara f5rorenad deraf. Hvar- 
ken tiden ej heller det ringa materialet tillåto mig att verkstålla 
ånnu en eller annan afdrifning af nitraten, får att derigenom 
mojligen erhålla den nya oxiden fullt ren; men såsom man af 
nedan anforda meddelande finner, var detta ej heller vidare af 
behofvet påkalladt, for att bevisa, att ett nytt, hittills obekant 
grundåmne verkligen forelåg, enår dess spektrallinier, åfven i 
det af ytterbin fdrorenade skick, hvari det anvåndes, tillråckligt 
ådagalågga dess sjelfståndighet: 

^>Vid spektralundersokning af en ny metall, som Professor 
L. F. NiLSON utdragit ur s. k, erbinjord, har jag funnit folj ånde 
for denna kropp egendomliga spektrallinier, hvilkas våglångder 
nedan åro angifna i tiomilliondelar af en millimeter: 



F a r g. 


Våglangd. 


Intensitet. 


Anmarkningar. 


1 

OraDge 


6078.r. 


3 


Bred och flammig. 


6072,6 


3 




6054 


5 


Flammig. 




6035 


2 




6019 


4 


Flammig. 




5736 


6 






5729 


6 






5719 


4 






5710,5 


4 




Gult 


5700 
5686 


4 
4 


Mycket fina och klara. 






5671 


4 






5657ji 


4 






5526 


2 


Stark. 




5089 


6 




Gront < 


5084,6 

5082,3 
508U 


5 
4 
3 


Fina. 






5030 


3 
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F i r g. 


Våglångd. 


Intensitet. 


Anmarkningar. 


Blått < 


4742,6 

4739 

4736,5 

4733 

4404 

4373 

4323 

4319 

4313 

4245,5 


3 
4 
5 
5 




Indigo ^ 





I brist på tillråckligt starkt soiyas kunde de svagaste spek- 
tralliniernas låge icke best&mroas. 

Utoni de anfdrda linierna iakttogos många andra, hvilka 
återfannos i spektrum f5r ytterbium och hvilka i spektrum for 
HoGLUNDS erbiumpreparat af mig redan blifvit angifna. 

Vid denna spektralunders5kning anvåndes: Ruhmkorffs 
induktionsapparat [grand modele], 8 Bunsens staplar, 2 ladd- 
flaskor, 2 st. 60** flintglasprismer och det stora spektroskop, som 
jag forut beskrifvit ^). F5r att noggrannt kunna beståmma l&get 
af ytterbiums och det nya grundåmnets spektrallinier, anv&nde 
jag trå uriaddare, hvilka placerades fi'amfSr spring5ppningen a 
spektroskopet, som blifvit f^rsedt med en liten prisma, och på 
detta sått kunde man sinsemellan jemfdra de båds spektra, som 
visade sig det ena 6fver det andra uti observationstubens synf&lt. 
Inregistrering i solspektrum hade skett några dagar f5rut, den 7 
och 10 Mars, och ehuruvål de gjorda beståmningarne icke g5ra 
anspråk på annat ån att vara approximativa, tror jag dock att de 
icke kunna vara så synnerligen afvikande från liniernas verkliga 
låge. Upsala den 11 Mars 1879. Rob. Thaien.« 

For det nya grundåmne, som sålunda blifvit karakteriseradt, 
fSreslår jag benåmningen Scandium med h&nsyn till dess f5re- 



M Mémoire sur la determination des longpienrs d'onde des raies metalliqnes. 
Nova Acta r. Soc. 8c. Upsal. Ser. III, vol. VI [1868]. 
dfiferåigi af K, VeU-Åkad, F6rh. Arg. 36, N:o 3. 4 
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komst i gadolinit eller euxenit, mineral, som hittills endast blifvit 
funna å skandinaviska half5n. 

Betråffande dess kemiska egenskaper kånner jag for till- 
fållet blott, att det gifver en hvit jord, hvars løsningar icke 
f5rorsaka något absorptionsbånd i spektrum; — att jorden en- 
dast långsamt angripes och loses af utspådd salpetersyra åfven 
i kokning, låttare af chlorvåtesy ra ; — att dess nitratlosning 
fuUståndigt falles af oxalsyra; — att nitratet mycket lått och 
som det synes fuUståndigt sonderdelas vid samma temperatur, 
h varvid ytterbiumnitrat blott delvis foråndras till basiskt nitrat; 
— att jorden med svafvelsyra gifver ett salt, som vid hogre 
temperatur under samma forhållanden som yttrium- och ytterbium- 
sulfat icke fSråndras; — att detta sulfat liksom gadolinit- och 
ceritmetallernas fuUståndigt och lått afger sin svafvelsyra, om 
det for blåster gl5dgas med ammoniumcarbonat; — att scandiums 
atomvigt = Se, beråknad for jordens formel = ScO, maste vara 
lågre ån 90, då det i spektrum sist undersokta preparatet med 
molekylarvigten 105,83 ånnu innehoU något ytterbin. Då emel- 
lertid alla dess spektrallinier framtrådde mycket klara och ibland 
dem några karakteristiska visade sig, som man vid undersokning 
af de foregående preparaten icke kunnat iakttaga, så kan man 
deraf sluta, att detsamma var ganska rent och att scandiums 
atomvigt icke skall ligga synnerligen langt under det minimum, 
som man hittills uppnått. 

Det år visserligen for tidigt att yttra sig om det nya grund- 
åmnets fråndskap och stållning bland ofriga element, men jag 
kan ej afhålla mig från att, åfven på grund af den begrånsade 
kånnedom om dess kemiska karakterer, som jag for nårvarande 
eger, i detta hånseende våga några slutsatser. 

På grund af den låtthet, hvarmed nitratet i hetta sonder- 
delas, så att vid afdrifningsserierna 13 — 21 i moderluten stan- 
nat så godt som ren ytterbin och all scandinjord deremot afsatt 
sig i den olosta resten, år det vål icke mojligt att oxiden kan 
ega formeln ScO. Lika litet torde den kunna ega den med 
ytterbinen analoga sammansåttningen Sc^O^, eller med andra ord 
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tillh5ra gadolinitmetallernas grupp, enår dessa metallers nitrat 
\id h5gre temperatur s5nderdelas så mycket låttare ju h5gre 
atomvigten år, eller jordens basicitet aftager med stigande atom- 
vigt. Det återstår då mojligheten att oxiden skulle ega formeln 
ScO^ och att scandium skulle tillh5ra de fyratomiga elementens 
grupp. Med en atomvigt, liggande omkring 170, skulle detta 
komma att intaga sin plats emellan tenn och thorium och fylla 
4en Stora lucka, som hittills fdrefunnit« mellan dessa båda grund- 
åmnens atomvigter; 118 och 234. 

Den jord, ur hvilken jag utdragit scandium, var, som nåmndt 
År, beredd dels ur gadolinit dels ur euxenit. Då Marignac en- 
dast iakttagit en standig stigning af molekylarvigten hos den 
jord, som han framstållt ur gadolinit, vore jag benågen att anse, 
att det nya grund&mnet endast forekommer i det andra mine- 
ralet, såframt ej Professor Thalén hade gjort den intressanta 
iakttagelsen, att en spektrallinie, som fSrut var gemensam for 
ur gadolinit beredd yttrium och erbium, tillhor scandiums spek- 
trum utan att visa sig i ytterbiums. Då emellertid Professor 
Cleve har under beartbetning 4 kilogram gadolinit och jag 
«jelf kan behandla en betydande raångd euxenit, så torde frågan 
om scandiums forekomstsått snart blifva lost. 

Till sist ber jag att få hembåra Professor Thalén min 
lifliga erkånsla f5r de spektralundersokuingar, som han utfcJrt å 
miua scandiumhaltiga preparat. Då jag af det nya elementet 
f. n. endast kan forfoga ofver en så ringa mångd, att densamma 
renad frkn ytterbium kanhånda skulle bestiga sig till blott 0,2 5 
gr. jord, så hade det utan hans kraftiga medverkan icke varit 
mig mojligt, att redan nu lågga dess natur af ett sjelfståndigt 
gnindårane i dagen. Emellertid hoppas jag innan kort blifva i 
till falle lemna honom preparat såvål af scandium som ytterbium, 
tillråckligt rena for att tillfredsstålla afven spektralundersoknin- 
geus Stora fordringar i detta hånseende, och vetenskapen torde 
sålunda snart blifva riktad med en utforlig franistållning af de 
båda sist upptåckta elementens spektra. 
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Ofrersigt af Kongl. VeteDskaps-Akademiens Forhandlingar 1879. N:o 3. 

Stockholm. 



Meddelanden från Upsala kemiska Laboratoriam. 

47. Beskrifning Ofver en ny dilatometer, an vand till 

bestamning af myrsyrans och attiksyrans volym- 

fOrandring vid smaltning och i granskapet af 

sm altpunkten. 

Af Otto Pettersson. 

Tafl. VIII oeh IX. 
[Meddoladt den 12 Man 1879.] 

Sedan långre tid hafva vi sysselsatt oss med att studera 
de vårmefenomen, som åtfdija forandringen af aggregations- 
tillståndet hos fasta och flytande åmnen och i en foregående 
nppsats angifrit den metod, vi f5r detta åndamål anvåndt. Med 
denna afhandling begynna vi en serie af undersCkningar 5fver 
den volymforåndring, som åtf5ljer och delvis f5regår dfvergången 
ifrån ett aggregationstillstånd till ett annat, ett åmne som, om 
man undantager KOPPS arbeten, blifvit mycket litet anders5kt. 

I fråga om sådana fenomen som sm&ltning, l5sning o. s. v. 
år teorien langt framfor den experimentella undersOkningen, och 
det år egendomligt, att de skarpsinniga applikationer af me- 
kaniska v&rmelårans 2:dra hofvudsats på dessa fenomen, som 
Kirchhoff *) bSrjat och Guldberg ^) fortsatt och utvecklat, 
f5r nårvarande nåstan alideles maste sakna det material, hvarpå 
de skulle tillampas och pr5fvas, ett material, som endast expe- 
rimentella undersokningar kunna skaflPa. Sårskildt inom orga- 



^) Pogg. Ann. 1858. Se Vssdet, Theorie mecanique de la chaleur. 
*) VidenskapsseUkabets forbaDdlingar. Christiania 1868, 70, 71, 72. 
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niska kemien år kropparnes dfvergång från fast till flytande till- 
stand anders5kt i mycket få fall, och de undersokningar, som 
finnas, r5ra for det mesta sådana åmnen som vax, stearin o. s. w 
Der anders5kningen någon gang str&ckt sig till enklare samman- 
satta kroppar såsom t. ex. åttiksyran, S,ro resuitaten ofta mycket 
oriktiga, emedan man forbisett tvenne vilkor, utan hvilka hvarje 
beståmning af kemiska foreningars fysikaliska konstanter blir 
illusorisk. Det fSrsta vilkoret, som lika mycket galler termiska 
som volumetriska best&mningar, år: att man maste undersdka fullt 
rena och från fråmmande inblandningar fria substanser. I en 
foregående afhandling hafva vi sålunda visat, hvilken enorm for- 
andring åttiksyrans latenta varme undergår genom inblandning 
af en mycket ringa qvantitet vatten, i denna uppsats skall visas^ 
att volymforåndringen i icke mindre grad år beroende håraf. 
Det andra vilkoret, som i synnerhet r6r volymbeståmningar, år: 
att all luft skall vara bortskaf ad ur den substans^ som skall 
undersdkas. Huru en underlåtenhet håraf kan verka missledande 
vid åfven eljest noggranna experiment, skola vi i det efcerf5ljande 
visa vid diskussionen af Persoz beståmningar. 



Dilatometeni. 

Det instrument vi hår beskrifva år afbildadt å tafl. VIII 
och år efter vår ritning forfardigadt af Dr Geissler i Bonn. 
Det anvåndes på foljande sått. Instrumentet våges i^lldt med 
qvicksilfver till L Derpå nedfSres medelst ett trattror, ut- 
draget i en hårfin spets, så mycket af den våtska, som skall 
undersokas, i reservoiren B, att dess nivå står ungefår vid k. 
Nedre delen af apparaten nedsånkes nu i ett karl med varmt 
qvicksilfver, så att våtskan kommer i kokning, som får fortfara,. 
tilis all luft bortgått ur densamma, då kranen a oppnas och 
våtskans nivå får h6ja sig, tilis den går 6fver kranen d. Derpå 
slutes denna, och sedan instrumentet blifvit rengjordt, våges det 
ånyo. Om man, sedan skalrOret C blifvit tillsatt med tillhjelp 
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af en Ilten genomborrad kautschuk-platta och några tvingskrafvar 
(som icke åro aftecknade på figuren), låter qvicksilfver flyta 
ifrån reservoiren A till den punkt på skalroret, som 6nskas, och 
derpå stanger kranen a kan den inneslutna våtskevolymens ut- 
vidgning i flytande och åfVen i fast tillstånd samt ofvergången 
fVån ena tillståndet till det andra med stQrsta noggranhet stu- 
deras med tillhjelp af det kalibrerade skalroret eller genom att 
våga de qvicksilfvermåugder, som insugas eller utdrifvas genom 
kranen 6. Våtskans vigt år genom de fSregående vågningame 
kånd, det återstår alltså endast att beståmma dess specifika vigt 
vid någon bestamd temperatur, som sedermera tages till ut- 
gångspunkt vid unders5kningen, f5r att åfven kånna dess volym. 
Denna sp. vigtbeståmning utfbres med en s. k. Sprengels 
pyknometer. Då man kånner den stora noggranhet, som densi- 
tetsbeståmningen med denna apparat tillåter, inses lått, att man 
på detta sått kan låra kånna den inneslutna våtskans volym 
med mycket stor noggranhet. Beråkningen sker efter f5ljande 
grunder \x = den inneslutna våtskans utvidgning, G = rymdeu 
af den del af instrumentet, som underkastas temperaturforån- 
dringen t — <| , W = våtskans volym, Q = G — W = qvicksilf- 
rets volym, som finnes \ G, q = qvicksilfrets utvidgningskoeffi- 
cient, g = glasets utvidgningskoefficient. k = den uppmåtta och 
korrigerade skenbara utvidgningenj 

X = k-[Qq-Gff](t-t,). 

Beståmningen af ff sker sålunda, att apparaten nedfores i 
ett karl, som innehåller qvicksilfver uppvårradt til! 6fver 250**. 
Derefter h alles vannt qvicksilfver i reservoiren A, hvarifrån det 
långsamt får rinna ned i apparaten. Den luft, som håftar vid 
våggarne bildai* vid så hog temperatur *) stora blåsor, som lått 
losgora sig från glaset och trånga upp 5fver qvicksilfrets nivå i 
J5, om man lindrigt skakar instrumentet eller vidror luftblåsoma 



') Det ar fallkomligt onddigt att koka qvicksilfret i sjelfva apparaten. Man 
erh&ller, om man noggrarU ntfor de operationer, som beskrifvas i det fol- 
jande, konstanta och såkra Tarden af g. Ett vilkor år dock, att apparaten 
år omsorgsfnllt rengjord, och att man har rent qvicksilfver. 
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med en platinatråd, som nedfores genom kranen d. Man fort- 
såtter upphettningen så lange, tilis ingenstades någon luftblåsa 
mer kan upptåckas, utan qvicksilfverytan 5fverallt i instrumentet 
ligger jemn och speglande intill glasvåggen, hvarefter apparaten 
får afsvalna och nedsattes uti ett cylindriskt karl af stark jem- 
plåt, innehållande qvicksilfver, som år fSrsedt med orarSrare af 
jeiii, och i hvars botten en jernhake år inskrufvad, på hvilken 
instrumentet kan upphångas så, att det lyftes och uppbåres af 
det omgifvande qvicksilfret utan att fåstas i något stativ. Om 
man sorjer for att qvicksilfverbadets nivå alltid når upp till ett 
visst mårke på dilatometem under kranen d, så blir alltid 
samma del G (hvars volym man uppmåter genom att våga 
det qvicksilfver som den rymmer vid O*") utsatt f5r temperatur- 
vexlingarne, och f5r att åstadkomma dessa nedsattes jernkårlet 
med dilatometern i ett st5rre karl och omgifves alltefter behof 
af sno, kdldblandning eller vatten af olika temperatur. Tem- 
peraturen i qvicksilfverbadet aflåses på en Geisslersk termometer 
och hålles jemn genom omr5ring. 

Beståmningen af g sker sedan på vanligt sått. Vid vart 
instrument år 

G = 9,1183 kc. vid O** 
och g år, allteftersom man anvånder Regnaults eller Wull- 
NERS vården på 5, 

0,00002473 eller 0,00002636. 

Dilatometern år, som man ser, grundad på samma princip, 
som blifvit anvånd af Kopp, Plucker och Geissler, Bunsen 
m. fl.; dess egentliga forebild år den enkla apparat, som Bunsen 
anvåndt for att beståmma vattnets volymfSråndring vid frysning. 
Den, som kånner Bunsens, Kopps, Pluckers och Geisslers 
arbeten, skall lått urskilja, hvad som år nytt, och hvad som år 
gammalt i konstruktionen af vart instrument. Dess anvånd- 
barhet utstråcker sig till uppmåtning af alla volym foråndringai', 
en våtska kan undergå vid vanligt tryck både i flytande till- 
stånd, vid stelning och efter ofvergången till fast form. 
*) Beståmningen ir gjord mellan 0^ och + 40^5 C. 
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Myrsyrans volymfSrandring. 

Mol. vigt HCOOH = 46. Sp.*) vigt vid 0^ = 1,24482. Mol. vol. 

vid O' (flytande) = 36,453. 

Undersokningen af myrsyran år utford med en dilatometer 
utan skalrdr. Utvidgningen beijt&mdes genom vågning af de 
qvicksilfvermångder, aom insogos eller utdrefvos genom kranen 
6, når apparaten atsattes for olika temperaturer. Denna 
apparat år temligen obeqvåm, når det galler att beståmma ut- 
vidgningen grad f6r grad, såsom vi sedermera gjort vid under- 
sSkningen af åttiksyran och isen. DerfSr kunna vi icke nu 
lemna någon grafisk framstållning af myrsyrans utvidgning på 
5m8e sidor af dess småltpunkt, utan maste åtu5ja oss med att 
angifva dess volym såsom fast och flytande vid vissa tempera- 
turer. Den dilatometer, vi hår begagnat, har foljande konstanter: 
G = 7,4346 kc. vid 0\ 

Af denna volym var vid forsoket 3,8449 kc. HCOOH och 
3,589 7 kc. Hg. Glaskårlets utvidgning for 1" C. 

6^^ = 0,0002059 kc. [best. melian H-0%75 och -rl3%8o] 
hvaraf g beråknas = 0,oooo27 7. 

Till utvidgningsforsSken begagnades sådan myrsyra och åttik- 
syra, som vi f5rut anvåndt till våra termiska forsok. I en 
fSregående afhandling år utforligt beskrifvet, huru vi fSrvissat 
088 om syrornas renhet. Vi lemna i fo^ande tabell en ofver- 
sigt af myrsyrans volym vid olika temperaturer beråknad på 
molekylen. Det år lått, att af de uppgifna molekylarvolymerna 
beråkna specifika volyiiien, eller, om man betraktar någon viss 
volym (t. ex. vid O") såsom enhet, utråkna huru stor volyms- 
enheten år emellan vissa temperaturer. 

Vi skola visa, att, om man utgår från de i kemiskt afse- 
ende analoga qvantiteterna, nemligen molekylarvigterna, myr- 
syran och åttiksyran åfven till sina fysiska egenskaper visa en 
anmårkningsvård analogi. 

^) Alla har forekommande sp. vigter uttrycka den ifr&gavarande sabstaDsens 
tåthet jemfård med vattnetå tåthet vid + 4° C. Vid division af dessa tal i 
sabstansens vigt i gr. erhålles dess volym attryckt i kubikcentimeter. 
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t. 


Spec. vigt. 
Pyknometerbest. 


Mol. volym i 

flytande tUl- 

stånd. 


J 

Molek:8 damman- 

dragning vid 

stelning. 


Mol. volym i 
fast tillsUnd. 


~l4^4 








32,111 


- 8',4 




36,641 






0" 


1,2448 


36,953 


4,553 


32,400 


+ 6°,84 




37,213 






+ ir,40 


1,2308 


37,373 






+ 15°,13 


1,2256 


37,532 






-f 19°.8S 


1,2201 


37,700 






+ 2T',83 


1,2095 


38,030 






+ 32°,83 


1,2029 


38,339 







Myrsyrans stelningspunkt år + 7^,4 5 C. Dess utvidgning i 
flytande tillstånd både ofvanfdr och nedanfSr densamma år nåstan 
alldeles regelbunden. Molekylen sammandrager sig då syran ofver- 
går till fast form vid 0° 4,5 53 volymsenheter eller 

12,33 % «/ wo/. vol, i flyt, tillstånd vid C 

Åttiksyrans volymfbråndring. 

Mol. vigt CH3COOH = 60. Sp. vigt vid 15%97 = 1,05429. Mol. 

vol. vid 15%9 7 (flyt.) = 56,910. 

Åttiksyrans volymforåndring år undersokt med den dilato- 
meter, hvars beskrifniug och konstanter återflnues i inledningen : 
Den åttiksyra apparaten inneh5ll vågde 6,5588 gr. och fyUde 
vid + 15°,97 C. 6,2076 kc.*). Ren åttiksyras spec. vigt vid O' 
låter sig icke beståmma medelst pyknometer, emedan den stel- 
nar redan flera grader ofvan O** (dess normala stelningspunkt 
ar + 16*',5 5), men i dilatometern har det lyckats oss, att måta 
volymen i flytande tillstånd vid O". 

') Verkliga volymen enl. sp. v. ar 6,2210 kc. men ett afdrag m&ste goras for 
den mangd vatska som fyller ntborrningen af kranen -:= 0,0184 kc. 
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t. 


Spec. vigt. 
Pyknometerbest. 


Mol. volym i 

flytande till- 

stånd. 


J 

Molek:8 samman- 
dragning vid 
stelning. 


Mol. volym i 
fast tillst&nd. 


(f 




55,954 


7,195 


48,759 


+ 3",56 




56,156 






+ 6°.32 




56,825 


7,464 


48,861 


+ r,62 




56,405 






-h 9°,12 




56,501 






+ 10',02 




56,572 


7,697 


48,975 


+ l2^oo 




56,671 






+ 12^.62 








49,155 


+ 12°,79 


1,0576 


56,731 






+ 13^,02 








49,042 


+ 14°.02 








49,095 


-f U^52 








49,155 


+ 15\02 








49,225 


+ 15',52 




56,883 


7,519 


49,364 


-^ 15\97 


1,0543 


56,910 






+ 16^,02 








49,683 


+ 16^52 




56,948 






+ l9^03 


1,0503 


57,126 






-f 19^52 




57,135 






+ 24°,52 




57,443 






+ 29°,52 




57,790 






+ 34>o 




58,040 







Vi hafva s5kt att f5rtydliga attiksyremolekylens volymfor- 
åndring genom grafisk konstruktion [tafl. IX]. Man ser deraf, att 
åttiksyran både ofvanf5r sin normala småltpunkt 16%5 5, samt i 
ofversmålt tilistånd raellan O'' och + 16%5 5 utvidgar sig alldeles 
regelbundet: den eger alltså intet s. k. densitetsraaximum. Der- 
emot bOrjar den fasta åttiksyran redan omkring + 6** att ut- 
vidga sig något starkare ån forut, en oregelbundenhet som, efter 
hvad figuren visar, mycket raskt tilltager i nårheten af smalt- 
punkten. Attiksyremolekylen sammandrager sig, om den får 
stelna vid O** 7,i95 volymsenheter 

= 12^sh % o>f ^ol. voL i fiyU tilistånd vid 0°. 
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Både åttiksyran och myrsyran saminandraga sig vid ofver- 
gången till fast form mycket starkt. Det som man hittills kånnt 
om dessa syrors volymfdråndring, hårrdr hufvudsakligen från 
KoPPS arbeten. Den volym och den utvidgning, Kopp tillskrifver 
de båda syrorna i flytande tillstånd, dfverensstamma emellertid 
icke med våra resultat. I Watts dictionary finner man några 
uppgifter af Persoz 6fver spec. vigten af flytande och fast 
åttiksyra; de molekylarvolymer, som deraf kunna beråknas åter- 
finnas betecknade med + nti den grafiska framstållningen. Det 
&r icke svart att uppvisa orsaken, hvarf5r Persoz best&mning 
af den fasta åttiksyrans densitet utfallit så felaktigt. Ett for- 
s6k, som vi gjort, att beståmma denna spec. vigt utan att f drat 
bortakaffa den luft^ som den flytande ayran innehåller, utf5ll 
alldeles analogt med Persoz best&mning, vi hafva anfurt detta 
resultat betecknadt med + + . Vi anmårka ftfven att, ifall sy- 
ran innehåller vatten, sammandragningen år mycket mindre. En 
åttiksyra, som på 1 mol. vattenfri syra (60 gr.) innehåller 1,5 5 
gr. vatten, samraandrager vid stelning vid O" sin volym 6,oo6 
volymsenheter i st. for 7,i9. 



Det år anmårkningsvårdt, att molekylema af de båda sy- 
rorna sammandraga sig proportionsvis lika mycket vid ofver- 
gången till fast form: 

HCOOH = 12,33 % CH3COOH = 12,58 %, 
F5r att denna jemfQrelse sknlle vara fullt strang, borde man 
sammanstålla de volymfdrminskningar, som hvardera syran lider 
uti sjelfva småltpunkten. Detta år icke mOjligt, emedan syrorna 
i fast tillstånd ej åga någon beståmd volym uti småltpunkten. 
Den fasta syran går redan i granskapet af denna punkt gradvis 
efver i flytande form. Att jemfSra volymf5råndringarne sådana 
de åro vid 0% kan ej gifva någon noggran jemfSrelse, emedan 
en sådan bor ske vid »korresponderande temperaturerw. Vi 
kunna dock af den dfverensståmmelse, som tydligen eger rum, 
uppstålla foljande regel: 
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Molekylema af myrayran och dttiksyran sammandraga sig 
vid Ofvergången till fast form proportionelt^ och det latenta varme, 
som dervid frigdres, år i båda fallen lika stort. 

Man vet, att de båda qvantiteter, som representera mole- 
kylarvigterna af myrsyran och åttiksyran HCOOH = 46 och 
CH3COOH = 60, i kemiskt afseende aro homologa och eqviva- 
ienta, angående deras forhållande i fysikaliskt afseende erinra vi 

att deras volymer vid samma temperatur i gasformigt till- 
stand åro lika [enl. Avogadros lag]; 

att de utveckla samma vdrmemdngd vid dfvergången till 
fast tillstånd [se vår foregående afhandling]; 

att volymfdråndringen vid detta tillfålle år proportionsvis 
lika stor [denna afhandling]. 

Denna analogi kan sannolikt utstråckas ånnu långre. I fall 
man med ledning af ofvanstående tabeller utr&knar myrsyrans 
och åttiksyrans utvidgningskoefficienter skall man finna en mårk- 
vårdig ofverensstammelse åfven i detta fall. Om man antager 
mjrrsyrans och åttiksyrans volym vid 0° i flytande tillstånd = 1, 
så beråknas volymsenhetens utvidgning f5r I** C. [utvidgnings- 
koefficienten] hos 

Myrsyran. Ittiksyran. 

Mcllan (f och +15°,18 C.= 0,001035 Melian (f och +15°,62 C.= 0,001069 
» {f • +32^,88 C.= 0,001060 » O" » +34^00 C.= 0,001096 

Likheten melian dessa tal år anmårkningsvård, isynnerhet då 
man betånker, att myrsyrans och åttiksyrans utvidgning ^) år 
beståmd med två olika dilatometrar, som åga olika ryrod, olika 
konstanter o. s. v. och angifva utvidgningen på olika sått, ena 
instrumentet genom aflåsning å ett kalibreradt skalror; det andra 
genom vågning af det qvicksilfver som intrångt eller utdrifvits 
genom kranen b emellan 2 olika temperaturer t och t^. Vi 
kunna derfbr antaga, att myrsyrans och åttiksyrans utvidgning 
i flytande tillstånd åtminstone mellan de temperaturgrånser, vi 



^) Kopp fann (Pogg. Ann. 1847): 

Myrsyrans ntvidgningskoefficient mellan O' och +50'= 0,001088 
Åttiksyrans » » O'' »+50' = 0,0 01090 
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undersokt, &r lika stor, och att, om någon skillnad finnes, denna 
år så liten, att den d5ljes af forsoksfelen. Vi finna ånnu ett 
st5d for denna åsigt i fCljande omståndighet. Volymen af åttik- 
syran och myrsyran vid O' år icke låmplig såsom utgångspunkt 
vid denna j^mf5relse, emedan temperaturen O" C. icke år någon 
korresponderande punkt å de båda syrornas utvidgningsskala. 
Om man tager volymen af hvardera syran i sjelfva småltpunkten 
till enhet, så blir utvidgningskoefficienten af 

Myrsyran. Ittiksyran. 

Mellan 0^ och +15\i3 C.= 0,00i028 Mellaa (f och +15',52 C.= 0,ooi05l 
» 0° » +32",88 C.= 0,001052 •» O' » +34',00 C.= 0,001077 

hvilka tal ånnu mer uårma sig hvarandra ^). 

Lika Stora volymer af de båda syrorna utvidga sig alltså 
lika raycket for V C. Den grafiska framstållning vi meddela 
af åttiksyrans utvidgning passar derfor i det nårmaste in af ven 
på rayrsyrans utvidgning, om man blott erinrar, att myrsyrans 
stelningspuukt ligger vid + 7%45 C. i st. for + 16%5 5 C. Håraf 
foljer: 

att molekyleimas HCOOH (= 46) och CH^COOH (=60) ut- 
vidgning fdr V C, år proportionel^ åtrainstone vid temperaturer 
i nårheten af småltpunkten [denna afhandling]. 

Våra iakttagelser hårofver galla syrehydraterna i flytande 
forir. och stråcka sig från O' till + 34'' C. 

I afseende på de båda syrornas spec. varme åger man olika 
uppgifter. Enligt Kopp år: 

Myrsyrans sp. varme = 0,536 Molekylarvårme = 24,66 

Åttiksyrans' » » = 0,509 » =30,49 

Deremot år enligt Favre och Silbermanx: 

Myrsyrans sp. varme = 0,604 Molekylarvårme = 27,7 8 

Och enligt Regnault åttiksyrans sp. varme: 

mellan + 5° och lO'* = 0,4587 Molekylarvårme = 27,52 

*) Mellan myrsyrans och åttiksyrans utvidgning i fast form existera atan tvifvel 
liknande relationer men, då de fasta syrornas utvidgning i nårheten af smålt- 
pankten år mycket oregelbunden, kunna vi ej utstråcka jemforelsen dit 
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melian + 10" och 15° = 0,4599 Molekylarvårme -= 27,59 

mellan + 15* och 20*" = 0,4618 Moleky lar varme = 27,7 1 

Oaktadt detta åmne val beh5fver en fomyad unders5kning, anse 
vi dock att de trenne franska forskarnes resultat fSrtjena att 
antagas for riktiga. KoPPS undersSkning af myrsyran och åttik- 
syran år nåmligen utan tvifvel oriktig såsom fSretagen å orent 
material, hvilket tydligt bevisas deraf, att han angifver sp. vig- 
ter, kokpnnkter^ utvidgningskoefficienter o. s. v., som ej tillhora 
de rena syrehydi-aten, utan i stallet syror, som hålla vatten. 
Antages Favres och Regnaults beståmningar såsom riktiga, 
så existerar ånnu en mycket vigtig 5fverensståmmelse mellan 
de båda molekylerna HCOOH och CH3COOH, nemligen: 

att myrsyrans och åttiksyrans moleky larv arme år Uha stort, 
nemligen omkring 21 n [Favre, SiLBERMANN, Regnault]. 

Emellan de i kemiskt afseende så enkelt sammansatta och 
val studerade fbreningarne HCOOH och CH3COOH ager enligt 
vår undersokning åfven i fysikaliskt afseende en mårkvårdig 
dfverensstammelse rum. Detta forhållande år ofveiTaskande och 
visar, huru val de organiska foreningarnes fysikaliska fSrhållande 
behofver fomyad undersokning och kritik. 
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Stockholm. 



Meddelanden från Upsala kemiska Laboratorium. 

48. Om isens utvidgning. 
Af Otto Pettersson och Hans Larsson. 

Tafl. VJII. 
[Meddeladt den 12 Mars 1879.] 

Det år naturligt, att man med den i f5regående afhandling 
beskrifna dilatometern med låtthet skulle kunna best&mma vatt- 
nets volymforåndring vid frysning åfvensom dess utvidgning vid 
temperatnrfSråndring både i flytande och fast tillstånd. Instru- 
mentet egnar sig, såsom vi visat i fråga om åttiksyran, lika val 
f&r alla dessa uppgifter. Men endast en bland dem kan f5r 
nårvarande erbjuda något intresse for experimentatorn. Att i 
en ny form upprepa de talrika, ytterst sorgråliiga best&mnin- 
game af vattnets utvidgning ofvan- och nedanfor dess tåthets- 
maximum, skulle vara lika on5digt som att fornya undersok- 
ningen om dess volymfSrandring vid frysning, hvilken Bunsen 
utfSrt med stor noggranhet. 

Afven isens utvidgning har varit fSremål f5r en mycket 
sorgfallig undersdkning af Plucker och Geissler^), ipen då 
denna undersOkning icke blifvit upprepad^) eller bekråftad af 
någon experimentator, trodde vi, att en f5rnyad beståmning af 
isens utvidgningskoefficient ej skulle sakna betydelse. F5r oss 
hade denna undersOkning ett sårskildt intresse, derigenom att 



») Pogg. Ann. 1852. B. LXXXVI. 

^) Skålen hartill inses latt. Be apparater, som Plucker och Geissler anvande 

for beståmning af denna konstant voro, och maste for att oppfylla sitt anda- 

mål yara verkliga masterstycken af glasblåsarkonst. 
dfv€r$, af K, VeL'Akad. F6rh. Arg. 36, N:o 3. 5 
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den beredde oss tillfalle att såtta den nya dilatometerns anvånd- 
barhet på det str&ngaste prof man kunde onska, når vi nenili- 
gen gjorde till vår uppgift att med densamraa grad fdr grad 
Qppm§.ta en så liten qvantitet som isens utvidgningskoefficieut. 
Resultatet af vart arbete, som i det f5ljande meddelas, kan i 
få ord sammanfattas sålunda: Medeltalet af våra beståmningar 
på isens utvidgningskoefficieut 5fverensståmmer mycket nåra med 
Pluckers och Geisslers resultat, men isens utvidgning fbreter, 
om man studerar densamma grad f5r grad, och icke åtn5jer sig 
med allmånna medeltal, intressanta egendomligheter, hvilka gora 
f5rnyade bestamningar 5nskliga. 

Vi egna f6rst några ord åt våra fSregångares, Pluckers 
och Geisslers, arbete. Det skulle icke vara lått att i korthet 
lemna en beskrifning af den sinnrika och komplicerade apparat 
de anvåndt. Till sitt utseende liknar den en qvicksilfvertermo- 
meter, i hvars midt en annan termometerkula innehållande vatten 
år fastsmålt vid ett kapillarr5r. Når vattnet i det inre termo- 
meterkårlet fryser, språnges detta, hvarigenom den bildade isen 
på alla sidor kommer att omgifvas af qvicksilfret i yttre kårlet, 
som år fSrbundet med ett graderadt stigr5r, hvilket tjenar till 
att uppmåta isens och qvicksilfrets skenbara utvidgning, då 
apparaten utsåttes for olika temperaturer. I fråga om sattet 
fBr apparatens fyllande med bestårada mångder qvicksilfver och 
luftfritt vatten hånvisa vi till originalarbetet. Plucker och 
Geissler funno medelst dylika instrument foljande vården på 
isens utvidgningskoefficieut: 

1) 0,000155 medeltal af 0,oooi47 och 0,oooi62 

2) 0,000153 » » 0,000145 » 0,000161 

3) 0,000156 

4) 0,000 170. 

Resultaten, erhållna mellan olika temperaturgrånser, visade »mårk- 
bara men små olikheter«, hvilka Plucker och Geissler dock 
skrifva på férsoksfelens råkning och anse, att isens utvidgning 
ar regelmåssig. 
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DilatometerD, som vi anvåndt, år beskrifven i féregående 
afhandling om åttiksyran och afbildad å medfdijande planach. 
Yattnet, som anvandes till fdrsdken, erhdlls genom 2 ganger upp- 
repad destillation af k&l I vatten och ifylldes på vanligt sått i 
reservoiren B genom ett trattrSr, som blifvit hårfint utdraget, 
«å att det kunde inf5ras genom kranens d Qppning. Yattnet 
latkokades i reservoiren, derigenom att hela nedre delen af appa- 
raten nedfdrdes i ett k&rl med uppv&rmdt qvicksilfver, en mycket 
besvårlig operation, emedan kokningen f5rsiggick med sådan 
våldsamhet, så snart vattnet bdijade blifva laftfHtt, att ofta 
<)fver hålften af den infdrda qvantiteten åter utkastades genom 
kranens 5ppning. Då maste medelst trattrdret nytt vatten på- 
fyllas och ntkokningen fortsåttas. Derpå 5ppnades kranen a 
och vattnets nivå i B fick stiga, tilis det follståndigt fyllt B 
och det smala roret, då kranen d tillsl5ts. Instrumentets nedre 
<iel, som innehdll qvicksilfver, omvecklades nu med bomull och 
hela instrumentet nedsattes i en 8n5drifva, hvarefter litet kok- 
«alt strddded omkring det smala r&ret ofvanf5r B, så att is- 
bildningen bdrjade ofvanifVån. I fall detta fbrsigtighetsmått 
underlåtes, intraffar samtidigt isbildning ofvanifrån och nedifrån 
<ivicksilfverytan i B^ hvarigenom instrumentet blir utsatt for 
faran att s5ndersprångas. Afven om denna fara undvikes, år 
•den iscylinder, som sålunda bildas, ogenomskinlig och full af 
remnor. F5r att erhålla en fullkomligt klar isroassa år det nåd- 
vandigt, att isbildningen fSrsiggår uppifrån samt sker mycket 
långsamt och jemnt. Detta drojer flera timmar, och man maste 
ibland upptaga instrumentet och tilise, att is icke bildar sig vid 
-qvicksilfverytan. På detta sått kan en iscylinder erhållas så 
klar, att den icke kan urskiljas från de omgifvande glassvåg- 
game. Men detta lyckas vanligen icke vid f5rsta frysningen, 
dtan man upptåcker på några stållen i midten af isroassan små 
molnformiga bildningar, som bestå af luftblåsor. Isen maste i 
:sådant fall åter småltas och instrumentet långe upphettas i ko- 
kande vatten, då denna luft uppstiger och samlar sig som en 
mycket liten luftblåsa ofverst i det smala r5ret vid kranen c?. 
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hvarifrån deu aflågsnas genom alt 5ppna kranen. Derpå låter 
man vattnet frysa ånyo på samma sått som f5rut blifvit nåmndt. 
Till folje af iscylinderns fasthet synes det vara mindre råd- 
ligt att f5retaga atvidgningsf5rs5ken med apparaten i det skick 
fig. 1 utvisar. Derfor anvåndes på f5rsdk den anordning, som 
figg. 2 och 3 utvisa. Vi ega serier af f5rs()k med apparaten 
anordnad på alla 3 såtten, hvilka gifva nåstan lika resultat. 
Men då utslagen å skalroret ej visade sig fullt identiska vid 
afkylning och uppvårmning i de båda f5rra fallen med anordning 
såsom i figg. 1 och 2, anvånde vi tili de slutliga forsdken en- 
dast den anordning, som (Yamgår af fig. 3. F5r att åstadkomma 
denna beh5fver man endast nedfora instrumentet med iscyliu- 
dem, sådan som fig. 1 utvisar, i ett karl med varmare vatten; 
då smalter islagret nårmast glaset i B åfvensom isen i det smala 
roret och kranen d\ når sedan kraname a och d 6ppnas, tran- 
ger qvicksilfret upp och utdrifver vattnet genom kranen d, så 
att slutligen iscylindem nåstan fuUkomligt omgifves af qvick- 
silfver på alla sidor. Nu tillsluter man kranen' c2, apparaten 
nedsattes i ett karl med qvicksilfver, som genom omgifvande 
koldblandning kan bringas att antaga olika temperaturer under 
0% och skalroret tillsåttes. Det karl med qvicksilfver, hvari 
apparaten nedsånkes, år en jernplåts-cylinder med en i bottnen 
fåstad jernhake, hvarå apparaten upphånges, så att den upp- 
båres af qvicksilfret sjelft och ej behSfver fåstas af något stativ. 
I qvicksilfverkårlet nedgår en omr5rare af jern och en fin Geiss- 
lersk termometer. Det visade sig, att iscylindern med denna 
anordning endast behSfde 4 a 5 minuter ftJr att antaga det om- 
gifvande qvicksilfverbadets temperatur; att qvicksilfverbadet lik- 
vål mycket långre tid hvarje gang qvarholls vid en gifven tem- 
peratur faller af sig sjelft. Detta var ej heller synnerligen svart. 
Under det k5ldblandningen utifrån långsamt af kylde qvicksilfret 
i jernplåtscylindern, nedf5rde man, når temperaturen kommit til! 
en punkt, som man onskade bibehålla konstant en långre stund,, 
ett litet profr5r innehållande varmt vatten i qvicksilfvermassan,. 
som ståudigt omrordes. Då afstannade temperatursånkningen 
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och man kunde med någon f5rsigtighet reglera temperaturen 
under ^ till ^ timroes tid, så att den icke oscillerade mer an 
0,05 G. på Qmse sidor om en beståmd punkt. 

Så olik den af oss anvånda apparaten åu år Pluckers 
och Geisslers till inr&ttning och utseende, hvilar dock såvål 
deras som vår metod på samma princip, nemligen att s5ka m&ta 
den skenbara utvidgningen hos en qvantitet ren, luftfri is i ett 
karl, der den på alla sidor omgifves af qvicksilfver. 

Beråkningen af våra måtningar har verkstållts enligt f5ljande 
formel, der W = isens volym, beråknad efter Bunsens beståm- 
ningar; Q = qvicksilfrets volym i den del af instrumentet, som 
befinner sig under qvicksilfverbadets yta; G = hela rymden hos 
denna samma del af instrumentet; j = qvicksilfrets och {jr = gla- 
sets utvidgningskoefficienter; k = skenbara utvidgningen afl&st å 
skalrdret; t — ^ = temperaturintervallet samt x = isens utvidg- 
ningskoefficient: 

-Qq + Gg 



t — t, 
X = 



W 

Denna formel 3fverensståmmer nåstan alldeles med den, som 
Plucker och Geissler begagnat. Men man skall hos Plucker 
och Geissler finna en fSr resultatet mycket betydande korrek- 
tion af qvantiteten Q, hvilken korrektion beror på den yttre 
omgifningens inflytande på den qvicksilfvermångd, som undaii- 
trånges vid vattnets frysning. I vår apparat stannar detta 
qvicksilfver icke i stigrSret utan langre upp i reservoiren -4, 
afstånges sedan genom kranen a och spelar vid utvidgnings- 
f^rs5ken ingen rol. Qvantiteten k får ej insåttas i formeln så- 
dant det ber&knats omedelbart ur kalibreringstabellen for skal- 
roret, utan maste underkastas reduktion till en volym, som 
motsvarar den temperatur iscylindern och qvicksilfret i B vid 
det i fråga varande ogonblicket ha. Denna kon*ektion år dock 
ytterst obetydlig. 

Den osftkerhet som råder angående storleken af qvicksilfrets 
utvidgningskoef&cient, g, har vållat oss, liksom våra f5regångare, 
Plucker och Geissler, åtskilligt bryderi. Som bekant har 
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Regnault af sina experiment beståmt qvicksilfrets otvidgnings- 
koefficient, q, vid O** till 

q = 0,00017905 

och detta tal hafva vi i allmiUihet lagt till grund f5r våra rftk- 
ningar. Emellertid hafva BoscHKA, Wullner m. fl. omr&knat 
Regnaults uppgifter, och nppråttat nya tabeller 6fver qvick- 
silfrets utvidgningskoefficient, hvars varden, synnerligast i gran- 
skapet af 0° der WOllner fannit 

q = 0,00018116, 

skilja sig ej obetydligt från de f5rra. Denna osåkerhet skulle 
mycket menligt inverka på best&mningame af isens utvidgnings- 
koefficient, i fall ej de fel, som ett origtigt varde å q skulle- 
medfSra, till stor del kompenserades på ett annat sått. 

I formeln ingår nemligen qvantiteten Qq — Gg^ och då g år 
en funktion af q^ blir andra termen origtig åt samma håU sou> 
den fbrsta. Det fbrdelaktigaste vore, om man kunde anordna 
experimenten så, att man finge Qq = Gg^ men detta har tyvårr 
ej varit mdjligt vid våra f5rs5k. F5r att uppnå detta åndamål 
bdr reservoiren B vara rymligare ån i vår apparat, men detta 
f6rutsåtter, att man kan forfoga 6fver en våg med något st5rre 
bårkraft ån den, som stått till vår disposition. Instrumentets 
dimensioner åro nemligen tilltagna så, att det skulle låmpa sig 
efter de hjelpmedel, hvardfver vi kunnat fdrfoga, hvadan desa 
vigt, då det var fyldt med qvicksilfver, ej fick ofverskrida 200 
gram. 

Vi hafva emellertid utråknat resultaten af de flesta f3r- 
soken med anvåndande af både Regnaults och Wullners 
tabeller samt meddela båda serierna. Dilatometerns utvidgning 
Gg år beståmd mellan O' och + 40% 5 o C. och år, om q antages 
= 0,00018002 (Regnault), 

Gg = 0,0002255, 

hvilket gifver en utvidgningskoefficient hos glaset 

g = 0,00002473. 

Om q mellan O* och +40%50 enligt Wlllners beråkuing an- 
tages = 0,oooi si 66, så erhålles 
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Gg = 0,000«404, 

hvarar man beråknar glasets utvidgningskoefficient 

g = 0,00002686 *). 

Enligt fbrra antagandet blir vid våra forsSk qvantiteten 
Qq — Gg =^ 0,ooo2078, 
enligt det senare 

Qq — % = 0,0001981, 

enår den f5r teinperaturfSråndring utsatta delen af diiatometern 
har en rymd af 

G = 9,1183 k.c. (vid O' C). 
Denna rymd upptages af is och qvicksilfver: 

G=W+Q. 
Vid de fSrsok for bvilka vi hår redog5ra, vai* isens volym: 
H^=6,697 6 k.c. (vid O' C), 
bildad af 6,1 400 gr. vatten. 
Qvicksilfrets volym var 

Q = 2,4207 k.c. (vid O' C). 
Vi uppstålla hår nedan våra resultat, beråknade såvål efter 
Regxaults som Wullners vården på qvicksilfrets utvidgnings- 
koefficient: 



1 

tv 


t. 


^=»0,00017906 (RegNAULT). 


^=0,00018116 (Wullner). 


Volyms- 
eohetens nt- 


Volyms- 
enheteDS nt- 


Volyms- 
enhetens nt- 


Volyms- 
enhetens at- 






vidgning for 


vidgning for 

rc. 


vidgning for 


vidgning for 

rc. 


— r2=,75 


-ir,88 


0,0001777 


0,0001897 


0,0001800 


0,0001809 


— ir,38 


— 9'.38 


0,000X6S0 


0.0001*60 


0,0002550 


0,0001280 


— 9^38 


— 8°,88 


0,0001857 


0,0001867 


0,0001872 


0,0001872 


— 8^,88 


- r,88 


0,0001368 


0.0001868 


0,0001882 


0,0001882 


. - r,38 


— 6^,88 


0,0001580 


0,0001580 


0,0001589 


0,0001589 


— r,38 


- 5^88 


0,0001584 


0,0001584 


0,0001550 


0,0001550 


— 5^88 


- 3^38 


0,0002737 


0,0001869 


0,0002766 


0,0001883 


— 3,38 


- 2f'.38 


0,0001586 


0,0001585 


0,0001600 


0,0001600 


— 2",88 


- r,88 


0,0001659 


0,0001659 


0,0001674 


0.0001674 


— 1,38 


- 0^08 


0,000*108 


0,0001622 


0,0002128 


0,0001637 



') Enligt Plucker och Geisslkr vexlar g hos olika glassorter mellan gran- 
sema 0,000021 och 0,000080. 
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Medelvårdet på isens utvidgningskoefficient for PC. blir alltså 
0,0001466 med Regnaults varde på q 

0,0001482 » WULLNERS » » » 

Men fdrs5ken visa tillika, att denna utvidgning icke år regel- 
banden. Vi lemna i det fS^ande en ofversigt af några kontroll- 
f6rs6k, som anståilts både genom sammandragning och utvidg- 
ning af ismassan mellan olika temperaturer. Då dessa fSrsok 
endast afse att tydligare uppvisa den ojemna utvidgningen hos 
isen vid olika temperaturer, anfdra vi blott resultaten af beråk- 
ningen enligt antagandet 5 = 0,00017905: 



u 


f,. 


VolyroseiilieteDS 
utvidgning eller 
sammandragning 
mellan t och *,. 


VolymsenhetenB 

ntvidgning eller 

sammandragning 

for 1° C. 


1 

1 Utvidgning 
J af ia. 

Sammandrag- 
ning af is. 


— 12^,88 

— r,88 

— r,88 

— 5°,94 

- r,66 


- r,88 

- o^62 

- 5^94 
-12^,88 
-12^,38 


0,001612 

0,0001229 

0,0006681 

0,0009078 

0,001691 


0,0001465 
0.0001617 
0,0001561 
0,0001409 
0,0001485 



Våra f5rsdk ståmnia alltså, hvad isens totala utvidgning be- 
tråffar, ganska vål Sfverens med Pluckers och Geisslers re- 
sultat men antyda tillika, att denna utvidgning icke år konstant, 
utan blir starkare, ju nårmare isen kommer O-punkten. Denna 
egenskap hos isen år så ovåntad — man skulle nemligen fdrmoda, 
att isen i granskapet af sin -fimåltpunkt skulle visa tecken til! 
bOijande småltning ^) d. v., s. sammandraga sig — att vi efter 
forsSkens slut på det omsorgsfullaste repeterat kalibreringen af 
det graderade r5ret, men utan att hår finna den ringaste an- 
ledning till fel. / 

Af våra fSrsok låter det sig tyvårr icke beståmdt afgora, 
vid hvilken temperatur detta tilltagande af isens utvidgnings- 
koefficient bOrjar. Det synes vål af tabellen, att utvidgningen 

') såsom vi ådagalagt i foreg&ende afhandling, visar åttiksyran redan flera gra- 
der nnder sin småltpunkt otvetydiga tecken till begynnande småltning. Sam- 
ma fenomen har Kopp iakttagit hos de flesta fasta åmnen. 
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uDder graderna nSrroast O år 8tdrre ån under de f51jande, men 
den punkt, der denna oregelbundenhet bOrjar att visa sig, blir 
osåker, derigenom att best&mningen f5r temperaturintervallet 
— 3%38 till — 5%38 utfallit på ett från omgifningen afvikande 
sått. Det år mdjligt, att temperaturbeståmningen på någon af 
dessa punkter ej blifvit så noggran som i de dfriga fallen, och 
att derigenom en del af den utvidgning, som skulle falla inom 
dessa båda grånser, vid beråkningen blifvit tillskrifven något af 
de nårgrånsande områdena. Till f51je håraf blir det osåkert, 
om isens oregelbundna utvidgning redan b5rjar omkring — 8*" 
såsom tabellen tyckes antyda eller forst nårmare 0\ 

Vattnets fysiska egenskaper åro af sådan vigt fdr hela 
naturvetenskapen, att hvarje egendomlighet, som man i fråga 
om vattnet påtråffar, år fortjent att på det nogaste studeras. 
Vi skulle 5nska att under nåsta vinter få undersdka ^) isens 
utvidgning efter samma metod, men noggrannare och till stdrre 
omfang. Utvågen, hvarigenom stOrre noggranhet kan uppnås, 
hafva vi i det fdregående antydt; den består deri, att man till- 
tager apparatens dimensioner sålunda, att man får qvantiteten 

I detta fall kommer dilatometern att angifva den sokta utvidg- 
ningen nåstan utan alla korrektioner, emedan de termer, som 
fSrorsaka de stårsta dylika, nemligen glasets och qvicksilfrets 
utvidgning, då kompensera hvarandra. 



Person har genom upprepade, sorgfålliga iakttagelser ofver 
isens specifika och latenta varme samt genom diskussion af 

') I fa]l vi lyckas erhålla tillg&ng till en tillrackligt kraftig och kånslig råg, 
och ifall andersdkningen om isens utndgoing ej dessforinnan skulle falla i 
skickligare hånder. Vi anmarka afven, att vi hittills ej varit i tillfalle att 
jerofora den termometer vi vid desaa forsok begagnat vid bestamningen af 
temperaturema under 0^, som aro upptagna i tabellema, med en lufttermo- 
meter. Vart instrument ar dock en normaltkermometer forfardigad med ga- 
ranti for dets riktighet af Dr H. Obissler och ofverensstammer, hvad åt- 
minstone skalan ofvanom O-punkten betråfifar, alldeles fullkomligt med de 
ofriga Geisslerska thermometrar vi aga. 



Digitized by 



Google 



74 PETTERSSON OCU LARSSON, OM ISENS UTTIDGNINQ. 

Regnaults f5rs5k på det tydligaste bevisat ^) att isens »peci- 
fika varme tilltager i granskapet af 0% Det år intressant, att 
denna oregelbundenhet i fråga om isens termiska fbrhållanden 
motsvaras af en oregelbundenhet i dess utvidgning tilltagande 
och icke aftagande i granskapet af O*". Någon »uppmjakning» 
af isen i den mening, att vatten inom densamma skalle bildas 
redan ander 0% knnna vi icke medgifva, ty detta skalle åstad- 
komma en sammandragning och vi hafva sett, att någon sådan 
åtminstone icke bdrjar under — 0%io C. 

Utom Pluckers och Geisslers unders5kning åger man 
ånnu 2:ne aldre beståmningar dfver isens lineåra atvidgnings- 
koefficient, en af Placidus Heinrich och en af Schumacher, 
PoRHT och Moritz atfOrd vid Pulkowa^) 1845 och 1846 enligt 
hvilken isens lineåra utvidgning f5r T C. år 
0,00006424 (Schumacher) 

0,00006387 (PORHT) 

0,00006469 (Moritz). 
Att dessa unders5kningar gifvit olika resultat med Pluckers 
och Geisslers samt våra egna, forklaras lått af det olika sått, 
hvarpå vattnet fått frysa. Is beredd af lufthaltigt och luftfritt 
vatten utvidgar sig olika. Dessutom år det m5jligt, att åfven 
is, som bildat sig ur alldeles luftfritt vatten, kan visa olika egen- 
skaper beroende af såttet, hvarpå den bildats. Hvar och en 
som arbetat med Bunsens iskalorimeter, har såkert iakttagit 
den mårkvårdiga strukturforandring, som isen i detta instrument 
efter någon tid undergår. Den is, som vi uaders5kt i vår dilato- 
meter, var bildad genom långsam frysning, ntan spår af kri- 
stallinisk struktur och fuUkomligt genomskinlig, så att den ej 
kunde urskiljas fråu glasvåggen. 

') Ann. d. Chim. et Phys. 3:me Sér. T. XXX o. 8. v. 
^) Recueil di Meinoires des Astronoms de Palkowa IS^. 
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Meddelanden från Upsala kemiska Laboratorium. 

49. Om kristallisations varmet hos organiska fOr- 
eningar af aromatiska serien. 

Af Otto Pettersson och Oscar Widman. 

[Meddeladt den 18 Mars 1879.] 

De vårmefenomen, som åtf5lja organiska fdreniagars ofver- 
gang ur flytande i fast tillstånd, åro hittills n&stan icke stude- 
rade. Då fiera åmnen tillhorande den aromatiska gruppen mycket 
val egna sig f5r en sådan unders5kning med tillhjelp af en ka- 
lorimetrisk metod, som blifvit angifven uti 2:dra håftet af Kgl. 
Vetenskapsakademiens 6fversigt for 1878, och sedermera till- 
låmpad på vattens, myrsyras och åttiksyras ofvergång till fast 
form, hafva vi borjat en undersokning af några Benzolderivats 
kristallisationsvårme *), hvars resultat meddelas i det foijande. 

Benzol 

CeH, = 78. 

De organiska åmnen, som vi undersokt, åro beredda genom 
fraktionerad omdestillering af de renaste produkter den kemiska 

') Vi begagna uttrycket »kriatallsationsvarmeD i st. for »latent varme«, emedan 
våra nndersokniogar endast stracka sig till ofverg&ngen Mn flytaode form 
till fast, och »latent varme«, som man vet, har en vidstracktare betydelse. 
Uttrycket ar dessatom åfven i bokstaflig mening berattigadt, emedan alla de 
af oss nndersokta kropparne vid stelning forvandla sig till idel kristaller 
eller aggregat af kristaller. 
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industrien lemnar. Våra preparat benzin, nitrobenzin, parabrom- 
toluol o. 8. V. åro reqvirerade från Kahlbaums fabrik i Berlin 
och genom destillation och småltpunktsbeståmningar profrade 
att ega fullt normal och konstant kokpankt och småltpunkt. De 
fysikaliska egenskaperna hos fdreningen åro nemligen på detta 
område vida mera afgdrande kriterier på renhet iiVån fråmmande 
inblandningar an någon analys. 

Vårmeheatåmning. 
Konstanterna vid forsdken åro: 

Invågd qvantitet CgH^ 3,7 624 gr. 

Kalorimetem + omrSraren våger 43,52 » 

Glasroret våger 8,325 » 

Thermometerns qvicksilfver våger 25,04 » 

» glas » 2,25 » 

Qvicksilfrets spec. varme 0,03326 

Jernets » » 0,io8. 



Forsok. 


avick- 

silfver i 
kalorime- 
tem. 


Begyn- 
nehetem- 
peratur t. 


Korrige- 
rad slut- 
tempera- 
tur (f,. 


6,-t. 


Utvecklad 
varme- 
mangd. 


Latent 
varme. 


Mole- 
kjlens 
kriatallisa- 
tions- 
rarme. 


I 

II 


3787 
» 


+ 0°,80 

+ r,i2 


+ r,49 

+ r,82 


Om 

0,70 


93,47 cal. 
92,14 « 


24,84 
24,49 


1938 cal. 
1919 . 



Latenta varmet, når vigtsenhetens Benzol Sfvergår i fast 
form, år alltså 

24,6 6 kalorier. 

Och når en molekyl C<,Hg kristalliserar frig5res 

1927 kalorier. 

Nitrobenzol 

CeH^NOj = 123. 
Vånnebeståmning, 
Konstanterna vid f6rs5keu åro såsom vid Benzol. 

Invågd qvantitet C^HjNOj 6,6158 gr. 

Glasroret våger 9,56i » 
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1 

1 ForsSk. 

1 


Qvick- 

silfver i 

kalorime- 

tern. 


Begjn- 
nelsetem- 
peratur t. 


Korrige- 
rad slut- 
tempera- 
tur if,. 


^,-t. 


Utvecklad 
varme- 
mangd. 


Latent 
varme. 


D:o p& 
molekylen. 


I 

II 


3787 


-9',06 


-8^S6 
-r,96 


1,10 
1,11 


146,89 
148,9i 


22,20 
22,40 


2730 
2756 



Vid steining frigSr alltså vigtsenheten 

22,30 kalorier 
och molekyien 

2742 kalorier. 

Fenol 

CeHjOH = 94. 
Vdrmebeatåmninff. 
Konstanterna vid f&rsoken åro: 

Qvicksilfret i kalorimetern vager 3790 gr. 

Invågd qvantitet CgH^OH 6,6783 gr. 

Glasroret våger 9,oo6 » 

Termometerns *) qvicksilfver våger 19,50 » 

» glas » 1,99 » 

for 5frigt som vid foregående f5r86k. 



1 

I Forsok. 

i 


Qvick- 
silfver i 
kalorime- 
tern. 


Begyn- 
nelsetem- 
peratur t. 


Korrige- 
rad slut- 
tempera- 
tur *r,. 


å,-t. 


Utvecklad 
vårme- 
mangd. 


Latent 
varme. 


D:o p& 
molekyien. 


' I 

! " 

1 m 


3790 
» 


+ 25°,oi 
+ 25^26 
+ 25',88 


+ 26^.22 

+ 26°,48 

+ 26^05 


l,«i 

1,22 
1,22 


165,60 
166.97 
166,97 


24,79 

25,00 
25,00 


2330 
2350 
2350 



Vigtsenheten frigOr vid steining 

24,93 kalorier 
och molekyien 

2343 kalorier. 

Parabromtoluol 

CeH^BrCH, = 171. 
Foreningens kokpnnkt år ISO"" C, dess normala småltpunkt 
år -»- 28%8 C. 

*) Samma termometer ar an vånd till parabromtolaolens beatamning. 
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Vårmebestamning. 

Invagd qvantitet CgH^BrCHj 8,5572 gr. 

Qvicksilfret i kalorimetern våger 3795 » 

Glasr5ret 8,20 » 

ofriga konstanter såsom vid foregående fors5k. 



F6r86k. 


avick- 

silfver i 
kalorime- 
tern. 


Begyn- 
nehetem- 
peratur t. 


Korrige- 
rad fllnt- 
tempera- 
tnr <f,. 


J,-*. 


utvecklad 
vårme- 
mångd. 


Latent 
Tarme. 


D:o p& 
molekylen. 




I 

II 

iiin.. 


3795 gr. 
» 
» 


+ 15°,88 
+ 16°,18 
+ ir,67 


+ ir,ii 

+ ir,48 
4- 18^,8« 


r,«8 
r,8o 

0°,76 


171,28 
173,6« 
100,85 


20,01 
20,29 
20,64 


3422 
3469 
3530 



Vigtsenheten frigSr vid stelning 
20,15 kalorier 
och molekylen (i medeltal af de båda f6rsta beståmningarne) 

3440 kalorier. 



Vi hafva åfvenledes fSrsokt att enligt samma metod be- 
ståmma Thymols (Methylpropylbenzols) kristallisationsvårme. 
Denna forening, hvars normala småltpunkt S.r omkr. -f- 44" C, 
tillåter en mycket stor 5fversmåltning, sårdeles om den år inne- 
fluten i smala glasr5r på sådant sått, som vi anvånde vid våra 
beståmningar. Men det visade sig, att oaktadt foreningen på 
detta sått kunde hållas flytande en långre tid t. o. m. vid 0^ 
stelnade den så ytterst långsamt, att ingen uppmåtning af dess 
latenta varme blef mojlig. 

Vi hafva bSrjat vår undersokning af foreningar ur aroma- 
tiska serien med de i det foregående afhandlade benzolderiva- 
terna for att konstatera det inflytande substitutioner af olika 
åmnen och atomgrupper i benzolkårnan ut5fvar på molekylens 
latenta varme, och sammanfora hår i en tabell samtlige resultaten. 

') Detta forsok anståUdes med 4,8608 gr. parabromtoluol, a&dan den erholls 
direkte från Kahlbaums fabrik. De foregående forsoken åro gjorda efter 
fraktionerad omdestillation af preparatet. Vi uteslnta f^n beråkningen af 
medeltalen det senare forsoket. 
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Foreningens 
mol.formel. 


Foreningens 
namn. 


Latent varme. 


D:o ber. på 
molekylen. 


C.H, 

C,H,OH 

C,H,NO, 

C()H^BrCH3 


Benzol 

Fenol 

Nitrobenzol 

Parabromtoluol 


24,66 kalor. 
24,9« » 
22.30 » 
20,15 » 


1927 kalor. 
2343 »> 
2742 » 
3440 » 



I ett fdljande arbete skola vi utstråcka denna uDders5kning 
till flera andra aromatiska åmnens kristallisationsvårme. 



De i denna tabell anforda tal representera de vårmemång- 

der, som utvecklas, når vigtsenheten eller molekylarvigten af 

foreningen 5fvergår från fiytande till fast kristalliniskt tillstånd 

vid temperaturen t och samtidigt hojer sin temperatur till dy 

F5r att den stelnade substansens varmegrad skall hQjas från t 

till ål fSrbrukas nemligen en del af det vid temperaturen t fri- 

gjorda latenta varmet, och vårdet af detta finnes alltså något 

mindre^ ftn om denna temperaturfCrhojning icke hade egt rum. 

Vill man låra kånna kristallisationsvårraet, sådant detta år vid 

temperaturen t, så maste talen i nåst sista och sista kolumnen 

okas med 

(^1 '-t)c; och M(dx — t)c 

då c betyder f5reningens specifika varme, och M år dess mole- 
kylarvigt. For nårvarande kunna dessa korrektioner ej anbrin- 
gas, då vårdet af c hos dessa aromatiska foreningar i allmånhet 
ej ånnu år experimentelt beståmdt. Då detta en gang skett, år 
korrektionen, som for 5ft*igt i jemf5relse med hela latenta var- 
met icke år betydlig *), mycket lått att verkstålla. 

*) Man har natnrligtris att till den nppmatta vårmemangden tillågga antingen 
c((f, — t) ål c betyder spec. varmet af substansen i fast form, (i detta fall 
erb&lles latenta varmet vid temperaturen t) eller c(J, — t) åi c år spec. 
varmet af substansen s&som vatska, d& man erbåller latenta varmet vid é^. 
For Benzin i vatskeform ar c funnet =0,3999 af Réqnault och Afc = 31,l'j. 
Med denna krorektion blir 

Latenta varmet vid + r,82 = 24,76 (i st. f. 24,49; 

Mol:s latenta varme = 1940 (i st. f. 1919). 
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Skanker till VeteMkaps-Akailemieiis liUtothek. 

(Forts, från sid. 64). 

Från Fdrfattarne, 

HiLDBBRANDSSON, H. Atlas des mouvements supérieurs de Tatmo- 

sphére. Sthm. 1877. 4:o. 
Kbtzius, g. Finska kranier jemte några natur- oeh literaturstudier 

inom andra omraden af antropologi. Sthm. Fol. 
Waller, J. Analys på Porlavatten. Sthm. 1876. 8:o. 
Wbsterlund, c. A. Faunæ Europeæ Molluscorum extramarinorum. 
Prodromus, Fase. 1—2. Lundæ 1876—1878. 
8:0. 

— — Monografi ofver palaoarktiska regionens Clau- 

silier. Lund 1878. 8:o. 

— — Skandinaviska foglarnes fortplantningthistoria, 

H. 1. Lund 1878. 8:o. 
Småskrifter, 5 st. 
Plantamour, E. Resumé méteorologique de l'année 1877 pour 
Geneve . . . Gen. 1878. 8. 
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dfversigt tf Kungl. Vetenikaps-Akademieni Forhandlingar, 1879. N:o 3. 

Stockholm. 



Om Spirangium och des8 forekomst i Skånes kol- 
forande bildningar. 

Af A. G. Nathorst. 

Tafl. VI och VII. 
[MeddeUdt den 19 Man 1879]. 

Under namnet Palæoæyria regularia beskref Brongniart *) 
år 1828 ett fdremål från den brokiga sandstenen vid Sulzbad i 
Elsass, hvilket han ansåg fdr en axlik infiorescens, nårmast 
«rinrande om nutidens Xyrideer eller Restiaceer. F5remålet var 
«tt aftryck, hos hvilket man kande urski^a dels ett skaft, dels 
<let ftrmodade sjelfva axet, skenbart bestående af rhorabiska 
tllttstållda, tegellagda fjåll, dels slutligen en utdragen forts&ttning 
i axets topp. Det upptogs ander samma namn af Schimper 
och MouGEOT i deras monographie dfver den brokiga sand- 
stenens flora ^) åfvensom af Brongniart i »Tableaa des genres 
des végétaux fossiles)) år 1849 (p. 86 och 103). Samma år 
tråflade Schimper en annan art af slagtet bland stenkolsv&xter 
från Wettin i Sporleders samling och benåmnde densamma 
JPalæoæyria carbonaria, hvilken sedan ander detta namn åfven 
beskrefs af Stiehler '). Redan fSrut hade en annan art, Pa- 
IcBOxyris MUnsteri, från Frankens råtiska lager beskrifvits af 
Presl i Sternbergs Flora der Vorwelt*). Når Ettings- 

*) Ann. des sciences naturelles. l:re sér. vol. XV, p. 456, tab.' XX. 

') W. Pu. Schimper et A. Mouoeot, Monographie des plantes fossiles dn grés 

bigarré. Leipzig 1844. 
') Zeitschr. d. dentsch. geol. Gesellsch. II, p. 181. Taf. VII. 
*) II, p. 189, tab. LIX, fig. 10, 11 (enligt citat af Schimper och Schenk). 
Ofveriigt af K. VeL-Akad. Fdrh, Arg. 36. N:o 3, 6 
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HAUSEN år 1852 uppstållde det fSrmenta nya sl&gtet Palæobro- 
nielia *) f6r några aftryck från Hannovers weaidenbildning f5rde 
han åfven Palæoxyria till Bromeliaceerna, utan att inse, att de 
båda slslgtena voro identiska. Det f5rra skulle enligt hans me- 
ning vara de spiralfonuigt vridna sex kalkbladeu hos någon till 
nftmnde familj hdrande våxt. Detf af honom beskrifna arten, 
Palæobromelia Jugleri, visade, att dessa fSrmodade blomkalkar 
sutto flocklikt, ånda till 12, kring en gemensam stjelk, eller 
råttare, man kande sluta dertill af deras anordning i bergarten, 
i hvilken stjelkarne af de respektive »kalkarne» utstrålade stjern- 
formigt från samma punkt. F6r 5frigt visade sjelfva »kalkames» 
omkrets med deras i toppen utdragna fortsåttning en stor 5fver- 
ensståmmelse med formen af Palæoæt/ris, men fSrst Schenk*) 
ådagalade, att Palæobromelia och denna senare voro blott pi 
olika sått bevarade exemplar af samma slags fdremål, bygdt 
såsom Ettingshausens Palæobromelia, Nftr detsamma f5re- 
kommer i skiffer och blifvit hårdt sammanpressadt, synas såvål 
fråmre som bakre sidans spirallinier, korsantle hvarandra, och de 
fålt, de skenbart omsluta, åro de aldre f5rfattames »tegellagda 
fjåll». Sedan detta blifvit påvisadt, forfaller naturligtvis den 
fSrraodade fråndskapen med Xyrideerna och Restiaceerna, och 
ScHENK sager sig i det hela taget vara mest bOjd for att om-^ 
fatta Ettingshausens åsigt att organen åro sexbladiga kalkar^ 
ehuru han å andra sidan visst icke vill anse densamma såsom 
på langt når be\isad; någon sårskild fråndskap med Bromelia- 
ceema anser han ej Vara f5r handen. På samma gang fram- 
haller Schenk organens stora yttre likhet med åtskilliga diko- 
tyledona våxters frukter, sårskildt HelictereSy ehuru han å andra 
sidan ej finner den tunna konsistensen hos Palæoxyris fSrenlig 
med antagandet, att den skulle kunna vara någon sådan, liksom 
Ofverhufvud frånvaron af alla lemningar af dikotyledoner inom 



*) CoNSTANTiN V. Ettinqshauskn, Ueber Palæobromelia cine neue Pflanien- 
gattnng. Abhandl. d. k.k. geol. Reichsanstalt. Bd I. N:o 3. 

^) Flora der GrenzschicbteD des Keupers und des Lias* Frankens. Wiesbaden 
1867. 
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de aflagringar, der PalæoxyrU blifnt fannen, med beståmdhet 
talar deremot. Schenk går till och med så langt, att han i 
fråga såtter, hmravida ej Palæoai/ris skulle kunna vara ftgg af 
någon till Plaffioatoma h5rande fisk, hvilka hos några arter skola 
fdrete en viss yttre likhet med densamma. Sjelf anser han det 
dock f5ga saniiolikt, en&r denna likhet ej &r så synnerligt stor, 
och dessatom kan hårvid tillfogas, att de i fråga varande fore- 
målen hittills uteslatande åro fanna i sotvattensbildningar. 

Något fore Schenk hade Quenstedt *) beskrifvit och af- 
bildat en PalæoxyrU från den gula keupersandstenen vid Wald- 
hansen, hvilken art sedermera af Sghimper upptages ander 
namnet Spirangium Quenstedtii. QuENSTEDT anser densamma 
f5r de i knoppen inruUade bladen af någon cycadé, en besyn- 
nerlig och om f5ga bekantskap med dessa våxter vittnande me- 
ning, hvars oegentlighet åfven af Schenk blifvit påpekad. 

I Geological Survey of Illinois, vol. IV, 1870, beskrifver 
Lesquereux trenne arter af Palæoxyris från de till 6fre sten- 
kolsformationen eller den permiska hSrande lagren vid Mazon 
Creek. Den ena af dessa arter år mycket tvifvelaktig, de båda 
andra visa deremot samma grundplan, som de f^rut från Europa 
kånda. Lesquereux uttalar der den fSrmodan, att fSremålen 
snarare åro att hånfbra till djur- ån till våxtriket. 

I sin »Traité de paléontologie végétale» (II p. 514, HI p. 
585) upptager Sghimper de i fråga varande organen med råtta 
under ett nytt slågtnamn, Spirangium, enår såvål namnet Pa- 
læoxyris som Palæobromelia håntyder på en slågtskap, som i 
verkligheten icke eger bestand*). Det år nemligen tydligt, att 
en blomkalk ej kan hafva lemnat sådana stenkårnor som de» 
under hvilka fOremålet ofta nog upptråder. Dessutom tala flera 
andra omståndigheter mot en sådan tolkning. Schimper anser 
dem i stallet f(3r frukter, bestående af 6 spiralvridna och hop- 

1) Handbach der Petrefactenknnde. 2:te Aafl,, p. 875, Tab. 82, fig. 9. 

^) Namnet Sporhderia^ som Stieuleb i ett mi^ ej tillgangligt arbete (Die 
Bromeliacéen der Vorwelt. fiericbte d. nat. Vereins des Harzes zu Blanken* 
bnrg. Wernigerode 1861) &f?en skall bafva fdreslagit, forkastas af Scuihpeb^ 
emedan det fdmt var gifvet &t en mossa. 
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vuxna fruktblad (valvler), hvilka Sfverst vore forlångda till ett 
utdraget ej spiralvridet sprot; spirallinierna på kårnans yta skulle 
motsvara »s5mmarne», langs hvilka fraktbladen ^'ore saroman- 
vuxna. Som redan ofvan nåmndes sitta flere af organen stundom 
tillsammans, bildande en flocklik stallning kring en gemensam 
stjelk, hvars byggnad eller konsistens hittills ej kannat iakttagas. 
Till de fSrut beskrifna artema fogas på samma stalle Spiran- 
gium ventricosum, som Saporta erhållit från infraliaslagren vid 
Gouches, nåra Autun. 

Afven i Sverige hafva två eller tre arter af detta mftrk- 
vårdiga slagte blifvit funna. Då jag våren 1875 var sysselsatt 
med undersdkningar af infraliasbildningarne norr om Helsingborg, 
tr&flflade jag i en boll af lerjernsten, i skifferlagren ofvanpå slip- 
sandstenen, i ett aldre stenbrott strax NV. om Sofiero, jemte 
en tåckvinge af Curculionites parvulus Heer ^) och skal af 
Cyclaa Naihorsti LUNDGR.^), åfven tvenne exemplar af Spiran- 
gium, hvilkas låge i stenen låto sluta till, att de utgått ftån 
en gemensam stjelk. Detta fynd anfores af mig i »Beitråge zur 
foss. flora Schwedens» samt senare afven af Lundgren (1. c). 
Jag trodde f5rst, att dessa voro de enda exemplar af i fråga va- 
rande fSremål, som hittills inom vart land blifvit funna, men 
har sedan fått erfara, att flere exemplar af samma slSgte redan 
langt fgrut blifvit insamlade af Angelin. I Riksmusei paleon- 
tologiska afdelning, hvars samlingar af fossila våxter genom Pro- 
fessor Lindstrøms vålvilliga tilim(3tesgående stadse varit mig 
tillgångliga, finnas nemligen stenkårnor af flere Spirangier, bå- 
rande dels etiketten H5ganås, dels Grafvarne, dels MoUebacke'). 
Dessutom finnas plattryckta exemplar utan etiketter, liggande i 
en grå och svart skifl^erlera, hvars moderklyft år mig obekant. 
Den féreter någon, ehuru ej stor likhet med en våxtforande bergart 

^) Oswald Hekr, tJber einige Insektecreste ans der rætischen Formation Scho- 

nens. Geol. Foren. Forhandl. Bd IV. N:o 7. 
') B. Lundgren, Stadier ofver faonan i den itenkolsforande formationen i 

nordvestra Sk&ne. Fysiografiska sallskapets minnesskrift. Lnnd 1878. 
^) Hvar denna sistnamnda lokal, fr&n hvilken Anoelin har flere VBxtfdrøtenin- 

gar, ar belagen, har jag ej kannat fl reda p&. 



Digitized by 



Google 



OFTERSIOT AF K. VITVNSK.-AKAD. FORHAKDLINOAR 1879, N:0 3. 85 

vid Knrremdlla, men mellan sandstens- och skifferlagren i de kol- 
fbrande bildningarne i nordvestra Skåne finnas åfven leror, som 
erinra om den i fråga varande. Det ar emellertid ej failt s&kert, 
att dessa exemplar åro från Sverige, ehurn det af skål, som 
nedan skola anf5ras, år ganska sannolikt. 

Naturligtvis lemna stenkårnorna den basta fdrestållningen 
om fdremålets ursprungliga utseende. Dessa bilda en spol- 
formig kropp, som hos den vanligaste formen utom stjelken och 
bihanget i spetsen har en långd af ånda till 60 millim. mot en 
diameter på midten af omkring 18. Skaftet synes i follst&ndigt 
skick hafva varit sexkantigt, och hvar och en af dess sex kan- 
ter fortsåtter såsom sjelfva den spolformiga kroppens spirallinier. 
I toppen afsmalnar denna åter och år fdrlångd till ett temligen 
langdraget bihang, som hos de fiesta af de svenska exemplaren 
år mindre vål bevaradt ån skaftet och derfSr antagligen var af 
tunnare konsistens. Enligt utlåndska f5rfattares beskrifning skall 
det dock ån vara likt skaftet, ån åter skola de f5rmodade valv- 
lerna, som bilda detsamma, vara fHa och b5jliga. Hvad f5r 5frigt 
organets byggnad i detta bevaringsstadiam angår, kunde man 
ej gerna annat ån med senai'e fbrfattare antaga, att det består 
af 6 sammanvuxna smala bladformiga valvler, hvilkas forenings- 
linier utmårkas genom ytans upphdjda spirallinier. 

Vid teckningen af de svenska exemplaren fåstade emellertid 
Herr 6. Liljevall min uppmårksamhet derpå, att spiralliniema 
ofta såsom tunna kanter fortsåtta i den omgifvande stenmassan 
(Tafl. VI fig. la, 6), och detta befans vid senare verkstålld 
granskning vara fallet hos fiere exemplar. En dylik kQl kan 
åfven iakttagas på de plattryckta formerna i skifferleran och 
synes åfven på några af Ettingshausens figurer. FSrklaringen 
af denna byggnad lemnas genom det vid Sofiero funna exem- 
plaret (Tafl. VII fig. 5), som visar tvenne omhftljen, det ena 
utanfdr det andra, af alldeles samma byggnad, och hvilkas spiral- 
linier genom en tunn vågg åro sinsemellan f5rbundna. I stallet 
fOr att bestå af sinsemellan sammanvuxna spiralvridna valvlevy 
skulle Spiranffium, att d5ma håraf, bestå af på samma sått 
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fQrenade tuber. De vanliga stenkårnorna skulle sålanda visa 
dessas inåtvånda sida, stundom åfven, då de omgifvas af sin 
matrix, de utstående skiljev&ggarne och an mera sållsynt den 
yttre membranen, som f5renar desamma. Ett af de af Ettings- 
HAUSEN afbildade exemplaren, hos hvilket flere Spirangier aro 
fåstade kring en gemensam stjelk, visar det egeudomliga fdr- 
hållandet, att dessa ej åro lika byggda, hos några år nemligen 
afståndet mellan spiralliniema dubbelt så stort som hos de andra, 
och som de f&rras diameter åfven år halfannan gang eller nåra 
dubbelt stOrre, år det mSjligt, att dessa representera yttre om- 
heljet, de mindre deremot det inre, hvilket åfven genom andra 
omståndigheter tyckes bekråftas *). Anmårkas må dock, att 
åfven detta fOrmodade yttre omh5lje tyckes visa liknande tunna 
utstående spirallinier, hvilket dock kan bero på att tuberna 
blifvit snedtryckta ^). 

Ettingshausen angifver^ att man på ytan mellan spiral- 
liniema stundom kan iakttaga fina tvårstrimmor, hvilka han 
anser bero på nåi*varon af fina sprickor i den organiska sub- 
stansen. Något liknande synes åfven på ett af exemplaren från 
Skåne (Tafl. VI fig. 3). , Lesquereux sager sig deremot under 
starkare f5rstoring hafva iakttagit en langsgående striering. 

Om man efter denna redogSrelse f5r Spirangiuma sannolika 
byggnad ånyo upptager frågan om hvad detta fSremål kan vara, 
torde åfven dess f5rekomst under flere geologiska perioder ej b5ra 
lemnas opåaktad, enår denna måhåuda i någon mån kan gifva 
bidrag till frågans I5sning. Det har ofvan anfSrts, att Spiran- 
gium vanligen upptråder i sQtvattensbildningar, åntingen till- 
sammans med andra våxtlemningar eller med s5tvattensmollusker, 
insekter m. m., samt att den, från att hafva visat sig inom 
yngre afdelningen af stenkolsformationen, stråcker sig ånda till 



*) Ettinoshausen 8jelf sager i forklaringen till figarema, att olikheten beror 

p& organens olika ntvecklingsstadinm, hnlket afven år en mojlighet, som ej 

helt och h&llet kan bestridas. 
') En granskning af de i ntlandet befintliga exemplaren skulle helt sakert i 

flere hanseenden vara applysande, och hoppas jag af?en f ramdeles få Terk- 

«taUa en sådan. 
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wealdeu. Jurabildningarnes arter åro till en del af något storre 
dimensiouer &n de aldre, men f5r ofrigt finnas inga storre olik- 
beter melian hela seriens an mellan olika arter från samma af- 
lagring. Dessa organ bafva sålunda under låuga geologiska 
perioder fbrblifvit så godt som opåverkade af de krafter, som 
samtidigt fbråndrade hela den omgifvande vegetationens karakter. 
Och denna forandring var ej obetydlig, den medfdrde undergan- 
gen af stenkolsperiodens hela rika vegetation, hvilken ersattes af 
coniferer, cycadeer, equisetumaiter och ormbunkar af helt olika 
byggnad. Otaliga slågten utdogo eller gåfvo upphof at nya, så 
att ej ett enda år gemensamt f6r wealden och stenkolstiden, 
med undantag just f6r Spirangiurru Det år derf5r ej tånkbart, 
att denna kunnat tillh5ra någon landvåxt och dock under 
hela denna tid ej liksom de 5friga undergått genomgripande 
foråndringar. Det år visserligen saunt, att man ofta hos vidt 
skiida representanter af samma grupp kan återfinna ett organ, 
som Allestades visar samma grundplan, och om Spirangium kunde 
vara något slags landvåxts frukt, blefve dess of5rånderlighet 
mindre underlig. Men utom sjelfva organets konsistens, som ej 
talar f5r ett sådant antagande ^), motsåges detta ån ytterligare 
genom frånvaron af alla slags lemningar af sådana våxter, till 
hvilka den skulle kunna h5ra^). 

Helt annorlunda gestaltar sig frågan om man antager, att 
Spirangium kunde tillh5ra någon sotvattensvåxt. Det år bekant, 
att de organismer, som lefva i sott vatten, hafva en betydligt 
vidstråckt utbredning och f5rete en stor enformighet, under det 
att det omgifvande våxt- och djurlifvet kan vara våsentligt 
olika. »Många s5tvattensarter som h5ra till fuUkomligt skiida 
klasser hafva icke blott en enorm utbredning, utan beslågtade 
arter herrska på ett anmårkningsvårdt sått ofver hela jorden. 
Jag minues mycket vål min 5fveiTaskning att finna så mycken 

*) Om Spirangium varit en frnkt, som oppnat sig genom att de 6 valvlerna 
åtsldldes, borde man vål n&gonsin tråffa dylika oppnade frnkter. 

^) Rotkndlarne p& rhizomen af Equisetum sitta stundom i krans och hafva en 
paronfonnig skapnad, men strnktnren ar en helt annan — detta for att nu 
af?j»n tala om denna mojlighet. 
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likhet i sCtvattensinsekter, snåckor m. m., då jag fSrst under- 
s5kte Brasiliens sdtvatten, och olikheten i de deromkring boende 
landdjaren, jemf5rda med Britanniens». — »Hvad v&xtema be- 
tråffar har det I&nge varit kåndt, hvilken enorm spridning många 
sStvattens- och &fven många kårrarter hafva både 5fver kon- 
tinenter och till de mest afl&gsna ocean6ar» (Darwin, Om ar- 
ternas uppkomst. Ofversåttning. Stockholm 1871, p. 326, 328). 
En gifven f5ljd af denna deras vidstråckta utbredning år, att 
de åfven under långa geologiska tider kunna fortlefva jem- 
f&relsevis f5ga berorda af de f5rålndringar, som omdana verlden 
omkring dem, hvarpå paleontologien gifver många exempel. Hår 
skall dock blott anfdras ett enda. Chara, som har en vidstråckt 
utbredning 6fver hela jorden, upptråder redan under triasperio- 
den, och hvad mårkligare år, den tyckes hafva haft fullkomligt 
samma byggnad, som de nu lefvande representantema deraf. 
»Une chose curieuse å mentionner dans les Charagnes, c*est 
qu'aucun au tre type végétal ne montre autant de Constance dans 
les formes de toutes ses parties et leur dimensions, qui sont dans 
ces plantes, restées les mémes depuis leur premiere apparition 
jusqu'au moment actuel. Il parait que des le commencement 
cette petite famille était aussi isolée qu'aujourd'hui au milieu 
des autres Cryptogames» (Schimper, Traité I, p. 217). Lik- 
artadt år fSrhållandet med Spiranffium, ehuru ej under ftillt så 
lang tid och det ligger derf5r nåra till hånds att misstånka, det 
den varit en sdtvattensvåxt — frågan år blott af hvad slag. 

Det var ej utan afsigt som Giara nyss anf5rdes såsom 
exempel på sOtvattensvåxternas ringa benågenhet till stQrre f5r- 
ånderlighet, utan det skedde åfven f5r att framhålla, det detta 
slagte redan under triasperioden existerade. Den familj, som det 
tillhor^ står som bekant ganska isolerad, och man kan derf5r å 
priori veta, att den fordom upptrådt under flere former ån nu. 
Det synes mig ej oantagligt att Spirangium kunde tillhdra den- 
samma. Efter hvad man nu vet om dess byggnad synes framgå^ 
att densamma till grunddragen fullkomligt ofverensståmmer med 
Charaa carpogonier, hvilka man blott beh5fver tånka sig f5r- 



Digitized by 



Google 



dFTBRSIOT AF K. YETBNSK.-AKAD. FORHANDLINGAK 187 9« N:0 3. 89 

storade f8r att få en fallståndig bild af Spirangium, De bestå 
af en stor centralcell, omgitven af fem spiralvridna, cylindriska 
celler, »hvilka i spetsen med sina fria åndar bilda ett slags kalk 
(caronuld), genom hvilken en kanal leder ner till centralcellen» 
(coronulans celler ftro dock genom en tv&rvågg skiida från de 
spiralvridna cellerna, af hvilka de utg5ra fortsftttning). Ville 
man nu jemfbra Spirangium hårmed, skulle man sålunda antaga, 
att dess 6, vanligen men ej alltid, åt boger spiralvridna tuber 
motsvarade de 5 åt venster spiralvridna cellerna hos Chara, 
och att deras fort«&ttning i spetsen motsvarade coronulan. Charas 
ndtter §jro nåstan oskaftade, och det s. k. skaftet hos Spiran- 
gium ar påtagligen riktigare att betrakta såsom en fortsåttning 
af den Sfriga delen och ej såsom derifrån skildt, hvilket f6r 
dflrigt &r af underordnad betydelse. Carpogonierna hos Chara 
och Nitella sitta ensamma eller parvisa, men då de enligt Sachs 
(Lehrb. der* Botanik, 4:te Aufl. 1874, p. 300) åro att anse så- 
som metamorphoserade skott (Spross), och då grenarne — lik- 
som bladen — S,ro kransstållda, kan man v^l tånka sig att 
åfven carpogonierna kunna vara det, liksom fallet år med 
Spirangium. Stjelkame hos Chara ftro mycket brftckliga, och 
man finner dem enligt Schimper derfdr nåstan aldrig bevarade, 
&fven der dess n5tter f5rekomma i stor mångd; detsamma år 
såsom ofvan visats åfven fallet med Spirangium, Af allt detta 
ville det sålunda synas som f&refunnos ganska stora analogier 
i byggnaden melian characeemas carpogonier och Spirangium, 
hvarf^r man vål kunde ffirmoda en verklig slågtskap dem emellan. 
Men vid denna jemf5relse m5ter dock åfven en omståndighet, 
som kunde tyckas tala mot ett sådant fråndskapsf5rhållande, 
nemligen storleken. Characeemas nOtter åro vanligen ej långre 
ån en millimeter — den stSrsta fossila arten blott 1,3 — 
Spirangiuma dimensioner åro 100 å 200 ganger så stora. Men 
det år tydligt, att dimensionerna ensamt ej kunna vara af- 
g5rande, det vore att glOmma allt hvad paleontologien hittills 
låxt om stenkolsperiodens vegetation, om dess trådartade equi- 
setaceer och lummervåxter. Vidare kan man erinra om de 
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råtiska biidningarnes Bactrylliumy en diatomacé af ånda till nåra 
3 liniers långd och \ linies bredd, ander det att de nulefvande 
åro mikroskopiskt små. Och man kan åfven framhålla, att bland 
nutidens våxter tråffas inga så oerh5rda motsatser med iiånseende 
till storleken som just bland algerna, ehnra sanningen dervidlag 
åfven fordrar det erkånnandet, att fruktifikationsorganen ber5ras 
iemf5relsevis ringa deraf. Men att åfven Spirangiums spiral- 
vridna taber ej i och fdr sig åro f5r stora f5r att kanna utg5ras 
af en enda cell, torde erk&nnas, om man påminner sig den ån 
stSrre, encelliga, f5rgrenade Caulerpa. Och natarligtvis år det 
ingenting som hindrar, att hyllet hos Spirangiums carposporer 
varit mera utveckladt och atgjorts af mera sammansatt våfnad. 
Således ehuru visserligen de så olika dimensionerna hos de hittills 
kanda Characeernas carpogonier å ena sidan och Spirangium å 
den andra mana till stor forsigtighet vid jemf5reisen mellan båda, 
kanna de dock ej anses såsom något odfverstigligt hinder f5r att 
den senare skalle kanna betraktas såsom ett dylikt organ. Såsom 
slatsats af hvad hår anfbrts drar jag således ej i betånkande 
att attala den meningen, att hvad man hittills kånner om Spi- 
rangium gor det sannolikast, att detta fdremål år att anse så- 
som carpogonier af någon med Characeema befryndad s5tvattens- 
våxt af ansenliga dimensioner, men af så sk5r och bråcklig kon- 
sistens, att blott de jemfdrelsevis hårdare,* kransstållda carpo- 
gonierna kannat blifva bevarade såsom fossila. Dock år jag 
natarligtvis langt ifrån att anse denna åsigt såsom bevisad eller 
såsom den enda mdjliga. Framtida fynd skola måhånda I5sa 
frågan på ett helt annat sått. Att attala en ny åsigt, åfven 
om denna ej kan nå långre ån till en viss grad af sannolikhet, 
har dock ofta den fordelen, att den framkallar kritik och deri- 
genom haller frågan appe, hvilket i sådana fall som detta år 
hdgligen 5nskvårdt. Sårskildt kan jag ej annat åu appmana 
herrar botanister att egna appmårksamhet åt saken, enår jag ej 
kan egna så mycken tid, som jag skalle 5nska, till jemfdrande 
botaniska stadier. 
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Aterstår frågan om de svenska exemplarens artbeståmning. 
Man kan dock ej blifva annat an tveksam om de hittills an- 
f5rda artkarakterernas giltighet — antalet spirallinier och dimen- 
sioner — då man ser tvenne så i dessa hånseenden olika Spiran- 
gier i samma flock som Ettingshausens Tafl. II, fig. 3 (1. c), 
vare sig nu, att de mindre åro individer, som ej nått samma 
utveckling som de stdrre eller representera det inre omh5ljet. 
Man kan ock vara tveksam om Spirangium Quenstedti ScHiMP. 
år skild trkn Sp. Munateri Presl sp., då den enda olikheten år 
något snedare spirallinier och obetydligt st5rre dimensioner hos 
den fSrra. Med den forrå formen ofverensståmma de flesta sten- 
kårnorna från Grafvarne, med Sp. Munsteri deremot exemplaret 
från H5ganås och isynnerhet det ifrån Sofiero. 6fvergång melian 
båda bildar ett mindre exemplar från Grafvarne (Tafl. VI fig. 2). 
De i skiffern f5rekommande nårma sig, såvål genom form och 
afståndet mellan spirailinietna som derigenom att de stundom 
åro venstervridna '), till Spirangium Jiigleri Ett. sp., och man 
skulle på grund håraf, då nårande art f6rut blott år beskrifven 
från wealden, kunna ifrågasåtta, huruvida de verkligen åro från 
Sverige. Hårfdr talar emellertid den omståndigheten, att i den 
stuff, som bår etiketten Hoganås, och som innehåller Spiran- 
gium cfr MUnsteri (Tafl. VI fig. 1) finnes åfven ett fragment (fig. 
1 c) af en stOrre art, hvilken synes vara densamma, som f5re- 
kommer i skifi'erleran. En artbeståmning af f5remål, hvilkas 
systematiska stållning år så oviss som Spirangiums, maste f5r 
5frigt alltid vara mer eller mindre osåker, och jag anser derfor 
låmpligast att tillsvidare beteckna de svenska formerna sålunda: 
Spirangium cfr Qtienstedti SCHIMP. (Tafl. VI fig. 3, 4) i sand- 
stenen från Grafvarne. 
Spirangium cfr MUnsteri Presl sp. (Tafl, VI fig. 1 a, 6, 2, Tafl. 
VII fig. 6) i lerjernsten från H5ganås^) och Sofiero samt 
måhånda i sandsten från Grafvarne och »Mdllebacke». 

*) Detta skulle åfveD kunna bero deraf, att man blott hade for sig aftrrck, 

hvilket dock vore ett eget sammantråffande. 
3) »Det bor ej lemnas obemårkt att Anoelin med beteckningen »Hoganas« ej 

alltid synes velat beteckna just denna lokal, utan anvandt den såsom lik- 
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Spirangium cfr Jugleri Ett. (Tafl. VII fig. 6—9) i skifferlera 
från obekant fyndort samt troligen åfven i leijernsten från 
Haganås^^ Tafl. VI fig. le). 



Eorklaring till tafloma. 

Tafl. VI. 

Fig. la. Spirangium c/r MUnsteri Presl sp. i lerjernsten bå- 
rande etiketten »Hoganås«. Man ser sjelfva det inre omholjets sten- 
karna med ytans skarpa spirallinier, hvilka flerestådes såsom en tunn 
kant synas fortsåtta i stenmassan. En af dessa kanter, som hår 
bojer sig nedåt år sårdeles tydlig till venster å figuren och år ritad 
i forstorad skala å fig. Ib. Den kant, som vid sidan håraf synes 
gå tvårs ofver det inre omholjets båda spirallinier har påtagligen 
blott varit ett veck i substansen. Fig. le. Fragment, i samma 
stuff, af en storre Spirangium liknande Sp, Jugleri Ett. sp. 

Fig. 2. Troligen samma art som fig. la. Från hård sandsten 
vid Grafvame. Spirallinien på ytan år skarp och ej så bred som 
hos fbljande form. 

Fig. 3. Spirangium cfr Quenstedti Schimp. Stenkåma från 
Grafvarne. Afven på denna synes ofverst till hoger att spirallinien 
fortsåtter inuti stenmassan. Vid basen synas små snedgående intryck 
mellan spirallinieme, troligen efter skrynklor i den organiska sub- 
stansen. Fig. 3 a. Den i genomskårning sexkantiga spetsen (eller 
basen; det år nemligen mojligt att såvål detta som några af de 
dfriga exemplaren åro tecknade upp och nedvånda, hvilket ej kan 
afgoras når ej stjelk och spets åro på samma gang bibehållna mera 
fullståndigt). 

Fig. 4. Spirangium cfr Quenstedti Schimp. Stenkåma från 
Grafvarne; tvenne spirallinier åro hvarandra mera nårmade ån de 
dfriga. Fig. 4 a. Genomakårning af basen. 

Tafl. VII. 

Fig. 5. Spirangium cfr Miinateri Presl sp. Lerjernsten från 
ett gammalt stenbrott NV. om Sofiero. Man ser ofverst att fore- 
målet utgores af tvenne omholjen och att spirallinierna från det inre 
fortsåtta genom stenmassan till det yttre. Några af dessa senare 
visa en fåra i midten, som om de skulle utgoras af tvånne hop- 
vuxna våggar. 



betydande med HoganåabildmngeD eller den stenkolsforande formationen i 
allmånhet« (Lundgren 1. c. p. 29). Instammande haruti vill jag blott till- 
foga, att lerjernstenen ej år af samma slag som den vaxtforande i narheten 
af Fru Baoobs flots, atan helt såkert tiUhor ett mycket yngre lager. 
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Fig. 6. Spirangium cfr Jugleri Ett. sp. I grå skifferleifa från 
obekant fyndort. Aftryck af trenne, vid basen sannolikt forenade, 
exemplar. 

Fig. 7. Samma art i liknande bergart, exemplaret mojligen app 
oeh nedvandt. Åfven hos detta synes antydan till tvenne omhdijen, 
af hvilka det yttre båsom plattryckt blott framstår såsom eu kant. 

Fig. 8. Samma art i samma bergart. Taberna hafva genom 
trycket blifvit något åtskilda. 

Fig. 9. Troligen samma art, eburu af något storre dimensioner. 
Den ligger i en morkare men for dfrigt liknande bergart, sannolikt 
från samma lokal som de foregående. 



Utom fig. 5, hvartill originalet finnes i Sveriges Oeologiska 
Undersoknings museum, tillhora alla originalen Biksmusei paleonto- 
logiska afdelning. 
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OfTenigt af Kongl. Vetenskapa-Akademiens Fdrhandlingar 1879. Nto 8. 

Stockholm. 



Olika organs fOrmåga att upptaga och qvarhålla 
arsenik vid fOrgiftningar. 

Af N. P. Hamberg. 

[Meddeladt den 12 Mars 1879.] 

Vid fSrgiftning med arseniksyrlighet antråffas giftet vanli- 
gen i stdrsta mångd i mags&cken, isynnerhet om giftet intagits 
i fast form och ddden intr&ffat kort tid efter giftets intagande; 
då deremot d5den f5ljt fBrst efter flera dagar eller veckor, fSre- 
finnes giftet utbredt 5fver hela djarkroppen och till olika mångd 
i olika kroppsdelar. På grund af gjorda iakttagelser hafva toxi- 
kologema enståmmigt ansett lefvern och njarame vara de organ 
der giftet till stdrsta mångd fdrefinnes. 

Våra fbrfattningai* fSreskrifva afven att f6r forgiftnings 
konstaterande skola: magsåcken med innehåll, bitar af lefvern 
och ena njaren samt tolffingertarmen, f5r råttskemisk under- 
sOkning tillvaratagas. 

1875 meddelades vid ett sammantråde i kemiska sållskapet 
i Berlin, under rubrik: »Ueber die Localisation des Arseniks^> 
några undersftkningar af Scolosuboff; resultaten af dessa 
undersOkningar åfvensom de till féljd deraf dragna slutsatser 
voro betydligt afvikande från f5rut omfattade åsigter. 

Beskrifningen (Jfver ScoLOSUBOFFS undersokningar år mycket 
ofullståndig, den finnes, utom i Verhandlungen der deutschen 
Chemischen Gesellschaft 1875, åfvenledes intage'n i Hagers 
Pharmaceutische Centralhalle, 11 Novenb. 1875, och år af f51- 
jande lydelse: nOm Arsenikens lokalisation af Scolosuboff. 
Såvål vid långsamma som vid hastiga fdrgiftningar hopar sig 
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arseniken hafvadsakligen i hjernaD, i lyggmergen och i nerverna. 
Lefvern ionehåller betydligt mindre och rousklerna ånnn mindre 
mångd. Hos en hund, som ander 34 dagar dagligen hade ab- 
sorberat fVån 0,oo5 till O^iso stigande doser arseniksyrlighet, 
f5refiinnos i 100 gram af de friska organen fSIjande arsenik- 
m&ngder: 

100 gram muskler.- 0,oooi6 gram, 

100 V lefver 0,oo27i » 

100 » hjerna 0,ooss5 » 

100 » ryggmerg 0,oo932 » 

Dessa tal stå till hvarandra i foljande f5rhållande: 
1 : 10,8 : 36,5 : 37,3 »). 
Arsenikens lokalisation i hjernan, som å/ven vid hastiga 
fdrgiftningar år ganska tydlig ^), erbjuder från r&ttskemisk syn- 
punkt någon vigtighet.» 

Med anledning af ScoLOSUBOFFS iakttagelser och slutsatser 
besldt jag att anst&Ua fors5k i samma riktning och anmodade 
f5r sådant åndamåb Professor G. Lindqvist att fdrskaffa mig 
låmpligt f5rsdksdjar och att vara mig bel\jelplig vid 4jurets f5r- 
giftning. Professor Lindqvist tillmOtesgick beredvilligast min 
dnskan och anskaffade en fullvuxen, gul st5fvare vågande 22 ^ 
99 ort. Djuret erhdll på f. m. d. 21 Februari 1878 ett klistir, 
beredt af 1 gram arseniksyrlighet, 2 gram fatisceradt natron- 
karbonat och 47 gram vatten; denna Idsning åstadkom dock så 
stark retning, att den inom \ timma utkrystades. Hunden syn- 
tes fortfarande frisk såvål denna som påf5ljande dag. 

Från d. 22 Februari till 12 Mars erh5ll hunden dagligen 
15 — 20 droppar af en l5sning beredd af 1 gram arseniksyrlighet, 
2 gram fatisceradt natronkarbonat och 20 kub.centim. vatten; 
emellanåt gjordes dock uppehåll en å två dagar, af orsak att 
hunden visade matleda och betydligt afmagrade; efter d. 12 



^) BerakniDgen ar oriktig, de ratta qvoterna aro: 
1:18,07:59,0:62,18. 
') N&got stod fdr sistnamnda antagande fSrefinnes icke uti Scolosuboffs ana- 
lyaer. 
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Mars erfa5ll ^joret 10 — 20 droppar dagligen af en ar86Dikl5sDing 
lika den till klistir begagnade. 

D. 20 Mars afled hunden; de sednare veckoma hade han 
endast velat fSrtåra ringa m&ngd f5da och varit roycket maktl5s. 

Under f5rs0kstiden analyserades urin och exkrementer några 
ganger. Se nedan. 

Dagen efter dddsfallet obducerades hunden och antecknades 
dervid ftSljande: 

»Protokol! hållet vid den obduktion, som 
af undertecknad fSrråttades uti Kongl. Ve- 
terin&r-Institutets obduktionssal den 21 
Mars 1878 å ett hundkreatur. 

Nårvarande vid obduktionen: Professorema Hamberg och 
Lindqvist samt Institutets elever af 3:4je och 4:de klassema. 

Species facti: Till utrOnande af den relativa m&ngd arsenik, 
som vid arsenikfdrgiftning fSrefinnes uti olika organ, anv&ndes 
till f6rs6k en fuUvuxen, gul st5fvare, hvars vigt den 20 sistlidne 
Februari var 23 skålpund. 

Sistnåmnde dag erh5ll hunden ett lavemang bestående af 
i gram arseniksyrlighet uppldst i 49 gram natronkarbonatl5sning. 
Denna v&tska afgick dock snart och djuret ffirblef friskt såv&l 
denna som påfS^ande dag. 

Derefter best&mdes att dagligen ingifva djuret smårre doser 
af arseniksyrlighet fbr att fVamkalla en kronisk forgiftning. F5r 
detta åndamål bereddes en v&tska bestående af I gram arsenik- 
syrlighet och 2 gram natronkarbonat upplOsta i 20 kub.centim. 
vatten och håraf erhdll hunden dagligen från den 22 Februari 
16 — 20 droppar, intill den 12 Mars. Emellanåt maste man gQra 
«tt uppehåll af en till två dagar, emedan hunden ej ville f5rtåra 
aågon f^da och afmagrade betydligt. Derefter ingafs 15 — 20 
droppar dagligen af en l5sning beredd af 1 gram arseniksyrlig- 
het, 2 gram natronkarbonat, 47 gram vatten, och h&raf hade 
intill den 20 Mars ingifvits så mycket, att deruti fdrefans O, s 

6fver$, af K, Vet.-Akad. Fdrh, Arg, 36. N:o S. 7 
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gram arseniksyrlikhet. Hunden hade sålunda från den 22 Fe- 
bruari till den 20 Mars erhållit 1,2 gram arseniksyrlighet. 

Under f5r85ket hade hunden afmagrat betydligt, så a4;t den 
efter d5den vågde 13 skålpund. Sedan f5rs5ket pågått omkring 
14 dagar b5ijade hunden visa sig matt, f5rtårde ringa mångd 
f5da och dryck samt låg nåra nog oupphdrligt. 

YUre besigtning: Gul hanhund af st5fvareras, uti svagt hull 
och utan tecken till yttre våld. 

Inre besigtning: Vid bukhålans (Jppnande fdrefans i den- 
samma ingen utgjutning, men samtliga vener i bukhålans orgao 
voro ytterst starkt fylda. Magsåckens och tarmarnes serdsa 
hinna var likformigt r5dfå,rgad. 

Magsåcken innehdll inga fddoåmnen, utan endast en ringa 
mångd blodblandadt slem. A dess slemhinna var epitheliet på 
några stållen afst5tt, hvaijemte uti densamma fdrekommo tvenne 
ytliga sår, af hvilka det stårsta hade en långd af 3 centimeter 
och en bredd af I centimeter. 

Tanname innehoUo ej heller några fddoåmnen, utan endast 
blodblandadt slem och blod, dess slemhinna var starkt injicerad, 
men f5retedde dock något blekare fårg i bakre delen af de grof^a 
tarmarne, an hvad forhållandet var i tunntarmame. Tarm- 
våggarne voro alltigenom betydligt f5rtjockade. 

Lefvern var af normal storlek, temligen starkt blodfyld, 
m5rkfårgad med smårre ^usare flåekar, till f5ljd af bdrjad fett- 
vandling. 

Mjelten och njurarne voro normala. 

Urinblåsan var starkt fyld med till utseendet normal urin. 

Brdsthålans organ: Lungoma voro till utseende och konsi- 
stens normala, åfvensom luftrdret och dess fSrgreningar. Afven 
hjertat var normalt. 

Hjernan fdretedde ingenting abnormt med undantag af att 
blodkårlen på dess bas voro starkt fylda. 

Ryggmergen var normal. 

Blodet var mdrkt och stelnadt. 
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Som de flesta organ skulle underkastas kemisk analys, blef 

ingen noggrannare patologisk nnders5kning å dem anståld. 

Stockholm som ofvan. 

Rudolf Ekstrom. 
Vidi 

C Lindqvistn) 

Vid obdaktionstillf&llet tillvaratogs, i s&rskilda k&rl, f(3r ander- 
sdkning f51jande likdelar: i: hjerua, 2: ryggmerg, 3: hjerta och 
langer, 4: raagsåck och tarmar, 5: lefver, 6: njurar, 7: urinblåsa 
med urin, 8: maskler, 9: ben. 

Då alla dessa anders5kuingsfdremål svårligen på en gang 
kande tagas i arbete, fSrsattes de, som någon tid skalle férvaras, 
med klorvåtesyra och kaliamklorat, i åndamål att f5rhindra ar- 
senikens bortgang i gasform. 

Alla nedan anf5rda arsenikbeståmningar atférdes på f5ljande 
s&tt: Cndersdkningsfbremålet forsattes med kaliamklorat och 
klorvåtesyra och appvårmdes så att fullst&ndig sOnderdelning in- 
traffade, hvarefter våtskan ånna varm filtrerades; filtratet 5fver- 
måttades med svafvelvåte, som fick tillfålle att inverka ander 
2 — 3 dagar; fSUningen Idstes i ammoniak, Idsningen afdanstades 
till torrhet, återstoden apphettades f5rst med rykande salpeter- 
syra, hvarefter den sm&ltes med natriaranitrat och -karbonat; 
småltan Idstes i vatten, Idsningen 5fvermåttades med salpeter- 
syra, hvarefter ammoniak i 5fverskott tillsattes, arseniken ut- 
fåldes med klormagnesiamblandning ') f&llningen apptogs på vågdt 
filtram och torkades vid + 102'— + 105° Cels. Arseniken v&g- 
des sålanda såsom ammoniammagnesiamarseniat, NH^O, 2MgO, 
ÅsO* + Aq. 

Undersdkningar verkståldes dels på urin och exkrementer 
under f&rsdkstiden dels på likdelar. 

IJndersdkiilngar under fSrsdkstiden. 

1. Den 26 Febr. tillvaratogs t(5r andersokning 10,24 gm ex- 
krementer och 54 kab.centim. arin. 



') Qnant. chem. Analysen yon Dr C. R. Fresenius 1873, pag. 403. 
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a. Eækrementema voro m5rkbruDa, deras vattenldsDiDg vi- 
sade med salpetersyra stark halt af gallfargåmne. Vid 
undersdkning på arsenik erhSlls endast svag reaktion 
derpå, så att qvantitativ beståmning ej kande ifråga- 
komma. 

b. Urinen visade åfven halt af gallans fUrgåmne; af stark 
klorvåtesyra r5df%rgades den; arsenikhalten var hår 
åfvenledes så liten att qvantitativ analys ej kunde f5re- 
tagas. 

2. Den 28 Febr. tiilvaratogs 65 kub.centim. urin och 31,02 
gm exkreraenter. 

a. 65 kub.centim. urin lemnade vid analys enl. ofvan an- 
f5rda beskrifning: 0,ooo25 gm arseniat^), sålunda på 
1000 gm 0,0038 gm arseniat, motsvarande 0,oo2 gm 
arseniksyrlighet. 

b. 31,02 gm exkrementer på samma sått behandlade, lem- 
nade 0,0017 gm arseniat; 1000 gm f51jaktligen 0,0548 
gm arseniat, motsvarande 0,0286 gm arseniksyrlighet. 

IJndersåkningar af likdelama. 

1. Undersdkning af urin. 

Den uti blåsan befintliga urinens mångd var 25 kub.- 
centim., den var rddaktig och starkt albuminhal tig; vid 
analys erh5lls 0,oo] gm arseniat; 1 liter skulle sålunda 
lemna 0,04 gm arseniat, motsvarande 0,02084 gm arsenik- 
syrlighet. 

2. Undersdkning af ryggmergen. 

Dess vigt utgjorde endast 17 gram; den framstålda 
arseniksyrade ammoniaktalken v&gde 0,oooi5 gm, en så 
liten vigtsbeståmning år naturligtvis osåker och otillf5rlitlig; 
1 kilogram skulle ifall denna vigtsmångd antages komma 
att lemna 0,oo882 gm arseniat, motsvarande 0,oo459 gm 
arseniksyrlighet. 



*) For kortheten anv&ndes i det foljande arseniat i at. f. ammoniummagnesiam- 
arseniat. 
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3. UndersOkning af hjeman, 

Hela hjernan vågde 84,5 gm. Upphettning med kalium- 
klorat och klorv&tesyra verkst&ldes 2:De ganger, fbr att utur 
fettroassan atdraga arseniken så fallståndigt som m5jligt, 
f5r Ofrigt f5rfors lika som vid f&regående ondersokningar. 

84,5 gm lemnade 0,ooo5 gm arseniat, 1000 gm skulle 
sålunda lemna 0,oo592 gm, motsvarande 0,oo308 gm arsenik- 
syrlighet. ^ 

F5r att férsåkra mig om att icke det, efter nyss an- 
fdrda analys qvarblifna, till mångden ganska betydliga fettet 
qvarhQile arsenik, saponifierades det med natronlut, den 
bildade tvålen smaltes med natrium- och kaliumnitrat och 
-karbonat, smsLltan Idstes i vatten, losningen upphettades 
med svafvelsyra så att all salpetersyra utdrefs, den sura 
återstoden ISstes i vatten; den sura I5sningen gaf visserli- 
gen med svafvelvåte fållning till mycket ringa mångd, men 
af brunaktig fUrg, och efter dess oxidation med rykande 
salpetersyra kunde med silfversalt nårvaro af arsenik icke 
konstateras. 

4. Undersdkning af lefvem. 

Lefverns vigt uppgick till 191,2 gram, som lemnade 
0,005 gm arseniat, på 1 kilogram skulle således komma 
0,02615 gm^ motsvarande 0,oi363 gm arseniksyrlighet. 

5. Undersdkning af njurarne, 

Båda njurarne vågde tillsammans 55,8 gm, af dem er- 
h5lls 0,0014 gm arseniat, af 1 kilogram skulle sålunda er- 
hållas 0,02509 gm, motsvarande 0,oi307 gm arseniksyrlighet. 

6. Undersdkning af muskler. 

286 gram muskler lemnade 0,ooi95 gm arseniat, eller 
1 kilogram 0,oo682 gm, motsvarande 0,oo355 gm arsenik- 
syrlighet. 

7. Undersdkning af ben. 

112,5 gram ben med obetydlig mångd qvarsittande 
muskelrester gåfvo 0,ooo3 gm arseniat, af 1 kilogram skulle 
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sålunda erhållas 0,oo267 gm, motsvarande 0,ooi39 gm ar- 
seniksyrlighet. 

8. UndersOkning af magaåck och tarmar. 

Magsåck och tarmar vågde tillsamroans 350 gm och 
lemnade 0,ooo5 gm arseniat, en kilogram sålanda 0,ooi43 gm, 
motsvarande 0,ouo7 5 gm arseniksyrlighet. 

9. Undersokning af hjerta och lungor tilUka med litet blod, 
tillsammans vågande 237 gm, som lemnade 0,oooi gm ar- 
seniat, vigtsbeståmningen otillforlitlig; med antagande af 
bemålde vigt skalle 1 kilogram lemna 0,ooo42 gm arseniat, 
motsvarande 0,00022 gm arseniksyrlighet. 

FOr låttare ofversigt anfSras hårnedan resultatet af ofvan 
anf5rda analyser. 

A. Analyser under fSrsdkstiden. 

Den 26 Febr. Såvål urin som exkrementer inneh5llo mycket 
ringa mångd arsenik. 
» 28 » 1 liter urin innehOU 0,002 gm arseniksyrlighet. 
» » » 1 kilogm exkrem:r » 0,o286» » 

B. Analyser af likdelar. 

1 liter urin 0,02 os 4 gm arseniksyrlighet. 

1 kilogm lefver 0,oi363 » » 

» lyurar 0,oi307 » » 

» ryggmerg 0,00459 » )^ 

» muskler 0,oo355 » . » 

» hjerna 0,00308 » » 

» ben med muskelrester 0,ooi39 » » 

» magsåck och tarmar ....... 0,ouo75 » » 

» hjerta, lungor och litet blod 0,00022 » » 

0,06112 gram. 
Af 9 kilogram likdelar erh511s sålunda endast 0,06U8 gm 
arseniksyrlighet. Då hundens vigt vid dodstillfHUet var 13 S 
eller 5525 gram, finner man att storsta delen af den i dj ur- 
kroppen inforda arseniken blifvit eliminerad. 
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Analyserna under f5r85kstiden tillkånnagifva att cyurets ex- 
kretioner i bdrjan h5llo obetydligt arsenik, giftet qvarhdUs så- 
ledes af de respektiva organen; men sedermera synes ett stråf- 
vande hos organismen hafva intrådt att afl&gsna giftet; den vid 
dddstillfållet i blåsan befintliga urinen innehdll n3,mligen 10 gan- 
ger så mycket arsenik som den af 28 Februari. 

Exkrementerna visade vida stdrre arsenikhalt &n urinen. 

F5r att tydligare ådagal&gga olikheten i resultat vid Sco- 
liOSUBOFFS och mina analyser anfores fdljande jemfSrelse, der 
'båda analyserna &ro beråknade på 1 kilogram. 

På 1 kilogram 



muskler erhSU ScoL. 


: 0,0015, 


HamB.: 


: 0,00355 


gm arseniksyrl. 


lefver » 


» 


0,0271, 


» 


0,01363 


» » 


hjema » 


» 


0,0885, 


» 


0,00308 


» » 


ryggmerg » 


» 


0,0932, 


» 


0,00459 


» » 



Vid de af mig utfdrda unders5kningarna hafva icke några 
nya iakttagelser blifvit gjorda; men stddet f5r de gamla åsig- 
tema har derigenom blifvit i någon mon ytterligare befastadt. 
F5r dessa åsigters Qfvergifvande erfordras framlåggande af ett 
st5rre antal efter godkånda metoder, omsorgsfullt utf5rda ana- 
lyser. 
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Ofrenigt af Kongl. Vetenakaps-Akademieos Fdrhandlingar 1879. N:o 3. 
Stockholm. 



De Rosis nonnullis Caucasicis. 
Auctore N. J. Scheutz. 

[Comxnanic. d. 12 Martii 1879.] 

Imeretiam, Ossetiam, Georgiam et Armeniam, regiones illa& 
Caucasicas imperio Rossico subjectas, V. F. et A. H. Brothe- 
RUS anno 1877 peragrarunt, qui omces Rosas, quas ibi legerunt,. 
mihi exainiDandas benevole tradideruDt. luter eas nonnallæ 
formæ insigniores iDveniebantar, qaamvis numerus specierum nou 
esset magnus. Qnum vero in Monographiis, Biebersteinii Flora 
Taurico — Caucasica, Ledebourii Flora Rossica et Boissieri Flora 
Orieutali perpaucæ Rosæ indicentur lectæ in illis regionibus, 
sperare licet, synopsin specierum et varietatum, quas V. F. Bro- 
THERUS cum fratre legit, rbodologos baud aspernaturos esse. 

1. Ro8a pimpinellifolia L. Sp. 703. M. BlEB. Fl. Taur. 
Cauc. I p. 394 et III p. 335. Boiss. Fl. Orient. 

Formå pedunculis et receptaculis fructiferis glabris. 

Lecta in subalpinis Ossetiæ prope pagum Tib ; Georgia inter 
Borsbom et Tabiszchuri; Armenia in regione subalpina circa 
Tabiszchuri. 

2. R. Elymaitica Boiss. Fl. Orient. II p. 675. Crép. Prim. 
Mon. Ros. III p. 278. Regel Tent. Mon. Ros. p. 47. 

var. Brotheri ScHEUTZ, aculeis arcuatis vel aduncis; foliolis 
5 — 7 rarissime 9, glabriusculis, duplicato-dentatis; floribus me- 
diocribus" solitariis vel 2 — 3, sepalis petalis brevioribus; stylis 
parum elongatis. 

R. Elymaitica est species singularis, maxime insignis et di- 
stincta, cujus affinitas satis obscura est. BoissiER eam cum R. 
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albicanti God. et Boiss. retalit ad Elymaiticas, gregem affinem 
PimpiDellifoliis, sed distinctum aculeis validis et sepalis non 
conniventibus. A Pimpinellifoliis abunde diversa forsitan ad 
Montanas qaasdam et R. orientalem accedat. DéséGLISE in 
€at. Rais. Elymaiticam inter Ginnamomeas disposuit, R. albi- 
cantem vero inter Pimpinellifolias. Regel Elymaiticam inter 
R. laxam Retz. et caninam collocat. R. albicantem Boissier 
dixit Elyraaiticæ valde affinem et fcFrsan hnjus subspeciem. Nescio 
an Grépin et Regel R. albicantem recte conjnngant cum R. 
Elymaitica. 

Lecta in Imeretia atque in Armenia, in regione subalpina 
prope lacam Tabiszchuri. — Antea tantum in Persia iuventa 
est R. Elymaitica. 

3. K oxyodon Boiss. Fl. Orient. II p. 674. Crép. Prim. 
Mon. Ros. III p. 12. R. oplisthes Boiss. I. c. 

Formå fere media inter R. oxyodontem et oplisthen, aculeis 
omnibus conformibus validis subincurvis basi dilatatis; stipulis 
ramorum floriferorum subdilatatis margine glandulosis; petiolis 
glabris glandulis stipitatis plus minusve instructis; foliolis 7 ra- 
rius 5 ovatis dissitis supra glabris subtus subpallidis parce et 
ad nervos præsertim puberulis, argute et plerumque simpliciter 
rarius subduplicato serratis basin versus integerrimis; floribus 
solitariis, pedunculis satis longis glanduloso-hispidis; receptaculis 
fructiferis glabris oblongis in collum attenuatis; sepalis longe et 
anguste caudatis, indivisis, apice subdilatatis, dorso glanduloso- 
hispidis; fructu præcoci coccineo sepalis conniventibus coronato. 

Species elegans affinis R. alpinæ, aculeis conformibus validis 
aliisque recedens, sed fructu et habitu fere convenit. Accedit 
etiam ad R. rubrifoliam atque ad Caninas quodammodo vergit. 
R. oxyodon et oplisthes, species affines, a Crepinio coguntur in 
unam speciem, quæ appellatur R. oxyodon. 

Lecta in Ossetia, in alpe Kasbeck. 

4. R. hæmatodes Boiss. Fl. Orient. II p. 684. R. Di- 
doensis Boiss. 1. c. 
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Formå a R. hæmatode paulum recedens, aculeis omnibus 
conformibus validis basi dilatatis snbincurvis; ramis rabellis; 
stipulis ramorum floriferorum dilatatis margine glanduliferis; 
petiolis puberalis et minute glandulosis; foliolis 5 — 7 dissitis 
ovatis vel fere ellipticis acutis simpliciter et argute serratis, 
præter nervos snbtas pnberulos glabris; floribus solitariis vel 
fiæpissime 2 — 4; pedunculis mediocribus glanduloso-hispidis; re- 
ceptacalis fructiferis rotundatis plus minusve acicalari-glandalo- 
sis; sepalis parce pinnatifidis vel lacinulosis, longe caudatis, su- 
peme lanceolato-dilatatis, dorso glandulosis, intus et margine 
albo-villosis, corollam sanguineam fere superantibus. Fructus 
non vidi; sed ex Crépinio sepala in fructu erecta et persistentia 
nec reflexa et decidua. ' 

Species pulchra et insignis ad Caninas referenda, toto ha- 
bitu, fructu aliisque a priori satis distincta videtur. Crépin 
hane cum oxyodonte conjungens suspicatur, R. oxyodontem, op- 
listhen, hæmatodem et Didoensem ad eundem typum speciei 
pertinere. Equidem crederem, R. Didoensem ab hæmatode ut 
propriam speciem non distinguendam. Formå supra descripta 
inter utramque fere media est. BoissiER et DéséGlise, qui 
has quatuor Rosas voluerunt esse distinctas species, de affinitate 
earum dissentiunt; ille R. oxyodontem et oplisthen ad Pimpi- 
nellifolias retulit, hæmatodem et Didoensem ad Caninas; hic R. 
oxyodontem collocavit inter Pimpinellifolias, oplisthen inter Mon- 
tanas, hæmatodem inter Caninas, Didoensem vero inter Tomen- 
tosas. — Quum Rosæ asiaticæ non minus quam europææ ex 
generis indole proteæ sint, præstat formas distribuere inter jam 
denominatas, quam novas species distinguere. Hæc est causa, 
car illam (3) in Ossetia lectam ad oxyodontem retulerim, hane 
(4) vero in Imeretia habitantem sub nomine R. hæmatodis re- 
ceperim. 

Lecta in Imeretia ad viam inter Glola et Chashevi. 

5. jR. canina LiNN. 

Hujus speciei polymorphæ duæ formæ lectæ: 
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var. coriacea Crép. Boiss. F1. Orient. R. addita DÉSÉGL. 
Gat. Rais. p. 150. Formå robusta, foliolis majoribus coriaceis, 
floribas coryinbosis bracteis latis et magnis suffultis. 

Lecia in Imeretia ad viam inter Gloia et Chashevi. 

var. andegavensis Bast. Boiss. FI. Orient., pedunculis, re- 
ceptaculis fructiferis sepalisque glanduloso-hispidis, foliolis glabris 
simpliciter vel inæqualiter serratis; floribus solitariis vel cymosis. 

Lecta in Imeretia prope Mekvena et ad Opotsheti. 

6. R, dumetorum Thuill. R. collina M. BiEB. Fl. Taur. 
Cauc. III p. 350. R. canina y collina Boiss. Fl. Orient. 

Complures formæ lectæ pedunculis vel glabris vel hispidis, 
aliæ robustæ, aliæ pumilæ. 

Lecta in Imeretia, ut ad Tola (ubi pedunculis et glabris et 
hispidis occurrit) et ad Tsessi; Georgia, Borshom et ad flumen 
Kurå. — Planta in Georgia et ad Tsessi Imeretiæ lecta, foliolis 
acutis subsimpliciter vel inæqualiter serratis, supra glabriusculis 
subtus pubescentibus, proxima R. uncinellæ Bess. M. Bieb..> 
quam BoissiER recte conjungit cum sua R. canina y collina seu 
dumetorum. — Inter formas Rosæ dumetorum pedunculis hispi- 
dis etiam hæ notandæ: formå umbrosa foliolis majoribus satis 
tenuibus, receptaculis fructiferis et sepalis glanduloso-hispidis, 
lecta in Imeretia ut ad Opotsheti; formå pumila et contracta 
foliolis mediocribus crassioribus, ibidem lecta. Quæ quidem for- 
mæ habitu nonnihil recedunt ab iis, quas supra commemoravi, 
vulgaribus, sed proprio nomine vix dignæ, quia characteres fere 
desiderantur, quibus distinguuntur, atque inter Ganinas justo 
plures species et varietates a multis botanicis jam ante sunt 
distinctæ. 

Yeram R. collinam Jacq. Fl. Austr. t. 197 esse longe aliam 
plantam a R. dumetorum Thuill. abunde diversam, observante 
primum A. Kerner, confirmante deinde H. Christ (Ros. d. 
Schweiz p. 206), satis constat. Errant, qui formas R. caninæ, 
dumetorum, Reuteri aliarumque ad Ganinas pertinentium, pedun- 
culis hispidis præditas ad R. collinam Jacq. referiint. 
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7. R. coriifolia Fr. Nov. 

Ob folia crassiora, bracteas magnas et receptacolam frocti- 
ferom apicem versus coDtractum ad hane speciem refero formam 
floribas albis, pedanculis plus minusve pilosis. Fructus maturos 
non vidi, sed totus habitus suadet, ut pro coriifolia nec pro du- 
metorum habeatur. 

Lecta in Imeretia prope Opotsheti. 

8. R. tomentelia Lem. Bull. phil. 1818. Gren. F1. Jura 
p. 247. 

Comparatis speciminibus in compluribus terns europæis 
lectis et descriptionibus anctorum non potui non ad R. tomen- 
tellam referre formam aculeis nncinatis validis; petiolis pube- 
scentibus et glandulosis; foliolis 5 — 7 ovatis, duplicato-serratis 
supra glabriusculis subtus pubescentibus, præcipue in costa glan- 
dulosis ; floribus cymosis bracteis glandulosis suffultis ; pedunculis 
glanduloso-hispidis; stylis glabris; receptaculis fructiferis ovatis 
fere glabris; sepalis reflexis pinnatifidts dorso laciniisque glan- 
dulosis. 

Lecta in Imeretia prope Atschara. 

9. B. JundziUii Bess. M. Bieb. F1. Taur. Cauc. III p. 347. 
Tratt. Ros. Mon. II p. 77. Reich. FL Germ. exe. p. 623. 

Frutex laxius sed crebre ramosus, aculeis raris sæpius de- 
lapsis, unde parum armatus videtur; truncis ramisque cicatricosis 
vestigiis aculeorum delapsorum; ramulis floriferis superne setoso- 
aculeatis; petiolis glanduloso-pubescentibus aculeatis; foliolis præ- 
sertim inferioribus in costa nervisque parce glandulosis; pedun- 
culis receptaculisque fructiferis glanduloso-hispidis; sepalis reflexis. 

Lecta in Imeretia prope Mekvena. 

Hoc loco nominanda Rosa priori affinis, sed aculeis omnibus 
conformibus non delabentibus (ramulorum setæ vel aciculi desunt.) 
.Hæc forsitan inter Collinas sensu Déséglisei vel inter Tomen- 
tellas sensu Christii collocanda. — Foliola 5 — 7 dissita, ovata, 
duplicato-serrata, supra glabra, subtus præcipue in costa nervis- 
que pubescentia et parcius glandulosa; stipulæ lanceolatæ, glan- 
dulosæ; flores solitarii, pedunculis hispidis; receptaculum fructi- 
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ferum glabrum, sepalis reflexis laciniatis. Habitu a R. caDiaa 
satis distat et me judice ad R. Jundzillii satis accedit. Speci- 
mina non satis completa vetant hane jam designari proprio no- 
mine. — Lecia in Georgia, Borshom prope flumen Kurå. 

10. R. micrantha Sm. F1. Brit. Boiss. FL Orient. R. flori- 
bunda M. BiEB. Fl. Taur. Cauc. III p. 343. 

Lecta in Imeretia prope Mekvena. 

11. R. iberica M. BiEB. Fl. Taur. Cauc. III p. 346. Tratt. 
Ros. Mon. II p. 67. Dec. Prodr. II p. 617. R. pulverulenta 
M. BiEB. 1. c. I p. 399 et III p. 344. Tratt. 1. c. p. 79. 

Aculeis subinæqualibus, majoribus truncorum et ramorum 
conformibus basi valde dilatatis, aduncis, validis, minoribus ra- 
mulorum aciculis setaceis interdum intermixtis; stipnlis lanceo- 
latis copiose glandulosis pubescentibus; petiolis glanduioso-villosis 
aculeatis; foliolis 5 rarius 7 obovatis rarius ovatis, copiose du- 
plicato-serratis, supra pilis adspersis vestitis, subtus pubescenti- 
bus et copiose glandulosis; floribus solitariis vel paucis cymosis, 
pedunculis glabris vel rarissime setulis perpaucis hispidulis; 
bracteis ovatis oppositis vel ternis pubescentibus extus copiose 
glandulosis; sepalis elongatis lanceolatis dorso glandulosis, laci- 
niis angustis glandulosis instructis; stylis villosis; receptaculis 
fructiferis glabris rotundatis; sepalis reflexis deciduis. 

Lecta in Imeretia prope Oni. 

Hæc Rosa ad Sepiaceas referenda. — Frutex mediocris cor- 
tice fere cinnamomeo, ramis flexuosis, sterilibus elongatis, flori- 
feris brevibus. Aculei truncorum ramorumque persistentes ro- 
busti, aciculi setacei ramulorum sæpius deficientes. Foliola glan- 
dulis copiosis subtus adspersa. Pedunculi receptaculis fructiferis 
duplo longiores. Flores bracteis latis suffulti; si flores solitarii, 
bracteæ binæ adsunt, si flores cymosi, bracteæ ternæ, folia de- 
minuta interdum gerentes. 

Jamdiu ambigitur de R. iberica et pulverulenta. Dubius 
plantam, quam describo, ibericam appellavi. Baker in Monogr. 
of the British Roses descripsit R. pulverulentam quandam, cujus 
synonyma afferuntur R. Klukii Bess. et M. Bieb., R. iberica 
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Steven et M. Bieb. aliæque. Crépin in Prim. Mon. Ros. II 
p. 122 observat, neque plan tam a Bakero descriptam esse Bie- 
bersteinii neque plantam Biebersteinii esse eandem atque R. 
palverulentam a Lindleyo in Rosar. Monogr. descriptam. Le- 
debour, qui in FL Rossica tantum 17 species Rosarum enumerat, 
cum R. rubiginosa conjungit pulverulentam, ibericam aliasque. 
Boissier in Fl. Orient, sub R. glutinosa Sm. et Sibth. R. pul- 
verulentam ut synonymon affert, quamvis ibericam, a Biebersteinio 
dictam maxime affinem pulverulentæ, receperit ut varietatem R. 
rubiginosæ. Idem R. Klukii Bess. et M. Bieb. cum iberica con- 
jungit; sed ab iberica satis differt R. Klukii, qualem a Ghristio 
in Flora 1875 descriptam et in Italia lectam ipsi Christie debeo. 
E. Regel, qui in Tent. Mon. Ros. minorem numerum specierum 
admisit atque species vulgo distinctas sæpius sine justa causa 
conjunctas voluit, sub R. feroci pulverulentam ut synonymon 
affert, sed R. Klukii et ibericam cum sua R. rubiginosa ^ Will- 
denowiana conjungit. DéséGLISE in Cat. Rais. R. Klukii inter 
Pseudo-Rubiginosas, ibericam inter Veras Rubiginosas, pulveru- 
lentam vero inter Veras Tomentosas collocavit. Hos omnes 
nodos solvere nequeo. 

12. IL cuspidata M. BiEB. Fl. Taur. €auc. I p. 396 et III 
p. 339. Crép. Prim. Mon. Ros. II p. 88 (non Auct. Gall.) 
R. tomentosa Boiss. Fl. Orient, p.p. 

Lecta in Imeretia ut ad viam inter Tsessi et Oni. 

13. R, mollissima (WiLLD.) Fr. Nov. Boiss. Fl. Orient. 
Hujus duæ formæ: altera pumila vix pedalis, aculeis crebris 

gracilibus; foliolis subtus glandulosis; lecta in Ossetia, in alpe 
Kasbeck; altera bipedalis et ultra, ramis confertis erectis, aculeis 
subinæqualibus subulatis, inferioribns truncorum gracilioribus in 
aciculos fere transeuntibus; foliolis obscurius duplicato-seiTatis, 
subtus vix glandulosis; a formå vulgari satis recedens; Ucta in 
Armenia, in regione subalpina circa lacum Tabiszchuri. 



Stockholm, 1879. Eongl. Boktryckeriet. 
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Arg. 36. 1879. J^s 4. 



Onsdagen den 9 April. 



Tillkånnagafs, att Akademiens utiåndske ledamot, Professorn 
och Forste Direktoren vid Polytekniska Institutet i Hannover 
Karl Karmarsch med doden afgått. 

På tillstyrkan af utsedde komiterade antogs till inforande i 
Akademiens Handlingar en afhandling af Hr P. T. Cleve och 
Doktor A. Grunow med titel : »Beitråge zur Kenntniss der arc- 
tischen Diatoméen«. 

Hr Edlund dels meddelade resultaten af sina undersSk- 
sokningar om den elektromotoriska kraft, som uppstår vid våt- 
skors strommande genom r5r (Se Bihang till K. Vet.-Akad. 
Handl.), och dels ofverlemnade en uppsats af stnderanden Wen- 
STROM med titel: »^Bidrag till låran om det strålande varmet«*. 

Hr Wittrock redogjorde for innehållen af de beråttelser, 
som blifvit afgifna dels af Dr P. J. Hellbom om utférda licheno- 
logiska forskningar i Herjeådalen, och dels af Dr K. Ahlner 
om algologiska undersokningar vid Sveriges vestknst. 

Sekreteraren meddelade på forfattarens, Hr A. Mollers 
vågnar en uppsats med titel: »Nya element for planeten Pan- 
dora, hårledda ur observationerna under 16 oppositioner 1858 — 
1877«*. 

Till præses for det ingående akademiska året valdes Hr B. 
E. Hildebrand, hvarefter afgående præses Hr J. E. Are- 
SCHOUG nedlade præsidium med ett tal, innefattande en historisk 
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framstållniug om upptåckterna i afseende på de lågre krypto- 
garaa våxternas befruktningsorgan enligt iakttagelser, gjorda under 
de sista 25 åren. 

Foljande skanker anmåldes: 

Till Vetenskaps-Akadeniens Bibliothek. 

Från K, Utrikea-Departementet. 

Actes de la conference phylloxerique internationale å Berne 1878. 
Berne 1878. F. 

Från K. Generalstaben, 

Karta ofver Sverige (Viooooo)» Bl. III. 6. 33—34; V. O. 29; VI. 6. 
29—30. 

Från K. Telegrafstyrelaen. 
Telegrafkarta ofver Sverige, 1879 Januari. 

Från K. Universitetet i Christiania. 

Aarsberetning, 1877. 

Program, 1879: i. 

Archiv for Matheraatik og Naturvidenskab, Bd. 3: 2-3. 

Nyt Magazin for Naturvidenskaberne, Bd. 24: 3. 

Broch, O. J. Le royaume de Norvége. Chra 1878. 8:o. 

Tromso Museums Aarshefter, 1. 

Pihl, O. A. L. On magnets. Chra. 1878. 8:o. 

Småskrifter. 11 st. 

Från Det Meteorologiske Institut. 
Jahrbuch, 1876. 

Från Statistiska Byrån i Helsingfors. 

Bidrag tiU Finlands officiella statistik, IL Ser. 3. 
Statistisk årbok, 1. 

Från Nautical Almanac Office i London. 

Från British Association for the Advancement of Science. 
Report, 47. 

Från Literary and Philosophical Society i Liverpool. 

Proceedings, 22. 

(Forts.). 
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Stockholm. 



Nya Elementer f5r Planeten Pandora, harleclda ur 
observationerna under 16 oppositioner 1858 — 1877. 

Af Axel Moller. 

[Meddeladt den 9 April 1879.J 

De elementer, som ligga till grund for min i Kongl. Veten- 
skaps-Akademiens Handlingar inforda »Unders5kning af Plane- 
ten Pandoras rorelse«, åro hårledda ur de observationer, som 
blifvit anstållda under oppositionerna 1858, 1860, 1861 och 1863; 
med samma elementer hafva åfven de årliga efemerider blifvit 
beråknade, som finnas ofFentliggjorda i Berliner Astronomisches 
Jahrbuch, och med hvilkas tillhjelp planeten blifvit återfunnen 
och observerad i de derpå foljande oppositionerna. Dessa efe- 
merider hafva emellertid under de sista åren borjat visa ganska 
mårkbara afvikelser från observationernaj hvarfor jag ansett 
tiden vara inne att ur hela det samlade observationsmaterialet 
hårleda nya definitiva elementer; en redogSrelse for detta arbete 
och f6r det derigenom erhållna resultat utgSr foremålet f6r denna 
nppsats. 

Utgående fVån det ofvannåmnda elementsystemet eller: 

1858 Dec. 30,0 Berl. med.tid. 

^0 --773",94790 

Afo= 16'5r3r,92 

(Po = 8. 9. 55 ,72 > (1.) 

oio =-- 0.32. 5 ,94 1 ^ 

n,= 10.58.23,12 ";f_. 7* 

,0 = 7.13.29 .63 j ^^^^'^• 

har jag forst medelst mekaniska qvadraturer beråknat de stor- 
ningar, som planeterna Mars, Jupiter och Saturnus fororsakat i 
Pandoras rorelse; dervid har jag for dessa planeters massor 
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begagnat de varden, som åro antagna i Astronomiska Sallskapets 
»Htilfstafeln zur Berechnung specieller St6rungen» eller: 

1 T__...„ 1 o.. 1 



Mars = 



Jupiter = 



Saturnus = 



26æ337 ''-^'"-' 1047,879 3501,6' 

hvarjemte jag efter Enckes metod anbragt stQmingarne till Pan- 
doras till ekliptikan hanforda, råtvinkliga, heliocentriska koordi- 
nater. Då storningarne uppgått till ett sådant belopp att man 
icke långre med såkerhet kunnat kontrollera deras differential- 
koefficienter af andra ordningen genom att taga de successiva 
differenserna, har jag forvandlat koordinat^storningarne i element- 
stomingar, och derefter fortsatt råkningen med de uya elemen- 
terna. Med anvåndande af det Enckeska beteckningssåttet har 
jag sålunda erhållit, då stSrningarne uttryckas i enheter af den 
7:de decimalen: 



o* Berl. med.tid. 

1858 Aug. 12 
Sept. 21 
Okt. 31 ' 
Dec. 10 

1859 Jan. 19 
Febr. 28 
Apr. 9 
Maj 19 
Juni 28 
Aug. 7 
Sept. 16 
Okt. 26 
Dec. 5 

1860 Jan. 14 
Febr. 23 
Apr. 3 
Maj 13 
Juni 22 
Aug. 1 
Sept. 10 
Okt. 20 
Nov. 29 

1861 Jan. 8 
Febr. 17 
Mars 29 
Maj 8 
Juni 17 
Juli 27 



Medtl-eqv. 


laeofi. 




f. 


V' 


C 


— 672,2 


+ 503.3 


- 31,0 


- 342,6 


+ 296.1 


- 21.4 


- 126.0 


+ 122,1 


- 9,9 


— 14,5 


-^ 15.3 


- 1.4 


- 15,0 


+ 17.2 


— 1.7 


- 140.1 


+ 172,3 


- 18,6 


- 397,2 


+ 533.7 


- 61.6 


- 782,1 


+ 1173,9 


— 140,1 


-- 1280.6 


+ 2194.7 


— 261,6 


- 1878,4 


+ 3728.8 


- 428,0 


- 2575,5 


-f 5927.9 


- 633,2 


— 3403,0 


+ 8941,5 


- 861,3 


- 4435.7 


+ 12889,1 


-1086.9 


- 5797,6 


+ 17837.3 


-1278,6 


- 7656.6 


+ 23785.4 


—1404,2 


— 10210.1 


+ 30659,2 


-1435,6 


- 13664.4 


+ 38313,4 


-1353.1 


- 18213,5 


+ 46537,1 


-1147,1 


- 24020.0 


+ 55064,4 


- 819,0 


- 31198.8 


+ 63584,8 


— 380,2 


- 39806,2 


+ 71756.4 


+ 148.9 


- 49830.4 


-t- 79218.5 


+ 740.8 


- 61186.5 


+ 85605.0 


+ 1362,7 


- 73713.1 


+ 90558,4 


+ 1978.1 


— 87170.3 


-^93744,3 


+ 2549.3 


-101240.6 


+ 94866,1 


+ 3039,0 


-115530,4 


+ 93682,2 


+ 3412,9 


-129575,8 


+ 90024,0 


+ 3641.9 
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Medel-eqv. 


1860,0. 




0* Berl. med.iid. 


^. 


V' 


t. 


1861 


Sept. 


5 


—142850,4 


+ 83815,8 


+ 3704,5 




Okt. 


15 


-154779.2 


+ 75097,1 


+ 3590,3 




Nov. 


24 


—164759,2 


+ 64045,3 


+ 3302,5 


1862 


Jan. 


3 


—172189,1 


+ 50998,7 


+ 2861,5 




Febr. 


12 


-176510,9 


+ 36475,4 


+ 2307,6 




Mars 


24 


—177265,6 


+ 21185,0 


+ 1703,1 




Maj 


3 


—174162,3 


+ 6024,4 


+ 1133,4 




Juni 


12 


—167160,9 


- 7951,1 


+ 704.1 




Jnii 


22 


—156557,9 


-19593,6 


+ 534,9 




Aug. 


31 


—143059,9 


—27774,7 


+ 746,8 




Okt. 


10 


-127818,2 


-31546,9 


+ 1443,0 




Nov. 


19 


-112389,7 


-30345,2 


+ 2684.1 




Dec. 


29 


- 98591,1 


-24187,9 


+ 4461,0 


1863 


Febr. 


7 


- 88236,1 


—13818,9 


+ 6673.6 




Mars 


19 


— 82785,4 


— 711,6 


+ 9125,9 




Apr. 


28 


- 82998,9 


+ 13116,6 


+ 11545,0 




Joni 


7 


- 88708.5 


+25469,3 


+ 13624,4 




Juli 


17 


- 98815,0 


+ 34422,2 


+ 15083,9 




Aug. 


26 


-111526,7 


+ 38714,7 


+ 15724,0 




Okt. 


5 


-124760,4 


+ 37954,9 


+ 15461.0 




Nov. 


14 


—136564,0 


+ 32593,2 


+ 14331,2 




Dec. 


24 


-145437,8 


+ 23712,9 


+ 12468,7 


1864 


Febr. 


2 


-150491,0 


+ 12736,2 


+ 10069,5 



1863 Okt, 25,0 Berl. med.iid. 

X,, =+1,3159509 yo =+2.0688095 z^ =+0,2257152 

$ =- 130945 V = + S5791 C = + 14998 

X = +1,3028564 y = +2,0723886 z = +0.2272150 

^= —0,0091323.02 %= + 0,0069679.35 ^ = + 0,0010875.49 

dt dt dt 



^=- 296.65 ^=- 

dt dt 



185.17 ^ 

dt 



28.39 



^ =-0.0091619.67 ^ = +0,0069544.18 ^ = +0.0010847.10 

dt dt dt 



1863 Okt. 25,0 Berl. med.tid 
Al =774",21960 
A/= 35^42'14M1 
y = 8. 19. 18 ,88 
ft* = 0. 17. 31 .60 
ii= 10.49. 2 ,31 
7. 13. 48 ,05 






ft* = 0.17.43 .59 
i2= 10.57.12 
i = 7.13.52 



med.eqv. 
1860,0. 



.59) 
.871 
,69 j 



med.eqv. 
1870,0. 



) (2.) 
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Med forestående elementsystem hade nu storningarne inom nåsta 

afdelning bort blifva beråknade; men då denna afdeluing redan 

forut var beråknad med det foga afvikande systemet: 

1863 Okt. 25,0 Berl. med.tid. 
u --774'',21760 
M= 35°42'ir,68 



y = 8. 19. 19 ,16 

w = 0. 17. 33 ,65 

£1 = 10.49. 2 ,40 

i = 7. 13. 48 .05 



med.eqv. 
1860,0. 



(a.) 



01 = 0. 17. 45 ,64 1 ^ 

12= 10.57.12.96l"*fiT* 
i = 7.13.52 , 69 j 1^7^'^- 

har jag icke ansett någon oraråkning vara nSdvåndig, hvarfor 

jag hår anfor stSrningsvårdena sådana som de blifvit beråknade 

med systemet (a): 







Medel'tqv. 


1860,L 


. 




0* Berl. med.tid. 


f. 




»?. 


f. 


1863 Okt. 


5 


-f 9,1 


+ 


5.1 


- 0,6 


Nov. 


14 


+ 9,1 


+ 


5,1 


- 0,6 


Dec. 


24 


+ 81.6 


+ 


46,7 


- 5,3 


1864 Febr. 


2 


- 224,6 


+ 


133,8 


- 14,5 


Mars 


13 


-f 433,2 


+ 


271,6 


- 27,2 


Apr. 


22 


+ 699.1 


+ 


462,5 


- 42,8 


Juni 


1 


+ 1012,1 


+ 


704,8 


- 60,6 


Juli 


11 


+ 1363,0 


+ 


990.6 


. - 80,8 


Aug. 


20 


+ 1746,1 


-1- 


1306,8 


— 103.9 


Sept. 


29 


+ 2161,7 


+ 


1636,3 


— 131,1 


Nov. 


8 


+ 2617,3 


4- 


1959,8 


— 163,9 


Dec. 


18 


+ 3129,0 
Medel-eqv. 


+ 

1870fi 


2258,6 


— 203.6 


1864 Nov. 


8 


+ 2612,5 


+ 


1966,2 


— 163.8 


Dec. 


18 


+ 3123,5 


+ 


2266,2 


- 203,5 


1865 Jan. 


27 


-f 3715,0 


+ 


2525,8 


- 251,5 


Mars 


8 


+ 4420,2 


+ 


2734.2 


- 308,3 


Apr. 


17 


+ 5279.3 


+ 


2888,7 


- 373,6 


Maj 


27 


+ 6339,3 


+ 


2996,3 


- 446,0 


Juli 


6 


+ 7652,0 


+ 


3076.9 


- 522,2 


Aug. 


15 


+ 9272,2 


+ 


3164,7 


- 597,3 


Sept. 


24 


+ 11254,7 


+ 


3311.0 


- 663,9 


Nov. 


3 


+ 13651,4 


+ 


3586,4 


- 712,2 


Dec. 


13 


+ 16506,9 


4- 


4082.4 


-- 729,4 


1866 Jan. 


22 


+ 19853,6 


+ 


4913,4 


— 699,3 


Mars 


3 


+ 23704,7 


-H 


6217,0 


- 602,5 


Apr. 


12 


+28046,7 


+ 


8153.5 


- 415,7 
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0* Berl. med.tid. 


1 


V' 


C 




1866 Maj 


22 


+32828.9 


+ 10903,6 


- 112,2 




Jnli 


1 


+ 37952.0 


+ 14661,9 


+ 337,8 




Aug. 


10 


+ 43254.7 


+ 19627,1 


+ 966.6 




Sept. 


9 


+ 48500,6 


+ 25984,2 


+ 1806,3 




Okt. 


29 


+ 53366,6 


+ 33877,7 


+ 2886,5 




Dec. 


8 


+ 57437,5 


+ 43374,0 


+ 4229,4 




1867 Jan. 


17 


+ 60213,7 


+ 544U.2 


+ 5842,5 




Febr. 


26 


+ 61140,1 


+ 66739,7 


+ 7710,4 




Apr. 


7 


-h 59665.9 


+ 79863,7 


+ 9784,3 




Maj 


17 


+55342.7 


+ 93003,8 


+ 11972,8 




Juni 


26 


+47957,0 


+ 105111,4 


+ 14137.8 




. Aug. 


5 


+37677,0 


+ 114969.3 


+ 16101,8 




Sept. 


14 


+ 25165,3 


+ 121392,8 


+ 17670,7 




Okt. 


24 


+ 11593,0 


+ 123501,7 


+ 18671,6 




Dec. 


3 


— 1500,3 


+ 120980,9' 


+ 18995.0 




1868 Jan. 


12 


—12495.9 


+ 114229,1 


+ 18625,3 






1867 Juli 16,0 


Berl. med.tid. 




^0 


= +2,0921553 


y, =-1,2372721 zo 


= -0,2045719 


f 


= 4- 43148 


rj = + 


110399 C 


= + 15157 


X 


= +2,0964701 


y =-1,2262322 z 


= -0,2030562 


dt 


= +0,0050819.% 


^=+0,0104007.08 ^ 

at dt 


= +0,0011731.19 


dl 
dt 


= - 257.69 


dt 


247.69 f 
dt 


= + 49.30 


dx 

dt 


= +0.0050562.27 


^ = +0,0104254.77 ^ 

at at 


= +0,0011780.49 



1867 Juli 16,0 Berl. med.tid, 

^ =773",48790 

M = 328'58'44",61 

(f = 8.19. 1 .11 

(O =359.37.37 ,47 

£1 = 10. 53. 8 ,02 

t = 7.13.56 ,58 



med.eqv. 
1870,0. 



>i>.) 



Tager man nu differenserna emellan systemen (b) och (a), så 

^rhåller man: 

Ju = — 0",72970 
JM= + 4r36",99 
j(f^ = — 0. 18 ,05 
Joi =-40. 8 ,17 
JP.=-' 4. 4 ,94 
Ji = + 0. 3 ,89, 

och om dessa differenser adderas till systemet (2), så finner 
man slutligen: 
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1867 Juli 16,0 Berl. med.tid. 

u =773",48990 

7>/ = 328*58'4r,76 

y = 8. 19. O ,83 

(u =369.37.35 ,42 

£1^ 10.53. 7 ,98 

t = 7. 13. 56 ,58 



med.eqv. 
1870,0. 



>(3.) 



Utgående från systemet (3) har jag vidare erhållit: 









Medel-eqv, 


1870,0. 






0* Berl. medMd. 




1. 




»?• 




^ 


1867 Juni 


26 


+ 


53,0 


— 


31,6 


+ 


4.4 


Juli 


16 




0,0 




0.0 




.0,0 


Aug. 


5 


+ 


51,4 


— 


32,9 


+ 


3,8 


Aug. 


25 


+ 


202,5 


— 


134,0 


+ 


14,0 


Sept. 


14 


+ 


448,9 


— 


305,6 


+ 


28,1 


Okt. 


4 


+ 


787,3 


— 


547,5 


+ 


43,9 


Okt. 


24 


+ 


1215,2 


— 


856,0 


+ 


59,4 


Nov. 


13 


+ 


1730,6 


— 


1224,3 


+ 


73,0 


Dec. 


3 


-r 


2331,1 


— 


1641,6 


4 


83,4 


Dec. 


23 


+ 


3012,9 


— 


2094,1 


+ 


90,4 


1868 JaD. 


12 


+ 


3769,7 


— 


2565,9 


+ 


93,8 


Febr. 


1 


+ 


4592,1 


— 


3040,5 


+ 


94,2 


Febr. 


21 


+ 


5466,8 


— 


3502,0 


+ 


92,2 


Mars 


12 


+ 


6377,3 


— - 


3937,2 


+ 


88,5 


Apr. 


1 


+ 


7304,0 


— 


4336,3 


+ 


83,8 


Apr. 


21 


+ 


8225,3 


— 


4694,6 


+ 


78,1 


Maj 


11 


+ 


9119,0 


— 


5012,7 


+ 


71,4 


Maj 


31 


+ 


9963,7 


— 


5297,2 


+ 


62,7 


Juoi 


20 


+ 


10739,9 


— 


5559,7 


+ 


50,7 


Juli 


10 


+ 


11431,5 


— 


5816,9 


+ 


33,7 


Jali 


30 


+ 


12026,8 


— 


6089.1 


+ 


9,2 


Aug. 


19 


+ 


12519,0 


— 


6399,5 


— 


25,4 


1868 Maj 


11 


+ 


9119,2 


— 


5013,1 


+ 


71,3 


Juni 


20 


+ 


10740,2 


— - 


5560,0 , 


+ 


60,7 


Juli 


30 


+ 


12027,2 


— 


6089,2 


+ 


9,2 


Sept. 


8 


+ 


12906,6 


— 


6772,7 


— 


72,9 


Okt. 


18 


+ 


13387,3 


— 


7807,3 


— 


218,9 


Nov. 


27 


+ 


13559,2 


— 


9379.6 


— 


451,5 


1869 Jan. 


6 


+ 


13579.5 


— 


11637,7 


— 


789,6 


Febr. 


15 


+ 


13652,3 


— 


14674,4 


— 


1245.7 


Mars 


27 


+ 


14006,7 


— 


18519,3 


— 


1825,0 


Maj 


6 


+ 


14877,5 


— 


23138.1 


— 


2524.8 


Juni 


15 


4 


16488,7 


— 


28437,5 


— 


3335,0 


Juli 


25 


+ 


19041,0 


— 


34271,6 


— 


4238.4 


Sept. 


3 


+ 


22702,8 


— 


40450.2 


— 


5211,9 


Okt. 


13 


+ 


27603,6 


— 


46746,7 


— 


6227,0 


Nov. 


22 


+ 


33829,3 


— 


52906,4 


— 


7261,0 
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0* Berl med.tid. 


f. 


V' 


i- 


1870 


Jan. 


1 


+ 41418,3 


- 58653,2 


- 8247,6 




Febr. 


10 


+ 50358,9 


- 63697,3 


- 9177.8 




Man 


22 


+ 60586,4 


- 67741.2 


-10000.7 




Maj 


1 


+ 71980.5 


- 70487,5 


-10674,4 




Juni 


10 


+ 84362.7 


- 71645.5 


—11156.7 




Juli 


20 


•f 97492.8 


- 70940,4 


-11405.9 




Aug. 


29 


+ 111066,9 


- 68123,6 


-11382,9 




Okt. 


8 


+ 124714,5 


- 62984.7 


-11051,7 




Nov. 


17 


+ 137998,1 


- 55367.6 


—10382,0 




Dec. 


27 


+ 150415,7 


- 45188.4 


- 9351.4 


1871 


Febr. 


5 


+ 161406,2 


— 32458.1 


- 7948,3 




Mars 


17 


+ 170362,4 


- 17307.4 


- 6175,6 




Apr. 


26 


+ 176653,6 


- 14,4 


-4054.5 




Juni 


5 


+ 179659.5 


+ 18968,7 


- 1629,1 




Juli 


15 


+ 178821,9 


+ 38993,9 


+ 1029,9 




Aug. 


24 


+ 173711,7 


+ 59209,8 


+ 3822.5 




Okt. 


3 


+ 164113,9 


+ 78576,6 


+ 6619.3 




Nov. 


12 


+ 150118.8 


+ 95919,4 


+ 9265,8 




Dec. 


22 


+ 132204,0 


+ 110028,1 


+ 11593,3 


1872 


Jan. 


31 


+ 111277.5 


+ 119807,9 


+ 13436,6 




Man 


11 


+ 88650,2 


+ 124464.1 


+ 14658,4 



De små skiljaktigheter, som hår f5refinnas i storningsvår- 
dena vid ofvergången från 20- dagars till 40-dagars intervallet, 
bero derpå att integrationerna endast blifvit approxiraativt ut- 
f5rda medelst formeln: 

fff{æ)dx^ = 7(a + nw) + ^/(a + nw); 

deremot åro integralemas tallståndiga vården beråknade vid 
fdljande transformation af stdrningarne: 



logx^ =0,1041002 
log g =8,1976774 
loga: =0,1094542 



1871 OH. 23,0 Berl. med.tid, 

logyo =0,3473778, 
logi? =7.9423901 



logy =0,3456652, 



log^o =9,4882225, 
log C =6,901567 
logz =9.4870961, 



logj =6.5146269. 
log^ =7,9442070 

Cm 



log ^ = 7.8206486 
dt 

log^ =5,6383195 
dt 

log^ =7,8234933 
dt 



log ^ = 6,7874509 
dt 

log^ =4,82178 
dt 

log^ =6,7921258 

dt 
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1871 Okt. 23,0 Berl. med.tid 

u =773",66323 

A/ = 304''19' 6",30 

y = 8.12.51 ,21 

fti =369.40. 3 ,75 

a = 10. 51. 51 ,64 

1 = 7. 13. 52 .89 



med.eqv. 
1870,0. 



(O =359.40.15 ,691 ^ 
a = 11. 0. 2 ,20 I °^"^'^^- 
i = 7.13.57 .53J 



1880.0. 



(4.) 



O* Berl. med.tid. 

1871 Okt. 3 
Nov. 12 
Dec. 22 

1872 Jan. 31 
Mars 11 
Apr. 20 
Maj 30 
Juli 9 
Aug. 18 
Sept. 27 
Nov. 6 
Dcc. 16 

1873 Jan. 25 
Mars 6 
Apr. 15 
Maj 25 
Juli 4 
Ang. 13 
Sept. 22 
Nov. 1 
Dec. 11 

1874 Jan. 20 
Mars 1 
Apr. 10 
Maj 20 
Juni 29 
Aug. 8 
Sept. 17 
Okt. 27 
Dec. 6 



1874 Juni 29 

Aug. 8 

Sept. 17 

Okt. 27 



Medel-eqv. 

2.6 

2.7 

24,8 

74.1 

160.7 

296,8 

490.4 

736.5 

1010.4 

1267,0 

1448,7 

1499,3 

1379,8 

1080,0 

624.0 

67,2 

510,7 

1017,2 

1358,1 

1449,2 

1225,9 

651.9 

273,3 

1508,7 

2966.9 

4511.7 

5958,5 

7078.5 

7607.0 

7256.8 



1870,0. 

«?• 

— 12.1 

— 12,0 

— 106,7 

— 294.8 

— 570.5 

— 924,4 

— 1335.1 

— 1774.7 

— 2216.3 

— 2646,8 

— 3078.4 

— 3555.0 

— 4148,3 
-. 4947,9 

— 6046,6 

— 7525.6 

— 9443.4 

— 11828,6 

— 14677.4 

— 17954.2 

— 21594.3 

— 25509,0 

— 29590.3 

— 33717,3 

— 37761.9 

— 41596,2 

— 45100,2 

— 48171.6 

— 50738,7 

— 52776,4 



Medel-eqv. 1880,0. 

+ 4613,0 - 41585,0 

+ 6068,4 — 45085,4 

+ 7195.8 — 48154,0 

+ 7730,6 — 50719.8 



0.5 
0.5 
4.0 
9.5 
15,2 
19,4 
21,4 
21,3 
19,3 
-H 14,7 
■h 4,0 

— 19,6 

— 66,5 

— 149.5 

— 282.0 

— 476.5 

— 742.7 

— 1086,9 

— 1510,7 

— 2011,3 

— 2580,9 

— 3207,4 

— 3874,3 

— 4560,6 

— 5241,5 

— 5888,5 

— 6470,2 

— 6954,5 

— 7310,8 

— 7514,9 

— 5889,4 

— 6471.3 

— 6955,6 

— 7312,0 
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0* Berl. met 


2Md. 


f. 


n- 


C 


1874 Dec. 


6 


+ 7385,3 


- 52758,4 


— 7516,1 


1875 Jan. 


15 


+ 5866,1 


— 54311,7 


— 7554.7 


Febr. 


24 


+ 2891,6 


-55508,5 


— 7430,4 


Apr. 


5 


- 1785,6 


- 56582,7 


— 7165,7 


Maj 


15 


— 8353,8 


— 57886,1 


- 6805,0 


Juni 


24 


— 16912,1 


- 59891.4 


- 6415,1 


Aug. 


3 


— 27432,8 


- 63185.1 


- 6084,1 


Sept. 


12 


— 39719,2 


- 68445,2 


- 5918.2 


Okt. 


22 


— 53359,0 


— 76403,1 


- 6037,7 . 


Dec. 


1 


— 67679,1 


- 87783,5 


- 6569,3 


1876 Jan. 


10 


- 81710,2 


—103219,7 


- 7636,5 


Febr. 


19 


- 94172,2 


-123139,6 


- 9345,3 


Mars 


30 


—103500,5 


-147627,2 


-11765,5 


Maj 


9 


—107931,5 


-176266,8 


-14909,4 


Juni 


18 


-105671.8 


-207999,0 


-18708,3 


Jnli 


28 


— 95159,8 


-241029,3 


-22994,3 


Sept. 


6 


- 75407,5 


-272851,9 


-27493,2 


Okt. 


16 


- 46364.8 


-300447,1 


-31839,5 


NOF. 


25 


- 9202,3 


-320681,5 


—35617,2 




1876 Maj 29,0 


Berl. med.tid. 




logaro =0,1252727 


Ibgyo =0.3385499« log 


£o =9,4828001. 


logi =8.0323972,. 


logi? =8,2829415« log^ =7.2236257„ 


log or =0,1217517 


logy =0,3423542,. log 


z =9,4851847„ 


log ''^' =7,9379228 
at 


log % = 7,8366946 log 
at 


^ = 6,8098372 
at 


\os~ =4,7390182 
at 


log^ =5,9004654, log 


^ =4.9784088. 
at 



log^ =7,9381975 



log^ =7,8316354 
dt 



log^ =6,8033869 
dt 



1876 Maj 29,0 Berl. med.tid. 

lu =773^,99348 

M = 303°39'58",07 

V = 8. 10. 37 ,60 

w = 1. 9. O ,55 

n = 10.56.36 ,71 

i = 7. 13. 28 .56 



med.eqv. 
1880.0. 



> (5.) 





Medel-eqv. 


1880fi. 




0* Berl. med.tid. 




f. 


V- 


C 


1876 Maj 9 


— 


10,1 


X 4,3 


+ 1,8 


Juni 8 


— 


9,3 


+ 4,5 


+ 1,7 


Jnli 28 


— 


77,0 


+ 42.8 


+ 13,6 


Sept. 6 


— 


200,1 


+ 126.7 


+ 34,6 


Okt. 16 


— 


374.8 


+ 264.0 


+ 62,3 


Nov. 25 


— 


607,6 


+ 458,6 


+ 94,5 


1877 Jan. 4 


— 


910,9 


+ 704,1 


+ 128.3 
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0* Berl. med.tid. 


1. 


n- 


^ 


1877 Febr. 


13 


— 1295,0 


+ 982,1 


+ 160,0 


Mars 


25 


- 1758,7 


+ 1264.9 


+ 184,6 


Maj 


4 


~ 2282,2 


+ 1524,9 


+ 197.7 


Juni 


13 


- 2827,2 


+ 1746,1 


+ 196.4 


Juli 


23 


- 3344,4 


+ 1935,1 


+ 180,5 


Sept. 


1 


- 3786,0 


+ 2125,8 


+ 154,1 


Okt. 


11 


— 4119,0 


+ 2376,0 


+ 124,5 


Nov. 


20 


- 4335.2 


+ 2759,6 


+ 102.0 


^ Dec. 


30 


— 4455,5 


+ 3354,9 


+ 98,1 


1878 Febr. 


8 


- 4529,4 


+ 4233,7 


+ 124.2 


Mars 


20 


— 4631,0 


+ 5452,6 


+ 190,5 


Apr. 


29 


~ 4852.3 


+ 7046,1 


+ 304,6 


Juni 


8 


— 5296,2 


+ 9024,0 


+ 471.4 


Juli 


18 


- 6070,0 


+ 11370.1' 


+ 692,9 


Aug. 


27 


- 7279,2 


+ 14042,7 


+ 967,5 


Okt. 


6 


— 9022.8 


+ 16976,5 


+ 1290.9 


Nov. 


15 


- 11388,3 


+ 20083,6 


+ 1655,5 


Dec. 


25 


- 14449,3 


+ 23256,5 


+ 2051,0 


1879 Febr. 


3 


— 18261,1 


+ 26369,5 


+2464.4 


:Mar8 


15 


— 22859,0 


+ 29281,6 


+2880,3 


Apr. 


24 


- 28254,7 


+ 31838,5 


+3281.2 


Joni 


3 


- 34433,2 


+ 33874,9 


+3647,5 


Juli 


13 


- 41350,1 


+ 35218,0 


+ 3958.1 


Aug. 


22 


- 48927,0 


+ 35690,7 


+4190,6 


Okt. 


1 


- 57048,3 


+ 35116,8 


+4321.5 


Nov. 


10 


— 65556.8 


+ 33326,6 


+ 4327.3 


Dec. 


20 


- 74250,1 


+30165,2 


+4185,1 


1880 Jan. 


29 


— 82877,5 


-+25502,6 


+3873.6 


Mars 


9 


- 91137,7 


+ 19246,8 


+ 3375.0 


Apr. 


18 


- 98680,2 


+ 11360,0 


+2676,6 


Maj 


28 


-105110.0 


+ 1878.7 


+ 1773.5 


Juli 


7 


-109999,6 


- 9063,9 


+ 671.6 


Aug. 


16 


-112910,1 


-21212,8 


- 609.2 


Sept. 


25 


—113426,2 


-34169.4 


-2031,1 


Nov. 


4 


-111205,4 


-47375,6 


-3535.8 


Dec. 


14 


-106044,1 


-60115,7 


-50433 




1880 Juli 27 fi Berl. med.tid. 




loga^o =9.2508886« 


logyo =0,4448243.. log«« 


= 9.5344490. 


logf =8.0481659, 


logi; =7.1763518h logf 


= 4,71600 


loga; =9,2772999n 


logy =0.4450583, log« 


= 9,5344424. 


log ^ = 8,0055251 

di 


log ^ = 6,9116968 log ^ = 6,1528187. 
dt dt 


log g =4,8645111. 


log g =5,4880735. log^ 


= 4,5059635, 


log^ =8,0052111 

dt 


log^ =6,8952006 log^ 

dt dl 


= 616250^. 
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1880 Jnli 27.0 Berl. med.tid. 

u =774", 32098 

7Vf = 270= 8'18",37 

<p = 8. 14. 28 ,77 

fil = 1.22.32 ,48, 

Sl= 10.55.28 .43} ^^iT 



= 7.13.32 ,09) 1^^»^- 



>(6.) 



F5reståetide elementer och st5rningar ligga till grund for 
beråkningen af de hårefter f5ljande efemeriderna for planetens 
hittilis observerade 16 oppositioner. Betråffande dessa efenierider 
bor det anmårkas att de på grund af olikheten af de data, ur 
hvilka de blifvit hårledda, sonderfalla i två afdelningar, af hvilka 
den forstå omfattar tiden 1858 — 1872 och den andra tiden 1874 
— 1877. I den forstå afdelningen åro solens longitud, latitud 
och radius vector beråknade ur Hansen och Olufsens sol- 
tabeller, hvarvid longituden blifvit okad med 1"; deremot åro 
ofriga redoktionselementer, nemligen nutationen och ekliptikans 
lutning raot eqvatorn, tagne ur Wolfers Tabulæ Reductionum. 
I den senare afdelningen åro såvål solens orter som de nåmnda 
reduktionselementerna tagna ur Berliner Jahrbuch, och således 
hårledda ur Leverriers soltabeller. Till fSlje af denna olikhet 
skall jag i det foljande meddela reduktionen for .ofvergångeu 
från det sista till det forstå systemet. I begge afdelningarne 
år aberrationstiden beråknad med den SxRUVEska aberrations- 
konstanten. 



1858. 

' Btrl 

^^^.^ Å. R. J^. J^. Dekl. ^P ^2' logo. Åberr.tid. 

pt' 17 ir 3' 0",7 _ , + 313'34",7 _^.^^„ ^ 0.14318 0^.00801 

18 10.50.47 ,7 _Y^lt '" -13",4 + 3.12.12 ,4 _' l' '^ -3",8 0.14216 799 

19 10.38.21 ,3 _Y9l 'I -12 ,5 + 3.10.46 ,3 _].: 'I -3 ,6 0.14121 797 

20 10.25.42 ,4 _]l I 'I -11 ,7 + 3. 9.16 ,6 _ '' -3 ,3 0.14034 796 

21 10.12.51 .8 _ '^^ ' -10 ,6 + 3. 7.43 ,6 J.' ' -3 ,0 0.13954 794 

22 9.59.50 ,6 _l' I '^ - 9 ,6 + 3. 6. 7 ,6 _ Z -2 ,7 0.13882 793 

23 9.46.39 ,8 _|^-J^ '! - » »» +3- ^.28 ,9 _'l^ '' -2 ,5 0.13819 792 

24 9.33.20 ,2 _JI'1: '^ - 7 .6 +3. 2.47 ,7 _ I ' -2 ,2 0.13763 791 

25 9.19.53 ,0 _ ' ' Q - 6 .7 + 3. 1. 4 ,3 _ ' -1 ,8 0.13715 790 

26 9. 6.19 .1 _]l-ll '^ - 6 ,7 + 2.59.19 ,1 _]'ll t -1 .5 0.13676 789 

27 8.52.39 .5 __^^*^^ '^ - 4 ,5 + 2.57.32 ,4 J'^^ *' -i ,3 0.13645 789 

28 838.55 ,4 J^.^, '^ — 3 ,4 + 2.55.44 ,4 _'^ ' -O ,9 0.13622 788 

29 8.25. 7 ,9 ^ ' — 2 ,3 + 2.53.55 .5 * -o ,5 0.13607 788 
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12' Berl 


A. R. 


med.tid. 


Sept. 29 


8^5' r\9 


30 


8.11.18 ,1 


Okt. 1 


7.57.27 .1 


2 


7.43.36 ,0 


3 


7.29.46 ,0 


4 


7.15.58 ,3 


5 


7. 2.14 ,1 


6 


6.48.34 .6 


7 


6.35. ,9 


8 


6.21.34 ,1 


9 


6. 8.15 ,4 


10 


5.55. 5 ,9 


11 


5.42. 6 .7 


12 


5.29.18 .9 


13 


5.16.43 ,4 


14 


5. 4.21 .2 


15 


4.52.13 ,3 


16 


4.40.20 ,5 


17 


4.28.43 ,8 


18 


4.17.23 .8 


19 


4. 6.21 ,5 


/2* Berl. 


A. R. 


medJid. 


Jan. 11 138^ r42".3 


12 137.65.12 .0 


13 137.42.24 ,7 


14 137.29.21 .1 


15 137.16. 2 ,0 


16 137. 2.28 ,3 


17 136.48.40 ,6 


18 136.34.39 ,9 


19 136.20.27 ,2 


20 136. 6. 3 ,4 


21 135.51.29 ,5 


22 135.36.46 ^ 


23 135.21.55 ,4 


24 135. 6.57 ,3 


25 134.51.53 ,3 


26 134.36.44 ,4 


27 134.21.31 ,8 


28 134. 6.16 ,5 


29 1B3.50.59 ,6 


30 133.35.42 .3 


31 133.20.25 ,5 


Febr. 1 133. 5.10 ,4 



-13'49",8 
-13.61 ,0 
-13.51 ,1 
-18.50 ,0 
-13.47 ,7 
-13.44 ,2 
-13.39 ,5 
-13.33 ,7 
-13.26 ,8 
-13.18 ,7 
-13. 9 ,6 
-n.59 ,2 
-12.47 ,8 
-12.36 ,5 
-12.22 ,2 
-12. 7 ,9 
-11.52 ,8 
-11.36 ,7 
-11.20 ,0 
-11. 2 ,3 



-12'30".3 
-12.47 ,3 
-18. 3 ,6 
-13.19 ,1 
-13.33 ,7 
-18.47 ,7 
-14. O ,7 
-14.12 ,7 
-14.23 ,8 
-14.88 ,9 
-14.43 ,0 
-14.51 ,1, 
-14.58 ,1 
-16. 4 ,0 
-15. 8 ,9 
-16.12 ,6 
-15.15 ,3 
-16.16 ,9 
-15.17 ,3 
-15.16 ,8 
-15.16 ,1 



2",8 

1 ,2 

,1 

1 ,1 

2 ,3 
8 ,5 
4 .7 
6 ,8 
6 ,9 

8 ,1 

9 ,2 
+ 10 ,3 
+ 11 ,4 
+ 12 ,8 
+ 13 ,3 
+ 14 ,3 
+ 16 ,1 
+ 16 ,1 
+ 16 ,7 
+ 17 ,7 



— 17".0 

—16 ,3 

—15 ,5 

—14 ,6 

— 14 ,0 
—13 ,0 
—12 ,0 
—11 ,1 

— 10 ,1 

— 9 ,1 

— 8 ,1 

— 7 ,0 

— 5 ,9 

— 4 ,9 

— 8 ,7 

— 2 ,7 

— 1 .6 

— O ,4 
+ O ,6 
+ 1 ,7 
+ 2 ,6 



DekL 

253'55",5 

2.52. 6 ,1 

2.50.16 ,4 
2.48.26 ,9 
2.46.37 ,9 
2.44.49 ,8 
2.43. 2 ,9 

2.41.17 .6 
2.39.34 ,3 
2.37.53 ,3 
2.36.15 ,0 
2.34.39 ,8 
2.33. 8 ,0 

2.31.39 ,8 
2.30.15 ,7 
2.28.55 ,9 

2.27.40 ,7 

2.26.30 ,4 
2.25.25 ,2 
2.24.25 .4 

2.23.31 ,2 



1860. 

DekL 

+ 26^22'26' 
+26.26.28 
+ 26.30.29 
+ 26.34.27 
+ 26.38.23 
+ 26.42.17 
+ 26.46. 7 
+26.49.54 
+ 26.53.37 
+ 26.57.16 
+ 27. 0.50 
+ 27. 4.20 
+ 27. 7.44 
+ 27.11. 3 
+ 27.14.16 
+ 27.17.22 
+ 27.20.23 
+ 27.23.16 
+ 27.26. 3 
+ 27.28.43 
+ 27.31.15 
+ 27.33.40 



-1'49",4 
-1.49 J 
-1.49 ,5 
-1.49 ,0 
-1.48 .1 
-1.46 ,9 
-1.45 ,3 
-1.43 ,8 
-1.41 ,0 
-1.38 ,3 
-1.35 ,2 
-1.31 ,8 
-1.28 ,2 
-1.24 ,1 
-1.19 ,8 
-1.15 ,2 
-1.10 ,3 
-1. 5 ,2 
-0.69 ,8 
-0.54 ,2 



^» 




log n. Ab 


srr.tid. 


-0" 


,5 


0.13607 O^OOTSb 


— 


.3 


0.13601 


IbH 


+ 


,2 


0.13603 


ISS 


+ 


,6 


0.13614 


78N 


+ 


,9 


0.13633 


789 


+ 1 


,2 


0.13661 


789 


+ 1 


,6 


0.13697 


790 


+ 2 


,0 


0.13742 


790 


+ 2 


,8 


0.13794 


792 


+ 2 


,7 


0.13856 


798 


+ 8 


,1 


0.13925 


794 


+ 3 


,4 


0.14002 


795 


+ 8 


,6 


0.14088 


797 


+ 4 


,1 


0.14181 


799 


+ 4 


.3 


.0.14283 


K)0 


+ 4 


,6 


0.14392 


802 


+ 4 


,9 


0.14508 


&}o 


+ 5 


,1 


0.14632 


807 


+ 6 


,4 


0.14763 


809 


+ 5 


,6 


0.14902 


.812 



+ 4' 2",3 

+ 4. O ,6 

+ 3.68 ,6 

+ 3.56 ,2 

+ 8.53 ,4 

+ 3..50 ,4 

+ 3.46 ,9 

+ 8.48 ,1 

+ 3.38 ,9 

+ 3.84 ,8 

+ 3.29 ,6 

+ 3.24 ,8 

+ 8.18 ,7 

+ 8.12 ,9 

+ 8. 6 ,7 

+ 8. O ,8 

+ 2.68 ,7 

+ 2.46 ,7 

+ 2.89 ,5 

+ 2.32 ,2 

+ 2.24 ,7 



^2 




log Q. Abi 


*rr.tid. 






0.28794 0^01118 


■1" 


,7 


0.28712 


1116 


•2 


,0 


0.28635 


1114 


2 


,4 


0.28564 


1112 


-2 


.8 


0.28499 


1110 


•3 


,0 


0.28441 


1109 


■3 


,5 


0.28389 


1108 


•8 


,8 


0.28343 


1100 


4 


,2 


0.28303 


1105 


4 


,6 


0.28270 


1105 


•4 


,8 


0.28244 


1104 


■5 


,2 


0.28224 


1103 


-5 


,6 


0.28211 


1103 


6 


,8 


0.28205 


1103 


6 


.2 


0.28205 


1103 


-6 


,4 


0.28212 


1103 


-6 


.6 


0.28226 


1103 


•7 


,0 


0.28247 


1104 


7 


,2 


0.28274 


1105 


•7 


,8 


0.28308 


1106 


-7 


.6 


0.28349 


1107 


-7 


,8 


0.28396 


1108 
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A. R. 



Vr Berl. 
med.iid, 
Ftbr. 1 133° b'Kf'Å 

2 132.49.57 ,9 

3 132.34.49 ,2 

4 132.19.45 ,2 

5 132. 4.46 ,9 

6 131.49.55 ,2 

7 131.35.11 .2 

8 131.20ÅO .8 

9 131. 6. 9 ,9 

10 130.51.54 ,4 

11 130.37.50 ,3 

12 130.23.58 ,4 



A. R. 



12*" Berl, 



A, R. 



■^^'^''' ' + 3 .8 

-14.58 ,3 ' 

-U.ol ,' 7 7 

'''-'' '^ t ; 

-14.25 ,9 ^ ' 

* 4-10 ,4 

+ 12 ,2 
-13.51 ,9 • 



72* BerL 

med.tid, 

Apr. 8 202° 9'50".4 

9 201.56.45 ,2 

10 201.43.37 ,3 

11 201.30.27 ,6 

12 201.17.16 ,9 

13 201. 4. 5 ,9 

14 200.50.55 ,5 

15 200.37.46 .5 

16 200.24.39 ,7 

17 200.11.35 ,7 

18 199.58.35 ,3 

19 199.45.39 ,3 

20 199.32.48 ,5 



—13' 5",2 
—13. 7 ,9 
—13. 9 ,7 
—13.10 ,7 

— 13.11 ,0 
—13.10 ,4 
—13. 9 ,0 
—13. 6 ,8 

— 18. 4 ,0 

— 13. O ,4 

— 12.56 ,0 
—12.50 .8 



med.tid, 

jQli 23 290^26'35",4 
'24 290.11.47 ,5 

25 289.57.10 ,5 

26 289.42.45 .6 

27 289.28.34 .0 

28 289.14.36 ,7 

29 289. 0.54 ,9 

30 288.47.29 ,6 

31 288.34.21 ,6 



-14'47",9 
-14.37 ,0 
-14.24 ,9 
-14.11 ,6 
-13.57 ,3 
-13.41 ,8 
-13.25 ,3 
-13. 8 ,0 



J^. Dehl. 

+ 2",6 +27°33'40'',0 

+ 27.3556 .9 

+ 27.38. 5 ,9 

+ 27.40. 6 ,9 

+ 27.41.59 ,8 

+27.43.44 ,5 

+ 27.45.20 ,9 

+ 27.46.48 ,9 

+ 27.48. 8 ,5 

+ 27.49.19 ,6 

+ 27.50.22 ,2 

+ 27.51.16 ,2 

186L 

Dekl. 

— 1142'4r.3 

-11.39.37 ,9 

-11.36.30 ,8 

-11.33.21 ,2 

-11.30. 9 ,5 

-11.26.55 ,8 

—11.23.40 ,5 

-11.20.23 .8 

—11.17. 6 ,0 

-11.13.47 ,3 

—11.10.28 ,0 

-11. 7. 8 .4 

-11. 3.48 ,7 

1862. 

Dekl, 

-33°37'33'M 

-33.37.37 ,5 

-33.37.32 ,5 

-33.37.18 ,2 

-33.36.54 .7 

-33.36.21 ,9 

-33.35.40 ,0 

-33 34.49 ,1 

-33.33.49 ,3 



- 2",7 

- 1 ,8 

— 1 ,0 

— o .3 
+ O ,6 
+ 1 .4 
+ 2 ,2 
+ 2 ,8 
+ 3 ,6 
+ 4 ,4 
+ 5 ,2 



+ 10",9 

+ 12 ,1 

+ 13 ,3 

+ 14 ,3 

+ 15 ,5 

+ 16 ,6 

+ 17 ,3 



+ 2'16",9 

+ 2. 9 ,0 

+ 2. 1 ,0 

+ 1.52 ,9 

+ 1.44 .7 

f 1.36 ,4 

+ 1.28 ,0 

+ 1.19 ,6 

+ 1.11 ,1 

+ 1. 2 ,6 

+ 0.54 ,0 



^1. 

+ 3' 4",4 

+ 3. 7 ,1- 

+ 3. 9 ,6 

+ 3.11 ,7 

+ 3.13 ,7 

+ 3.15 ,3 

+ 3.16 ,7 

+ 3.17 .8 

+ 3.18 ,7 

+ 3.19 ,3 

+ 3.19 .q 

+ 3.19 ,7 



^1- 

-O' 4",4 

+ 0. 6 ,0 

+ 0.14 ,3 

+ 0.23 ,5 

+ 0.32 ,8 

+ 0.41 ,9 

+ 0.50 ,9 

+ 0.59 ,8 



A. R. 



12^ Berl. 

med.tid. 

Nov. 12 6r59'5r',4 

13 67.45.41 ,2 



1868. 

J^. J^. Dekl, Jy 

..,./.« +3ri4'34",2 ,,,^,,„ 

-i4'16".2 ,,„. ^Qiic ^ ^1 +130",2 
— 17 ,0 +0I.I6. 4 ,4 



^2 


log Q. Aberr.tid. 


— 7",8 


0.28396 0-,01108 


-7 ,9 


0.28450 


1109 


—8 ,0 


0.28510 


1111 


—8 ,1 


0.28577 


1112 


—8 ,2 


0.28650 


1114 


—8 ,3 


0.28730 


1116 


—8 ,4 


0.28815 


1119 


-8 ,4 


0.28908 


1121 


—8 ,5 


0.29006 


1123 


—8 ,5 


0.29110 


1126 


-8 ,6 


0.29220 


1129 


• 


0.29336 


1132 


^2- 


log Q, Aberr.tid. 




0.33184 0^,01237 


+ 2".7 


0.33146 


1236 


+ 2 ,5 


0.33114 


1235 


+ 2 ,1 


0.33089 


1234 


+ 2 ,0 


0.33069 


1234 


+ 1 .6 


0.33055 


1233 


+ 1 ,4 


0.33048 


1233 


+ 1 ,1 


0.33046 


1233 


+ ,9 


0.33050 


1233 


+ ,6 


0.33061 


1234 


+ ,3 


0.33077 


1234 


+ ,1 


0.33099 


1234 




0.33127 


1235 


J,. 


log Q. Aberr.tid. 




0.21519 O',C0946 


+ 9",4 


0.21562 


946 


+ 9 ,3 


0.21612 


948 


+ 9 ,2 


0.21669 


949 


+ 9 ,3 


0.21732 


950 


+ 9 ,1 


0.21801 


952 


+ 9 ,0 


0.21877 


953 


+ 8 ,9 


0.21959 


955 




0.22046 


957 


J,. 


log Q. Aberr.tid. 




0.18697 0^00886 


-8",9 


0.18613 


884 
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MOLLER, NYA ELEMENTER FOR PLANETEN PANDORA. 



12" Berl. 

med.tid. 

Not. 13 

U 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

Dec. 1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 



A. R. 

6r45'41",2 

67.31. 7 ,5 

67.16.17 ,7 

67. 1.12 ,9 

66.45.54 ,3 

66.30.23 ,3 
66.14.41 ,2 

65.58.49 ,3 
65.42.48 ,8 
65.26.41 .1 
65.10.27 ,5 
64.54. 9 .3 
64.37.47 .8 

64.21.24 .4 
64. 5. O ,5 
63.48.37 ,4 
63.32.16 ,4 

63.15.58 ,8 
62.59.46 ,0 

62.43.39 ,4 

62.27.40 ,3 

62.11.50 ,1 

61.56.10 ,0 

61.40.41 ,3 

61.25.25 ,4 

61.10.23 ,4 
60.55.36 ,6 
60.41. 6 ,2 
60.26.53 .4 

60.12.59 ,3 

59.59.24 ,9 

59.46.11 ,2 



J,. 



^,. 







— 17'V 


14'33' 


,7 


—16 , 


14.49 


,8 


—15 , 


15. 4 


,8 


— 13 ,i 


15.18 


,6 


—12 / 


15.31 


,0 


—11 , 


15.42 


,1 


- 9 .J 

- 8 ,( 

- 7 ,' 

- 6 / 

- 4 , 

- 3 ,1 

- 1 , 

- , 
+ ,1 


15.51 


,9 


16. 


,5 


16. 7 


,7 


16.13 


,6 


16.18 


,2 


16.21 


,5 


16.23 


A 


16.23 


,9 


16.23 


,1 






+ 2 , 


16.21 


,0 


+ 3 ,^ 

+ 4 ,1 


16.17 


,6 


16.12 


,8 






+ 6 / 


16. 6 


,6 


+ 7 , 


15.59 


,1 


+ 8 ,' 


15.50 


,2 


+ 10 , 


15.40 


,1 


+ 11 ,' 


15.28 


,7 


+ 12 ,< 


15.15 


,9 


+ 13 , 


15. 2 


,0 


+ 15 / 


14.46 


,8 


+ 16 ,^ 


14.30 


,4 


+ 17 , 


14.12 


,8 


+ 18 , 


13.54 


.1 


+ 19 , 


13.34 


,4 


+ 20 ,' 


13.13 


,7 





Å. R. 



;2* BerL 
med.tid. 

Febr. 17 168^24'52",0 

18 168.12.43 ,7 

19 168. 0.25 ,1 

20 167.47.56 ,9 

21 167.35.19 ,7 

22 167.22.34 ,4 

23 167. 9.41 ,7 

24 166.56.42 ,5 

25 166.43.37 ,5 

26 166.30.27 ,5 

27 166.17.13 ,4 



^1. 



—12' 8",3 

—12.18 ,6 

, —12.28 ,2 

—12.37 ,2 

—12.45 ,3 

—12.52 ,7 

—12.59 ,2 

—13. 5 ,0 

—13.10 ,0 

— 13.14 ,1 



-10",3 

- 9 ,6 

- 9 ,0 

- 8 ,1 

- 7 ,4 

- 6 ,6 

- 5 .8 

- 5 .0 

- 4 .1 

- 3 ,2 



Dekl. 

+ 3116' 4",4 
+ 31.17.25 ,7 
+ 31.18.37 ,8 
+ 31.19.40 ,7 
+ 31.20.34 ,4 
+ 31.21.18 ,7 
+ 31.21.53 ,7 
+ 31.22.19 ,3 
+ 31.22.35 ,5 
+ 31.22.42 ,3 
+ 31.22.39 ,8 
+ 31.22.28 ,1 
+ 31.22. 7 ,2 
+ 31.21.37 ,2 
+ 31.2058 .2 
+31.20.10 ,4 
-f 31.19.14 ,0 
+ 31.18. 9 ,0 
+ 31.16.55 ,8 
+ 31.15.34 ,5 
+ 31.14. 5 .3 
+ 31.12.28 ,5 
+ 31.10.44 ,4 
+ 31. 8.53 ,2 
+ 31. 6.55 ,3 
+ 31. 4.50 ,9 
+ 31. 2.40 ,5 
+ 31. 0.24 ,3 
+ 30.58. 2 ,7 
+ 30.55.36 ,2 
+ 30.53. 5 ,0 
+ 30.50.29 ,6 

186§. 

Dekl. 

+ iæ50'43",2 
+ 10.54.39 .9 
+ 10.58.37 ,3 
+ 11.2.35 ,1 
+ 11. 6.32 ,9 
+ 11.10.30 ,3 
+ 11.14.27 ,2 
+ 11.18.23 ,1 
+ 11.22.17 ,7 
+ 11.26.10 ,7 
+ 11.30. 1 ,7 



+ 1'21",8 

+ 1.12 .1 

+ 1. 2 ,9 

+ 0.53 ,7 

+ 0.44 ,8 

+ 0.35 ,0 

+ 0.25 ,6 

+ 0.16 ,2 

+ 0. 6 .8 

— 0. 2 ,5 

—0.11 ,7 

—0.20 ,9 

—0.30 ,0 

—0.39 ,0 

—0.47 ,8 

—0.56 ,4 

— 1. 5 ,0 

—1.13 ,2 

—1.21 ,3 

—1.29 ,2 

—1.36 ,8 

—1.44 ,1 

— 1.51 ,2 

- 1.57 ,9 
—2. 4 ,4 
—2.10 ,4 
—2.16 ,2 
—2.21 ,6 
—2.26 ,6 
—2.31 ,2 
—2.35 ,4 



+ 3'56",7 

+ 3.57 ,4 

+ 3.57 ,8 

+ 3.57 ,8 

+ 3.57 ,4 

+ 3.56 ,9 

+ 3.55 ,9 

+ 3.54 .6 

+ 3.63 ,0 

+ 3.51 ,0 



^2. 


log Q. ÅberrMd. 


-8'',9 


0.18618 0-,00884 


-9 ,2 


0.18536 


883 


-9 ,2 


0.18467 


881 


—9 ,2 


0.18404 


880 


—9 ,4 


0.18350 


879 


-9 ,8 


0.18302 


878 


-9 ,4 


0.18262 


877 


-9 ,4 


0.18230 


877 


-9 ,4 


0.18206 


876 


-9 ,3 


0.18189 


876 


—9 ,2 


0.18180 


876 


—9 ,2 


0.18178 


876 


—9 ,1 


0.18185 


876 


-9 ,0 


0.18199 


870 


—8 ,8 


0.18221 


876 


—8 ,6 


0.18251 


877 


—8 ,6 


0.18289 


878 


-8 ,2 


018335 


879 


—8 ,1 


0.18389 


880 


—7 ,9 


0.18450 


881 


—7 ,6 


0.18519 


882 


—7 ,3 


0.18596 


884 


-7 .1 


0.18681 


886 


—6 ,7 


0.18773 


888 


—6 ,5 


0.18873 


890 


-6 ,0 


0.18980 


892 


- 6 ,8 


0.19094 


894 


-6 ,4 


0.19216 


897 


-4 ,9 


0.19345 


899 


—4 ,7 


0.19481 


902 


—4 ,2 


0.19623 


905 




0.19773 


908 


^2- 


log Q. Åberr.tid. 




0.32671 0-,01222 


+ 0",7 


0.32605 


1221 


+ ,4 


0.32544 


1219 


,0 


0.32490 


1217 


— ,4 


0.32442 


1216 


— ,5 


032399 


1215 


-1 ,0 


0.32363 


1214 


-1 ,3 


0.32333 


1213 


— 1 ,6 


0.32309 


1212 


—2 ,0 


0.32292 


1212 


—2 ,2 


0^2280 


1211 
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/2* Berl. 

medMd. 

Febr. 27 

28 

Mtn 1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 



166^713",4 
166. 3.56 ,1 
165.50.36 .3 
165.37.15 .0 

165.23.52 ,9 
165.10.30 ,9 
164.57. 9 ,7 
164.43.50 ,3 
164.30.33 ,4 
164,17.19 ,8 
164. 4.10 ,2 
163.51. 5 ,5 
163.38. 6 ,3 
163.25.13 ,3 
163.12.27 ,3 
162.59.49 ,0 
162.47.19 ,1 
162.34.58 ,3 
162.22.47 ,2 
162.10.46 ,5 
161.58.56 .8 
161.47.18 ,8 

161.35.53 .1 

161.24.40 ,4 

161.13.41 .2 
161. 2.56 ,0 
160.52.25 .5 



^1. 

— 18'17", 
—18.19 

— 18.21 
—18.22 
—18.22 
—18.21 
—18.19 
—18.16 
—18.18 
—18. 9 
—18. 4 
—12.69 
—12.58 
—12.46 
—12.88 

— 12.29 
—12.20 
—12.11 
—12. O 
—11.49 
—11.88 
—11.26 
—11.12 
—10.69 
—10.46 
—10.80 



— 8".2 

— 2 ,6 

— 1 ,5 

— O .8 
+ O ,1 

,8 

1 ,8 

2 .5 
8 ,8 
4 ,0 
4 ,9 
6 ,6 

6 ,2 

7 ,0 

7 ,7 

8 ,4 

9 .1 
9 ,7 

+ 10 ,4 
+ 11 ,0 
+ 11 ,7 
+ 12 ,8 
+ 18 ,0 
+ 18 ,6 
+ 14 ,0 
+ 14 ,7 



DekL 

+ 11^30' r,7 

+ 11.33.50 .5 

+ 11.37.36 ,7 

+ 11.41.20 ,0 

+ 11.45. O ,2 

+ 11.48.37 ,0 

+ 11.52.10 ,0 

+ 11.55.39 ,0 

+ 11.59. 3 ,8 

+ 12. 2.24 ,1 

+ 12. 5.39 ,7 

+ 12. 8.50 ,4 

+ 12.11.55 ,8 

+ 12.14.55 ,9 

+ 12.17.50 ^ 

+ 12.20.39 ,3 

+ 12.23.22 ,2 

+ 12.25.58 .9 

+ 12.28.29 ,4 

+ 12.30.53 ,4 

+ 12.33.10 ,8 

+ 12.35.21 .5 

+ 12.37.25 ,2 

+ 12.39.22 ,0 

+ 12.41.11 ,6 

+ 12.42.53 ,9 

+ 12.44.28 ,9 



+ 8'48",8 
+ 8.46 ,2 
+ 8.48 ,8 
+ 8.40 ,2 
+ 8.86 ,8 
+ 8.88 ,0 
+ 8.29 ,0 
+ 8.24 ,8 
+ 8.20 ,8 
+ 8.15 ,6 
+ 8.10 ,7 
+ 8. 6 ,4 
+ 8. O ,1 
+ 2.64 ,6 
+ 2.48 ,8 
+ 2.42 ,9 
+ 2.86 ,7 
+ 2.80 ,6 
+ 2.24 ,0 
+ 2.17 ,4 
+ 2.10 ,7 
+ 2. 8 ,7 
+ 1.66 ,8 
+ 1.49 ,6 
+ 1.42 ,8 
+ 1.86 ,0 



— 2",2 

—2 ,6 

-2 ,9 

-8 ,1 

-8 .4 

—8 ,8 

-4 .0 

— -t ,2 

-4 ,6 

-4 ,7 

--t ,9 

—6 ,8 

—6 ,8 

—6 ,6 

—6 ,8 

—6 ,9 

—6 ,2 

—6 ,2 

—6 ,6 

—6 ,6 

—6 ,7 

—7 ,0 

—6 ,9 

—7 ,2 

—7 ,8 

-7 ,8 



log Q. Aberr.tid. 

0.32280 0',01211 
0.32275 1211 



0.32276 
0.32283 
0.32297 
0.32317 
0.32342 
032375 
0.32413 
0.32457 
0.32507 
0^2564 
0.32626 
0.32694 
0.32768 
0.32848 
0.32933 
0.33024 
0.33120 
0.33222 
033329 
0.33441 
0.33558 
0.33681 
0.33808 
0.33940 
0.34077 



1211 
1212 
1212 
1212 
1213 
1214 
1215 
1216 
1218 
1219 
1221 
1223 
1225 
1227 
1230 
1232 
1235 
1238 
1241 
1244 
1248 
1251 
1255 
1259 
1263 



/I* Berl. 

medMd. 

Maj 4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 



A, R. 

23319'59",7 
233. 6.10 ,7 
232.52.12 ,8 
232.38. 6 ,9 
232.23.53 ,9 
232. 9.34 ,7 
231.55.10 ,0 
231.40.40 ,9 
231.26. 8 ,3 
231.11.33 ,2 
230.56.56 ,5 
230.42.19 ,1 
230.27.42 ,1 
230.13. 6 3 
229.58.32 ,8 " 
229.44. 2 ,4 " 
0/vert. af 



— 18'49",0 _ 
—18.67 ,9 __ 
—14. 6 ,9 _ 
—14.18 ,0 __ 
—14.19 ,2 __ 
—14.24 ,7 _ 
—14.29 ,1 __ 
—14.32 ,6 __ 
—14.86 ,1 __ 
—14.86 ,7 _ 
-14.87 ,4 
—14.87 ,0 ^ 
—14.86 ,8 
—14.88 ,6 
—14.80 ,4 "*" 

K. Vet.'Akad. 



8",9 

8 ,0 

7 ,1 
6 .2 
6 ,8 
4 >4 

8 ,6 
2 ,6 
1 ,6 
O .7 

.4 

1 ,2 

2 ,8 
8 ,1 
4 ,2 

Fihrh. 



1866. 

Dthl. 

— 26°38' 6' 
-26.37.22 
—26.36.30 
-26.35.33 
—26.34.29 
-26.33.19 
—26.32. 2 
—26.30.40 
—26.29.12 
—26.27.38 
-26.25.58 
—26.24.18 
-26.22.23 
—26.20.27 
-26.18.26 
—26.16.21 
, Arg. 36. 



^v 



J^. log Q. Aberr.tid. 



,9 
,0 
,8 
.2 
.3 
,1 
,8 
5 
,3 
,2 
.5 
.4 
,0 
,3 
,7 
,4 
N.o 4. 



+ 0'44".9 

+ 0.61 ,2 

+ 0.57 ,6 

+ 1. 8 ,9 

+ 1.10 ,2 

+ 1.16 ,8 

+ 1.22 ,8 

+ 1.28 ,2 

+ 1.84 ,1 

+ 1.89 ,7 

+ 1.46 ,1 

+ 1.60 ,4 

+ 1.66 ,7 

+ 2. O ,6 

+ 2. 6 .8 



+ 6",8 

+ 6 ,4 

+ 6 ,8 

+ 6 ,8 

+ 6 4 

+ 6 .0 

+ 6 ,9 

+ 6 ,9 

+ 6 ,6 

+ 6 ,4 

+ 6 ,8 

+ 6 ,8 

+ 4 ,9 

+ 4 ,7 

+ 4 ,6 



0.80923 
0.30833 
030748 
0.30669 
0.305% 
0.30528 
0.30467 
0.30412 
0.30863 
0.30319 
0.30282 
0.30251 
0.30227 
0.80208 
0.30196 
0.30189 
2 



0^.01174 
1172 
1169 
1167 
1165 
1164 
1162 
1160 
1159 
1158 
1157 
1156 
1156 
1155 
1155 
1154 
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A, R. 



tr^ Berl. 
med.tid. 

Maj 19 229^44' 2",4 

20 229.29.36 ,2 

21 229.16.14 ,9 

22 229. 0.59 .5 

23 228.46.50 ,8 

24 228.32.49 ,8 



— 14'26".2 
—14.21 ,3 
—14.15 ,4 
—14. 8 ,7 
—14. 1 ,0 



4",2 
4 ,9 
6 ,9 

6 ,7 

7 ,7 



Dekl, 

-26^16'21",4 
—26.14.11 ,5 
—26.11.57 ,3 
-26. 9.38 ,9 
-26. 7.16 ,7 
-26. 4.50 ,9 



+ 2' 9",9 
+ 2.14 ,2 
+ 2.18 .4 
+ 2.22 ,2 
+ 2.25 ,8 



^1. 

+ 4",6 
+ 4 ,8 
+ 4 ,2 
+ 8 ,8 
+ 8 ,6 



0.30189 o-.om 



030189 
0.30196 
0.30207 
0.302^ 
0.30249 



115 
Ha 
ll4 
11a 



/2* ^er/. 

mtd.tid, 

Ang. 24 

25 

26 

27 

28 

29 

3b 

31 

Sept. 1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 



A. R, 

350=41'21",7 

350.29.37 ,9 

350.17.38 ,9 
350. 5.25 ,7 
349.52.59 ,2 
349.40.20 ,4 
349.27.30 ,4 
349.14.30 ,1 
349. 1.20 ,6 
348.48. 2 ,9 

348.34.38 ,2 
348.21. 7 .6 
348. 7.31 ,9 
347.53.52 ,6 
347.40.10 .7 
347.26.27 ,2 
347.12.43 ,3 
346.59. O ,0 
346.45.18 ,4 

346.31.39 ,5 
346.18. 4 ,5 
346. 4.34 ,3 
345.51.10 ,1 

346.37.52 ,9 
346.24.43 .7 
346.11.43 ,6 

344.58.53 .3 
344.46.14 ,1 

344.33.46 ,9 

344.21.32 ,8 
344. 9.32 ,6 

343.67.47 ,3 
343.46.17 ,9 
343.35. 5 ,2 
343.24.10 ,0 

343.13.33 ,1 
343. 3.15 ,5 



-11'43' 
-11.59 
-12.18 
-12.26 
-12.88 
-12.50 
-13. O 
-13. 9 
-13.17 
-18.24 
-13.80 
-13.35 
-13.89 
-18.41 
-13.43 
-13.48 
-18.48 
-18.41 
-13.38 
-13.86 
-13.30 
-13.24 
-18.17 
-18. 9 
-13. O 
-12.50 
-12.89 
-12.27 
-12.14 
-12. O 
-11.45 
-11.29 
-11.12 
-10.55 
-10.86 
-10.17 



— 16",2 

—14 ,2 

—18 ,3 

—12 ,8 

-11 ,2 

—10 ,3 

— 9 ,2 

— 8 ,2 

— 7 .0 

— 6 ,0 

— 4 ,9 

— 8 ,7 

— 2 ,6 

— 1 .6 

— O ,4 
+ O ,6 

1 ,7 

2 ,7 

3 ,9 

4 ,8 

6 ,0 

7 ,0 

8 ,0 

9 .0 
+ 10 ,0 
+ 11 ,0 
+ 12 ,0 
+ 18 ,1 
+ 13 ,9 
+ 14 ,9 
+ 16 .9 
+ 16 ,7 
+ 17 ,5 
+ 18 ,8 
+ 19 ,8 



1867. 

Dekl. 

— 10'46'26",3 
-10.48.57 ,0 
—10.51.28 ,2 
-10.53.59 ,7 
—10.56.31 ,0 
—10.59. 1 ,8 
-11. 1.31 ,5 
-11. 3.59 ,8 
—11. 6.26 ,4 
-11. 8.50 ,8 
—11.11.12 ,6 
-11.13.31 ,4 
-11.15.46 ,9 
-11.17.58 ,8 
—11.20. 6 .7 
-11.22.10 ,2 
—11.24. 9 ,0 
—11.26. 2 .8 
—11 27.51 ,2 
-11.29.33 .9 
-11.31.10 .8 
-11.32.41 ,6 
—11.34. 6 ,9 
—11.35.23 .4 
—11.36.34 .0 
-11.37.37 ,3 
-11.38.33 ,3 
—11.39.21 ,7 
-11.40. 2 ,2 
—11.40.34 ,6 
—11.40.58 ,8 
-11.41.14 .6 
-11.41.21 .9 
—11.41.20 ,5 
—11.41.10 ,3 
-11.40.51 ,1 
—11.40.22 ,8 



— 2'80", 
—2.81 
—2.81 
—2.81 

— 2.80 
—2.29 
—2.28 
—2.26 
—2.24 
—2.21 
—2.18 
—2.16 
—2.11 
—2. 7 
—2. 8 
—1.68 
—1.68 
—1.48 
—1.42 
—1.86 
—1.30 

— 1.24 
—1.17 
—1.10 
— 1. 8 
—0.56 

— 0.48 
—0.40 
—0.82 
—0.24 
—0.16 
— 0. 7 
+ 0. 1 
+ 0.10 
+ 0.19 
+ 0.28 



log o. Ak<rrj: 

0.15172 (yfiO^l 



-0".5 
—O ,8 
+ ,2 
+ ,6 
+ 1 ,1 
+ 1 ,4 
+ 1 .7 
+ 2 ,2 
+ 2 ,6 
+ 8 ,0 
+ 8 .8 
+ 8 ,6 
+ 4 ,0 
+ 4 .4 
+ 4 ,7 
+ 6 ,0 
+ 6 ,4 
+ 6 ,7 
+ 6 ,8 
+ 6 .1 
+ 6 ,5 
+ 6 ,8 
+ 6 ,9 
+ 7 ,8 
+ 7 ,8 
+ 7 ,6 
+ 7 ,9 
+ 8 .1 
+ 8 ,2 
+ 8 ,4 
+ 8 ,5 
+ 8 ,7 
+ 8 ,8 
+ 9 ,0 
+ 9 ,1 



0.15056 
0.14947 
0.14846 
0.14752 
0.14665 
0.14587 
0.14616 
0.14463 
0.14398 
0.14361 
0.14313 
0.14282 
0.14259 
0.14246 
0.14238 
0.14240 
0.14250 
0.14268 
0.14294 
0.14328 
0.14370 
0.14420 
0.14478 
0.14543 
0.14617 
0.14696 
0.14786 
0.14882 
0,14965 
0.15096 
0.15214 
0.15339 
0.15470 
0.15609 
0.15754 
0.15906 



51 
81 

!* 
SI 

* 

Al 

ai 

80 

SI 

81 
M 

-^ 

=^ 
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J. B, 



Berl. 
nLtid, 
L 6 119"29'42",0 

7 119.13^ ,9 

8 118^7.56 ,1 

9 lia41.52 ,7 

10 lia25.44 ,1 

11 118. 9^1 .4 

12 117.53J6 ,0 

13 117.36.59 ,1 

14 117.20.41 ,9 

15 117. 4.25 .7 

16 116.4ail ,8 

17 116.32. 1 ,4 

18 116.15.55 .8 

19 115.59.56 ^ 

20 115.44. 3 ,7 

21 115.2ai9 ,4 

22 115.12.44 .5 

23 114.57.20 ,1 

24 114.42. 7 ,3 
26 114,27. 7 ,0 

26 114.12.20 ,1 

27 113.57.47 .7 

28 113.43^ ,6 

29 113.29.29 .8 

30 113.15.46 ,1 

31 113. 2.20 ,3 
bf. 1 112.49.13 ,3 

2 112.36.25 .7 

3 11253^ ,3 

4 112.11.51 ,8 

5 112. O. 6 ,7 



-15'49",1 
-15.66 .8 
-16. 8 ,4 
-16. 8 ,6 
-16.12 ,7 
-16.15 ,4 
-16.16 ,9 
-16.17 ,2 
-16.16 ,2 
-16.13 ,9 
-16.10 .4 
-16. 5 ,6 
-15.59 ,6 
-15.62 ,5 
-15.44 ,3 
-15.84 .9 
-15.24 ,4 
-15.12 ,8 
-15. O ,3 
-14.46 ,9 
-14.82 ,4 
-14.17 ,1 
-14. O ,8 
-18.48 ,7 
-18.26 .8 
-18. 7 ,0 
-12.47 ,6 
-12.27 ,4 
-12. 6 ,6 
-11.45 ,1 



— 7",7 

— 6 ,6 

— 6 ,2 

— 4 ,1 

— 2 ,7 

— 1 ,6 

— O ,3 
+ 1 ,0 

2 ,3 

8 ,5 

4 ,8 

6 ,0 

7 .1 

8 ,2 

9 .4 
+ 10 ,6 
+ 11 ,6 
+ 12 ,5 
+ 18 ,4 
+ 14 ,5 
+ 15 ,8 
+ 16 ,8 
+ 17 ,1 
+ 17 ,9 
+ 18 ,8 
+ 19 ,4 
+ 20 ,2 
+ 20 ,9 
+ 21 ,4 



1869. 

Dekl. 

+ 3r48'16",0 

+ 31.51. 1 ,2 

+ 31.53.39 ,1 

+31.56. 9 ,6 

+31.58.32 ,5 

+ 32. 0.47 ,4 

+32. 2.54 ,2 

+ 32. 4.52 ,6 

+ 32. 6.42 ,6 

+32. 8.24 ,0 

+ 32. 9.56 ,6 

+ 32.11.20 ,4 

+ 32.12.35 ,3 

+32.13.41 ,2 

+ 32.14UJ8 ,1 

+32.15.26 ,0 

+ 32.16. 4 ,9 

+32.16.34 ,8 

+ 32.16.55 ,8 

+ 32.17. 7 ,8 

+ 32.17.11 ,0 

+ 32.17. 5 .4 

+ 32.16.51 ,2 

+ 32.16.28 ,5 

+ 32.15 57 ,2 

+ 32.15.17 ,6 

+ 32.14.29 ,8 

+ 32.13.33 ,9 

+ 32.12.30 ,2 

+ 32.11.18 ,7 

+ 32. 9.59 ,6 



+ 2'46",2 

+ 2.87 .9 

+ 2.30 ,6 

+ 2.22 ,9 

+ 2.14 ,9 

+ 2. 6 ,8 

+ 1.58 ,4 

+ 1.60 ,0 

+ 1.41 ,4 

+ 1.82 ,6 

+ 1.23 ,8 

+ 1.14 ,9 

+ 1. 5 ,9 

+ 0.66 ,9 

+ 0.47 ,9 

+ 0.88 ,9 

+ 0.29 ,9 

+ 0.21 ,0 

+ 0.12 ,0 

+ 0. 8 ,2 

— 0. 6 ,6 

—0.14 ,2 

—0.22 ,7 

—0.81 ,8 

—0.89 ,6 

—0.47 ,8 

— 0.55 ,9 
— 1. 3 ,7 

— 1.11 ,5 

— 1.19 ,1 



-7",8 

—7 ,4 

-7 .6 

—8 ,0 

—8 ,1 

—8 ,4 

—8 ,4 

—8 .6 

—8 .8 

—8 ,8 

-8 ,9 

-9 ,0 

-9 .0 

—9 ,0 

—9 ,0 

—9 ,0 

—8 .9 

— 9 ,0 

—8 ,8 

—8 ,8 

—8 .6 

—8 .6 

—8 ,6 

—8 ,8 

—8 ,2 

-8 ,1 

—7 ,8 

—7 ,8 

-7 ,6 



logQ. 

0.25955 
0.25945 
0.25941 
0.25944 
0.25954 
0.25972 
0.25996 
0.26027 
0.26065 
0.26110 
0.26162 
0.26221 
0.26287 
0.26360 
0.26439 
0.26525 
0.26617 
0.26716 
0.26821 
0.26933 
0.27050 
0.27174 
0.27303 
0.27438 
0.27579 
0.27726 
0.27878 
0.28035 
0.28197 
0.28365 
0.28537 



AherrAid, 

15- 4',9 
4,7 
4.6 
4,7 
4,9 
5,2 
5,7 
6,4 
7,2 
8,1 
9.2 



15. 
15. 
15. 
15. 
15. 
15. 
15. 
15. 
15. 
15. 



15.10,4 
15. 11 ,8 
15.13.3 
15. 15 .0 
15.16,8 
15.18.8 
15.20,9 
15.23,1 
15.25,5 
15.28.0 
15. 30 ,6 
15.33,4 

15. 36 .3 

15. 39 .4 
15.42,5 
15.45.8 
15.49,3 
15.52.8 

15. 56 .5 
16. 0,3 



A, R. 



Berl. 
tiMd. 
ffi 21 193'16'46",8 

22 Irø. 4.31 ,9 

23 192.52. 9 ,4 

24 192.39.40 .2 

25 192.27. 4 ,8 

26 192.14.24 ,0 

27 192. 1.38 ,5 

28 191.48.49 .1 

29 191.35.56 .6 

30 191.23. 1 .7 

31 191.10. 5 .2 



-12'14",9 
-12.22 ,5 
-12.29 ,2 
-12.35 ,4 
-12.40 ,8 
-12.45 ,5 
-12.49 ,4 
-12.62 ,5 
-12.64 .9 
-12.66 ,6 



— 7",6 

— 6 .7 

— 6 ,2 

— 5 ,4 

— 4 ,7 

— 8 ,9 

— 8 ,1 

— 2 ,4 

— 1 .6 

— O ,7 



1870. 

Dehl. 

— 5^'40",6 

— 5.30.28 ,6 

— 5.27.13 ,5 

— 5.23.55 ,6 

— 5.20.35 ,1 

— 5.17.12 ,3 

— 5.13.47 ,5 

— 5.10.20 ,8 

— 5. 6.52 ,6 

— 5. 3.23 ,1 

— 4.59.52 ,7 



+ 3' 12" 
+ 3.16 
+ 3.17 
+ 8.20 
+ 3.22 
+ 3.24 
+ 3.26 
+ 8.28 
+ 3.29 
+ 3.30 



+ 3M 

+ 2 ,8 

+ 2 ,6 

+ 2 ,3 

+ 2 .0 

+ 1 .9 

+ 1 ,6 

+ 1 ,8 

+ ,9 

+ ,7 



logQ. 

0.33779 
0.33710 
0.33647 
0.33590 
0.33539 
0.33493 
0.33454 
0.33420 
0.33393 
0.33371 
0.33356 



Aherr.tid. 

18- 3',5 
18. 1,8 
18. 0,2 
17.58,8 
17.57,5 
17.56,4 
17.55,4 
17.54,6 
17.53.9 
17.53,4 
17.53,0 
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12* Berl, 

medMd. 

Mars 31 

Apr. 1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 



A. R, 

19110' 5",2 
190.57. 8 ,0 
190.44.10 ,7 

190.31.14 ,2 
190.18.19 ,2 
190. 5.26 ,6 
189.52.37 .1 
189.39.51 .4 
189,27.10 .2 
189.14.34 ,3 
189. 2. 4 ,3 
188.49.40 ,9 
188.37.24 ,8 

188.25.16 ,7 

188.13.17 ,1 
188. 1.26 ,7 
187.49.45 ,9 

187.38.15 ,5 
187.26.56 .0 
187.15.47 ,8 
187. 4.51 .6 
186.54. 7 .9 
186.43.37 a 
186.33.19 ,8 
186.2316 ,4 
186.13.27 ,5 
186. 3.53 .5 
185.54.34 ,8 
185.45.31 ,9 



-12'67",2 

-12.67 ,8 

-12.66 ,6 

-12.56 ,0 

-12.62 ,6 

-12.49 ,6 

-12.46 .7 

-12.41 ,2 

-12.86 ,9 

-12.80 ,0 

-12.28 ,4 

-12.16 ,1 

-12. 8 ,1 

-11.69 ,6 

-11.60 ,4 

-11.40 ,8 

-11.80 ,4 

-11.19 ,6 

-11. 8 ,2 

-10.66 ,2 

-10.48 .7 

-10.80 ,8 

-10.17 ,8 

-10. 8 ,4 

- 9.48 ,9 

- 9.84 ,0 

- 9.18 ,7 

- 9. 2 ,9 



— 0",7 

— O ,1 
+ O ,8 

1 ,6 

2 ,4 
8 ,1 
8 ,8 
4 ,6 
6 ,8 
6 ,9 

6 ,6 

7 ,8 

8 .0 
8 ,5 

+ 9 ,2 

+ 9 ,6 

+ 10 ,4 

+ 10 .9 

+ 11 ,8 

+ 12 ,0 

+ 12 ,5 

+ 12 ,9 

+ 18 ,6 

+ 18 ,9 

+ 14 ,6 

+ 14 ,9 

+ 16 ,8 

+ 16 ,8 



DehL 

— 4*59'52". 

— 4.56.21 

— 4.52.50 

— 4.49.18 

— 4.45.47 

— 4.42.16 

— 4.38.45 

— 4.35.16 

— 4.31.48 

— 428.22 

— 4.24.57 

— 4.21.35 

— 4.18.14 

— 4.14.57 

— 4.11.42 

— 4. 8.31 

— 4. 5.22 

— 4. 2.17 

— 3.59.16 

— 3.56.19 

— 3.53.26 

— 3.50.37 

— 3.47.52 

— 3.45.13 

— 3.42.38 

— 340. 9 

— 3.37.44 

— 3.35.25 

— 3.33.12 



+ 8'8l".l 
+ 8.81 .6 
+ 8.81 .6 
+ 8.81 .6 
+ 8.81 .0 
+ 8.30 ,8 
+ 8.29 ,2 
+ 8.27 ,9 
+ 8.26 ,4 
+ 8.24 ,6 
+ 8.22 ,6 
+ 8.20 ,2 
+ 8.17 ,6 
+ 8.14 ,7 
+ 8.11 .7 
+ 8. 8 ,4 
+ 8. 4 ,9 
+ 8. 1 .2 
+ 2.67 ,8 
+ 2.68 ,2 
+ 2.48 ,8 
+ 2.44 ,8 
+ 2.89 ,6 
+ 2.84 .6 
+ 2.29 ,6 
+ 2.24 ,8 
+ 2.18 ,9 
+ 2.18 .2 



^i- logQ. AbtrrjH 



+ 0". 
+ 
+ 

—o 
—o 
—o 
— 1 
— 1 
— 1 
— 1 

—2 
—2 
—2 
—2 
—8 
—8 
—8 
—8 
—8 



—4 
—4 
—6 
—6 
—6 
—6 
—5 



0.33856 
0.33346 
0.33343 
0.33346 
0.33354 
0.33369 
0.33389 
0.33416 
0.33449 
0.33487 
0.33531 
0.33581 
0.33637 
0.33696 
0.38765 
0.33837 
0.33914 
0.33997 
0.34065 
0.34179 
0.34277 
0.34380 
0.34489 
0.34602 
0.34719 
0.34843 
0.34968 
0.35099 
0.35235 



IT^JI 

17. K.; 

17. s.-* 
17.53U 
17.554 
17.55> 
lIMJi 
17. 56 i 
17.5SJ 
17.5T; 
17.58 < 

18. Oi 

18. li 

1& 3J 
18. 5.< 

la 6. i 
18l $,< 

18,UJ 

laiaj 
i&i6i 
lais^ 
18.21; 
m^i 
la^j 
laao; 
lassj 
lasTji 
la*':^ 



Å. R. 



12^ BerL 
med .tid. 
Juni 19 274" O' 5",7 

20 273.44.29 ,6 _.^^. . 

21 273.28.47 .6 'I *: 



— 16'86",1 



22 273.13. O ,9 

23 272.57.10 ,6 

24 272.41.17 ,9 



-16.46 ,7 
—16.60 ,8 
—15.62 ,7 



- 5".9 

- 4 .7 

- 8 ,6 

- 2 ,4 



1871. 

Dekl. 



^,. ^2- iogg. AherrM 

0.24671 14-3?^ 
+ 8",0 0.24608 llZli 

+8 ,0 0.24551 lise; 

+ 8 ,1 OJ24502 1435. 



-34W3".3_ 

-34.39.26 .5 ^ ^l '^ 

-34.40.41 .7 _J-^^ *^ 

— 34.41.48 ,9 ft EQ 1 TO ,1 v..«iKiu« 1«.**'. 

-34.42.48 ,0 ~^-^^ 'I +8 .8 0.24459 liS4j 

-34.43.38 .8 '^ '^ 0.244^2 1433 



12* Berl, 

med.tid. 

Okt. 20 

21 

22 



A. R. 

44°30'21",4 
44.17.10 .4 
44. 3.43 .1 
43.50. O .4 



— 18'11",0 
— 18.27 ,8 
—18.42 ,7 



1872. 
Dekl. 



^v 



+23* 4'2o"4 
-16",8 +23. 4.57 ,0 ^11 'I -8",7 
-15 ,4 +23. 5.19 ,9 '^l'^l 'I -8 ,6 v..iw»* 1^ - 
-14 ,2 +23. 534 ,3 '^^ • -8 ,6 0.15960 U.^i 



log Q. ÅbenJ^ 

0.16239 IJ-S-J 
0.16132 12. 1] 
0.16042 13. ''i 
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rt 23 4y5a 0",4 


24 4a36. 3 


,5 


25 4a21^ 


4 


26 43. 7.31 


.2 


27 42.52.58 


,1 


28 42.38.15 


.4 


29 42.23.24 


,3 


30 42. 8.26 


,0 


31 41.53.22 


,0 


)T. 1 41.38.13 


,6 


2 41.23. 2 


,0 


3 41. 7.48 


.5 


4 40.52.34 


,7 


5 40.37.21 


.7 


6 40.22.11 


,0 


7 40. 7. 3 


,9 


8 39.52. 1 ,5 


9 39.37. 5 


,0 


10 39.22.15 


,9 






rf)r. 8 156' 9'5r 


M 


9 156.56.45 


,0 


10 156.43,24 


,3 


11 156.29.56 


.9 


12 156.16.20 


,6 


13 156. 2.39 


,3 


14 154.48.52 


,9 


15 154.35. 2 


,2 


16 154.21. 8 


.2 


17 154. 7.11 


,8 


18 153.53.14 


,0 


19 153.39.15 


,7 


20 153.25.17 


,8 


21 153.11.21 


,2 


22 152.57.26 


,9 


23 152.43.35 


,6 


24 152.29.48 


,4 


25 152.16. 6 


.0 


26 152. 2.29 


.3 


27 151.48.59 


.1 


28 151.36.36 


,1 


Ur* 1 151.22.21 


,2 


2 151. 9.15 


,1 


3 150.56,18 


,5 



-18'56",9 
-14.10 ,1 
-14.22 ,2 
-14.83 ,1 
-14.42 ,7 
-14.61 ,1 
-14.68 ,8 
-15. 4 ,0 
-16. 8 ,4 
-16.11 ,6 
-16.13 ,5 
-16.18 ,8 
-16.13 ,0 
-16.10 ,7 
-15. 7 ,1 
-16. 2 ,4 
-14.66 ,6 
-14.49 ,1 



— 14",2 
—13 ,2 
—12 ,1 
—10 ,9 
9 ,6 

— 8 ,4 

— 7 ,2 

— 6 ,7 

— 4 ,4 

— 8 ,2 

— 1 ,9 

— O ,8 
+ O ,8 

2 ,8 
8 ,6 

4 ,7 

5 ,9 
7 ,4 



-18'12",1 
-18.20 ,7 
-18.28 ,4 
-18.86 ,8 
-18.41 ,8 
-18.46 ,4 
-18.60 ,7 
-18.64 ,0 
-18.56 ,4 
-18.67 ,8 
-18.58 ,8 
-18.67 ,9 
-18.56 ,6 
-18.64 ,8 
-18.51 ,8 
-18.47 ,2 
-18.42 ,4 
-18.86 .7 
-18.80 ,2 
-18:^8 ,0 
-18.14 ,9 
-18. 6 ,1 
-12.56 ,6 



— 8",6 

— 7 ,7 

— 6 ,9 

— 6 ,0 

— 6 ,1 

— 4 ,3 

— 8 ,8 

— 2 ,4 

— 1 ,4 

— O ,5 
+ O ,4 

1 ,8 

2 ,8 
8 ,0 
4 ,1 

4 ,8 

5 ,7 

6 ,6 

7 ,2 

8 ,1 

8 ,8 

9 ,6 



+ 10 .4 



Dtkl. 

+ 23* 5'34".3 

+23. 5.40 fi 

+23. 5.37 ,7 

+23. 5.26 ,9 

+23. 5. 7 ,7 

+23. 4.40 ,3 

+ 23. 4. 5 ,0 

+ 23. 3.21 ,8 

+ 23. 2.30 ,9 

+ 23. 1.32 ,5 

+ 23. 0.26 ,9 

+ 22.59.14 ,3 

+ 22.57.55 .0 

+ 22.56.29 ,3 

+ 22.54.57 ,4 

+ 22.53.19 ,7 

+ 22.51.36 ,4 

+ 22.49.47 ,9 

+22.47.54 ,5 

1B74. 

Dekl, 

+ ir48'43" 
+ 17.52.41 
+ 17.56.38 
+ 18. 0.33 
+18. 4.25 
+ 18. 8.13 
+ 18.11.59 
+ 18.15.41 
+ 18.19.19 
+ 18.22.53 
+ 18.26.22 
+18.2946 
+ 18.33. 5 
+ 18 36.19 
+ 18.39.27 
+ 18.42.29 
+ 18.45.25 
+18.48.15 
+ 18.50.58 
+ 18.53.35 
+ 18.56. 5 
+ 18.58.27 
+ 19. 0.43 
+ 19. 2.51 



+ 0' 6",9 

— 0. 2 ,6 

—0.10 ,8 

—0.19 ,2 

—0.27 .4 

—0.36 ,8 

—0.48 ,2 

—0.60 ,9 

—0.68 .4 

— 1. 5 ,6 

—1.12 ,6 

—1.19 ,8 

—1.25 ,7 

—1.81 / 

—1.87 ,7 

—1.48 ,8 

—1.48 ,6 

—1.68 ,4 



+ 8'58",8 

+ 8.66 ,8 

+ 8.54 ,6 

+ 8.61 ,9 

+ 8.48 ,9 

+ 8.46 ,6 

+ 8.42 ,0 

+ 8.38 ,0 

+ 8.38 ,7, 

+ 8.29 ,2 

+ 3.24 ,8 

+ 8.19 ,2 

+ 8.18 ,7 

+ 8. 8 ,1 

+ 8. 2 .1 

+ 2.66 ,1 

+ 2.49 ,8 

+ 2.43 ,2 

+ 2.86 ,5 

+ 2.29 ,7 

+ 2.22 .7 

+ 2.15 ,6 

+ 2. 8 .3 



J,. 




logQ. 


AherrMd. 


—s' 


,5 


0.15960 


ll-'58*,9 


—8 


,4 


0.15885 


11.57,6 


-8 


,8 


0.15817 


11.56,5 


—8 


,4 


0.15757 


11.55,5 


—8 


.2 


0.15705 


11.54,6 


—7 


,9 


0.15661 


11.53,9 


—7 


,9 


0.15625 


11.53,3 


—7 


,7 


0.155*97 


11.52,9 


—7 


.5 


0.15578 


11.52,6 


—7 


.2 


0.15566 


11. 52 ,4 


—7 


,0 


0.15563 


11.52.3 


—6 


,7 


0.15568 


11.52,4 


—6 


,4 


0.15581 


11. 52 ,6 


—6 


,2 


0.15602 


11.52.9 


—6 


,8 


0.15632 


11.53.4 


—5 


,6 


0.15670 


11.54,0 


—5 


,2 


0.15717 


11.54,8 


—4 


,9 


0.16771 


n.56,8 






0.15834 


11.56,8 


Jr 




logQ. 


ÅbtrrMd, 






0.31146 


16«59'.8 


—2" 


.0 


0.31107 


16.58,9 


—2 


,3 


0.31074 


16.58,1 


—2 


,6 


0.31047 


16.57,5 


— 8 


.0 


0.31027 


16.57,0 


—3 


.8 


0.31013 


16.56,7 


—8 


.6 


0.31005 


16.56,5 


—4 


,0 


0.31004 


16.56,5 


—4 


,3 


0.31009 


16.56,6 


•—4 


,6 


0.31020 


16. 56 ,8 


—4 


.9 


0.31038 


16. 57 .2 


—6 


,1 


0.31063 


16.57,8 


—6 


.5 


0.31093 


16.58,5 


—6 


.6 


0.31131 


16.59,4 


—6 


,0 


0.31174 


17. 0,4 


—6 


,0 


0.31224 


17. 1,6 


—6 


,8 


0.31280 


17. 2,9 


—6 


,6 


0.31342 


17. 4,4 


— 6 


,7 


0.31410 


17. 6,0 


—6 


.8 


0.31484 


17. 7,7 


—7 


.0 


0.31564 


17. 9,6 


—7 


,1 


0.31650 


17. 11 .6 


—7 


,8 


0.31741 


17.13.8 


—7 


,4 


0.31839 


17. 16 ,1 
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12* Berl. 



med.tid. 



A. R. J^. i^2- ^«^- ^1- ^r f^9Q- ^^^^ 



Mars 3 150''56'18",5 _.„,,«»„ +10'\4 +19° 2'51",7 , „ -7",4 0^1839 171« 

4 150.43.32 ,3 _|^*^ '^ +11 .0 +19. 4.52 ,6 ' -7 ,4 0.31942 IT.L^J 

5 150.30.57 ,1 __ ' +11 ,7 +19. 6.46 ,1 '\\r^ ' -7 .7 O.:^050 17.21J 

6 150.18.33 ,6 __J2 11 2 "^^^ '^ "^^^- ^-^^ '^ Il 8R 9 ""^ »^ ^-^^ ^'-^-^ 

7 150. 6.22 ,4 _-,* « ' +13 ,1 +19.10.10 ,1 '^^^ ' —7 .8 0.32283 17.3? J 

8 149.54.24 ,3 _\\\, . +18 .6 +19.11.40 ,5 ,1 '* —7 ,8 0.32407 17.»; 

9 149.42.39 ,8 _.'VL . +14 .4 +19.13. 3 ,1 ^J*^^ '^ —7 .8 0.32587 17.i>J 
10 1^9.31. 9 ,7 • +19.14.17 ,9 "^ ' 0.32671 I7.3bj 

1875. 

Apr. 13 22r56'28",8 __,w.-r, . -2n8'40",0 ..,.«„. O.33190 \T». 

14 221.44.41 ,4 _ ' -13",! -21.17.46 .3 ll^ ' +6".2 0.33066 17.45, 

15 221.32.40 ,9 JT^ ' -12 .4 -21.16.46 ,4 ;y" ^ ' +6 ,1 0.32946 17. 4i 

16 221.20.28 ,0 _:^* . ^ -H ,8 -21.15.40 .4 t^i*,« *" "^6 ,0 032832 17.40 

17 221. 8 3 ,3 _Y^Vl ' -11 ,1 -21.14.28 ,4 Z] ' +5 .9 0.32723 17.37. 

18 220.55.27 ,5 ^I^'!^ '! -10 .6 -21.13.10 .5 Z^J^ ' +6 ,9 0.32619 17.35, 

19 220.42.41 ,2 _t;^ i - ^ -^ -21.11.46 ,7 '^ Jl 1 +^ »^ ^-^^21 17.32, 

20 220.29.45 ,1 _^^ 'o - ^ »^ -21.10.17 ,0 Y^ ' +6 .7 0.32428 17.30, 

21 220.16.39 ,9 JT^ 'f - 8 .3 -21. 8.41 .6 ^ ^^ ' +6 ,6 0.32340 17.28, 

22 220. 3.26 .4 ___:^'J^ , - 7 ,6 -21. 7. O ,7 y- 2, . +& ,6 0.32^ 17.^, 

23 219.50. 5 ,3 _.^*^' o - ^ '^ -^l- ^'^^ »^ Iiti q "^^ »* ^^^^ ^'•^^' 

24 219.36.37 .3 J.]:^. o "" ^ '^ ""^^' ^'^ '^ Iil- ? "^^ »^ ^"^^^^ ^'•^' 

25 219.23. 3 ,3 JT^^I \ ^ ^ ^^ "21. 1.25 .1 ];, ^' '^ +6 ,2 0.32047 17.21. 

26 219. 9.24 ,0 __' ^^ '! - 4 ,5 -20.59.22 »7 ];^- ^ '^ +4 ,9 0.31988 17.19 

27 218.55.40 .2 _|3^! r ^ '^ -20.57.15 ,4 .^'. +4 .8 0.31935 17. 1'?. 

28 218.41.52 ,7 J.^' '! - 2 .9 -20.55. 3 ,8 'I':]. '\ +4 ,7 0.31^8 17.17 

29 218.28. 2 ,3 _:^'^" 1 - 2 ,0 -20.52.46 ,5 ];^'^ '^ "^4 ,5 031847 17.16 

30 218.14. 9 ,9 'J^:' fi -- 1 »2 -20.50.25 ,2 '\ll\ '^ +4 ,8 031812 17.15, 
AJaj 1 218. 0.16 .3 _V:V^ 'o - <^ '^ -20.47.59 ,6 1'^^^ 'I +4 .0 031782 17.14, 

2 217.46.22 ,4 __|^'°^ '! + <> ,6 -20.45.30 ,0 ^Tl'oo « +4 .0 031759 17.14. 

3 217.32.29 .0 _J,'^5 o ^ ^ »^ -20.42.56 ,4 'irZ ^ +8 .6 031742 17.13. 

4 217.1837 ,0 _:^3 °^ 7 + 2 ,3 -20.40.19 .2 ^To'!« r +8 .3 031731 17.13, 

5 217. 4.47 .3 J/^^ r + ^ '2 -2037.38 ,7 'Z, '! +8 ,2 031727 17.13 

6 216.51. O ,8 _J«45 fi + 4 ,0 -20.34.55 ,0 ^^'*^ * +2 .9 031728 17.13, 

7 216.37.18 ,3 JT^^. '« + ^ ,9 -2032. 8 ,4 ];^-^^ « +2 ,7 031735 17.18 

8 216.23.40 ,7 __', g' '^ + 6 ,7 -20.29.19 ,1 l';^^^ '" +2 ,8 031748 17.14j 

9 216.10, 8 ,8 J.^ 'a + ^ »^ -20.26.27 ,5 'V^ * +2 ,0 031768 17.14 

10 215.56.43 .5 ^ ^ 'n "^ ^ »^ -20.23.33 ,9 ^7 * +2 ,0 a31793 17.15 

11 215.43.25 ,5 J^Z^ 'n + ^ '^ -20.20.38 ,3 J^^ '^ +1 .5 031824 17.15- 

12 215.30.15 ,5 V^ 'o + » '8 -20.17.41 ,2 ^^^'^^ *! +1 .3 031861 17 ^5 

13 215.17.14 ,3 __;^- ; ' + 9 ,6 -20.14.42 .8 Z^Z '! +1 '<^ O-^l^ ^^'^ 

14 215. 4.22 ,6 __|^*^ '' +10 ,2 -20.11.43 ,4 \^^ ' +0 ,9 031952 17.1?. 

15 214.51.41 .1 Jr'Z. 'I +10 ,9 -20. 8.43 ,1 V]: ' +0 ,6 032006 17.« 

16 214.39.10 ,5 J' ' +11 ,5 -20. 5.42 .2 /: '. +0 ,2 032065 17.31J 

17 214.26.51 ,4 * +12 ,l -20. 2.41 ,1 * O ,0 0.32130 17.33; 
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ned,tid. ^' ^' 




faj 17 214^6'51",4 


18 214.14.44 


A 


19 214. 2.50 


,1 


20 213.51. 9 


.1 


21 213.39.42 


.0 


22 213.28.29 


.3 


23 213.17.31 


,4 


24 2ia 6.49 


.0 


25 212^.22 


.5 


26 212.46.12 


.4 


27 212.36.19 


.1 


mtdM. ^' ^• 




Lue. 7 326°40'41",5 


8 326.26.54 


,9 


9 326.13. 


,3 


10 325^.58 


,8 


11 325.44.51 


,5 


Vi 325.30.39 


,5 


13 325.16.23 


,8 


14 325. 2. 5 


,6 


15 324.47.46 


.0 


16 324.33.26 


,2 


17 324.19. 7 


,5 


18 324. 4.51 


,0 


19 323.50.38 


,0 


20 323.36.29 


,6 


21 323.22.27 


,0 


22 323. 8.31 ,5 


23 322^.44 


,2 


24 322.41. 6 


.1 


25 322.27.38 


,4 


26 322.14.22 


,1 


27 322. 1.18 


.2 


28 82L48.27 


,7 


29 321.35.51 


.6 


30 321.23.30 


.7 


31 321.11.26 


.0 


S«pt. 1 320.59.38 


,3 


2 320.48. 8 


,3 


3 320.36.56 


,9 


4 320.26. 4 


,8 


5 320.15.32 


,7 


6 320. 5.21 


.2 



—12' 7", 

—11.64 

—11.41 

—11.27 

—11.12 

—10.57 

—10.42 

—10.26 

—10.10 

— 9.68 



-18'46",6 
-18.64 ,6 
-14. 1 ,6 
-14. 7 ,8 
-14.12 ,0 
-14.15 ,7 
-14.18 ,2 
-14.19 ,6 
-14.19 ,8 
-14.18 ,7 
-14.16 ,5 
-14.18 ,0 
-14. 8 ,4 
-14. 2 ,6 
-13.66 ,6 
-18.47 ,8 
-18.88 ,1 
-18.27 ,7 
-18.16 ,8 
-18. 8 ,9 
-12.60 ,6 
-12.86 ,1 
-12.20 ,9 
-12. 4 ,7 
-11.47 ,7 
-11.80 ,0 
-11.11 ,4 
-10.62 ,1 
-10.82 ,1 
^10.11 ,5 



+ 12".l 

+ 12 ,7 

+ 18 ,8 

+ 13 ,9 

+ 14 ,4 

+ 14 ,8 

+ 16 ,5 

+ 16 ,9 

+ 16 ,4 

+ 16 ,8 



— 8",0 

— 6 ,9 

— 6 ,8 

— 4 ,7 

— 8 .7 

— 2 ,6 

— 1 ,4 

— O ,2 

1 ,1 

2 ,2 
8 ,6 
4 ,6 

6 ,8 

7 ,1 

8 ,2 

9 ,2 
+ 10 ,4 
+ 11 ,4 
+ 12 ,4 
+ 18 .4 
+ 14 ,4 
+ 16 ,2 
+ 16 ,2 
+ 17 ,0 
+ 17 ,7 
+ 18 ,6 
+ 19 ,8 
+ 20 ,0 
+ 20 ,6 



Dtkl. 

-20" 2'41",1 
—19.59.40 ,0 
—19.56.39 ,1 
—1953.38 ,6 
-19.50.38 ,9 
—19.47.40 ,1 
—19.44.42 ,5 
—19.41.46 ,4 
-19.38.52 ,0 
—19.35.59 ,5 
—19.33. 9 ,3 

1876. 

DtH, 

— 23°34'31",7 
—23.37.26 ,0 
—23.40.14 ,7. 
-23.42.57 ,4 
-23.45.33 ,8 
-23.48. 3 ,6 
—23.50.26 ,4 
-23.52.41 ,9 
-23.54.49 .9 
-23.56.50 .0 
-23.58.42 ,0 
—24. 0.25 .5 
-24. 2. O ,3 
—24. 3.26 ,2 
—24. 4.42 ,9 
—24. 5.50 ,3 
—24. 6.48 ,2 
-24. 7.36 ,4 
-21. 8.14 ,9 
—24. 8.43 ^ 
—24. 9. 2 ,1 
-24. 9.10 ,8 
—24. 9. 9 ,4 
—24. 8.57 ,9 
—24. 8.36 ,4 
—24. 8. 4 ^ 
—24. 7.23 ,2 
-24 6.31 ,5 
—24. 5.29 .9 
—24. 4.18 ,3 
—24. 2.56 .9 



log p. ÅhwrMd, 



+ 8' 1",1 
-1-8. O ,9 
+ 8. O ,5 
+ 2.69 ,7 
+ 2.68 ,8 
+ 2.67 ,6 
+ 2.56 ,1 
+ 2.54 ,4 
+ 2.62 ,6 
+ 2.60 ,2 



^1- 

— 2'64' 

—2.48 

—2.42 

—2.86 

—2.29 

—2.22 

—2.16 

—2. 8 

—2. O 

—1.62 

—1.43 

—1.84 

—1.26 

—1.16 

— 1. 7 

—0.67 

—0.48 

—0.38 

—0.28 

—0.18 

— 0. 8 

+ 0. 1 

+ 0.11 

+ 0.21 

+ 0.81 

+ 0.41 

+ 0.61 

+ 1. 1 

+ 1.11 

+ 1.21 



0",0 0.32130 

—O ,2 0.32201 

—o ,4 0.32277 

—0 ,8 0.; 

—o ,9 0.32444 

— 1 ,2 0.32585 

— 1 ,6 0.32631 

— 1 ,7 0.32732 

— 1 ,9 0.32838 

—2 ,8 0.32949 
033064 



17-23',2 
17.24,9 
17.26,7 
17. 28 ,6 
17.30,7 
17.32,9 
17.35,2 
17.37,7 
17.40,3 
17.43,0 
17.45,8 



,8 


+ 


6", 


,7 








+ 


6 , 


,7 








+ 


6 , 


,4 






.8 


+ 


6 , 


+ 


7 , 


,8 








+ 


7 , 


,6 






,0 


+ 


7 , 


+ 


7 , 


,1 








+ 


8 1 


•0 






^ 


+ 


8 , 


+ 


8 , 


>8 






,9 
,7 


4- 


8 , 


+ 


9 , 


+ 


9 , 


,4 








+ 


9 , 


|9 








+ 


9 , 


,2 






,5 
,6 
,6 


+ 


9 , 


+ 


9 , 


+ 10 . 


.7 

,4 
.6 
,5 
,6 
,6 


+ 


9 , 


+ 10 , 


+ 10 , 


+ 10 , 


+ 10 , 


+ 10 , 


+ 10 , 


,7 






.6 


+ 


9 , 


+ 10 . 


»6 








+ 


9 , 


,4 







log Q. Aberr.tid. 

0.17317 12'"21',7 
0.17256 12.20,6 
0.17203 12. 19 .7 
0.17157 12. 18 ,9 
0.17119 12.18,3 
0.17088 12.17,8 
0.17065 12. 17 ,4 
0.17049 12.17,1 
0.17041 12. 17 ,0 
0.17041 12.17,0 
0.17048 12.17.1 
0.17063 12.17,3 
0.17085 12.17,7 
0.17115 12.18,3 
0.17152 12.18,9 
0.17197 12.19,6 
0.17249 12.20,5 
0.17308 12.21,6 
0.17375 12. 22 .7 
0.17448 12.23,9 
0.17529 12.25,3 
0.17616 12.26,8 
0.17710 12. 28 ,4 
0.17811 12.30,2 
0.17918 12.32,0 
0.18031 12. 34 ,0 
0.18151 12.36,0 
0.18277 12.38,2 
0.18408 12.40,5 
0.18546 12.42.9 
0.18689 12.45,5 
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1877. 

^ med tid' '^- ^' ^^' ^«* ^**'* ^^' ^«* ^^-' ^*^" 

Oec. 15 99"'52'49",2_ , „ +34^'irM .„,,-». 0.22844 14'?. 

16 99.36.59 ,0 _ g -12",4 +34.26.27 ,6 ^^^ ^ '^ -S'M 0.228(4 14 IJ 

17 99.20.56 ,4 J.^. \ ' -11 ,1 +34.28.36 ,0 ];^* ^ '\ -8 ,2 0.22772 14 

18 99. 4.42 ,7 __:^^*'^ « - ^ »^ +34.30.36 ,2 ];,' " '^ -8 ,5 0.22747 14 •'. 

19 98.48.19 ,1 J^r^ 5 - 8 ,6 +34.32.27 ,9 Z^V \ -8 .6 0.22729 14- i)J 

20 98.31.46 ,9 J'^'Z. « - 7 ,4 +34.34.11 ,0 y. \ -8 ,8 0.22718 13.5^. 

21 98.15. 7 ,3 _^^^ fi - « »2 +34.35.45 3 .'V. '. -8 ,9 0.22715 13. 5&. 

22 97.58.21 ,5 J^Z7 '^ - 4 ,8 +34.37.10 ,7 'I' * —9 ,0 0.22718 la JJ*. 

23 97.41.30 ,9 _\^^ 2 - ^ ,6 +34.38.27 ,1 y: ' -9 .1 0.22729 14. n, 

24 97.24.36 ,7 _^'^* '1 - 2 ,2 +34.39.34 .4 l):^^ \ -9 .8 0.22747 14 O, 

25 97. 7.40 ,3 __;'•;' ^ - O ,9 +34.40.32 .4 l^'^ e "^ '^ ^'^^^ 14. 1, 

26 96.50.43 ,0 __' * . * + O ,4 +34.41.21 ,0 Z^'\ \ -9 ,4 0.22806 14 Ij 

27 96.3346 ,1 JT.^. o + ^ »^ +^4.42. O ,2 ZTl q -^ .3 0.22846 14 2J 

28 96.16.51 ,1 _'^-^^ « + 8 ,2 +34.42.30 .1 j;"*^^ '^ -9 .4 0.22893 14. 3, 

29 95.59.59 ,3 _;^*^i « + ^ -^ +34.4250 ,6 ZT.; 1 "^ »^ ^^^»^ !*• ^^ 

30 95.43.12 ,0 ' +34.43. 1 ,7 "*" * 0.23010 14. h\ 



Vid jemforelsen emellan fSrestående efeinerider och Pandoras 
observerade orter har jag for de stjernor, med hvilka planeten 
blifvit jemfbrd, antagit fSljande positioner, hvilka åro hånfSrda 
till raedel-eqvinoktiet for borjan af det år, under hvilket obser- 
vationen blifvit. anstålid. Samtliga ortema grunda sig på nyare 
beståmningar utom for 8 mycket sydliga stjernor, hvilkas orter 
blifvit hårledda ur Argelanders Zoner. 

1858A 



N:o, 


A. R, 


Dekl, 




1 


ll'W13",3 


+ 318'54",8 


Ann Arbor, Washiugton. 


2 


11. 9.12 ,4 


+ 3.17.14 .0 


Washington. 


3 


10.15.36 ,6 


+ 3.22. 5 ,8 


Washington. 


4 


10.27.45 .4 


+ 3.13.57 ^ 


Anslnten till N:o 2 i Cambridge, U 


5 


8.51.20 ,9 


+ 3. 0.45 ,1 


Washington. 


6 


8.40.51 ,4 


+ 3. 0.10 ,6 


Washington. 


7 


8.36.59 .3 


+ 2.51.47 ,8 


Schjellemp 239. 


8 


8. 7.10 ,6 


+ 2.52.12 ,8 


Berlin. 


9 


7.33. ,2 


+ 2.21.19 ,8 


Berlin. 


10 


830.48 .6 


+ 2.49. 8 ,2 


Berlin. 


11 


6.39.10 .0 


+ 2.3212 ,2 


Washington. 


12 


5.48.23 ,0 


+ 2.28.54 ,6 


Washington. 


13 


419. 3 ,0 


+ 2.35.16 ,2 


Washington. 


14 


5. 0.48 ,4 


+ 2. 1.41 ,2 


Riimker N. F. 131. 
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• 


1860,0. 


N:o. 


A. R. 


Dekl, 


15 


138°59'36",1 


+26^r 2",7 Madl. 1319. 


16 


137.24^ .4 


+ 26.35.48 ,6 Konigsberg. 


17 


136.20^ ,1 


+ 27. 1.17 ,8 Konigsberg. 


18 


136.59. 3 ,1 


+ 27. 2.46 ,8 Berlin. 


19 


135.32.33 3 


+ 26.58.30 .1 Berlin. 


20 


135. 8.12 ,1 


+ 27.12.22 ,0 BeHin. 


21 


131. 3. 3 .9 


+ 27.32.20 ,4 Konigsberg. 


22 


130.36.23 ,7 


+ 27.20.43 ,0 Konigsberg. 



1861,0. 

23 202.30.21 .0 —11.36.39 ,5 Berlin. 

24 200.45.26 ,7 —11.21.40 ,0 Berlin. 

25 198.34. 6 ,0 —11. 0.59 ,7 Berlin. 







1868,0. 


26 


66.13.36 ,9 


+ 31.21.57 Jb Berlin. 


27 


64.20.51 .4 


+ 31. 7.35 ,0 Bonn. 


28 


G3.50.12 ,6 


+ 31.31.54 ,5 Bonn. 


29 


63.13.41 fi 


+ 31.17. 6 ,6 Berlin. 


30 


62.46 35 ,4 


+ 31.19.42 ,8 Berlin, Leipzig. 


31 


61.48.40 ,1 


+ 31.20.50 .7 Leipzig. 


32 


61.46.25 ,7 


+ 31. 2.59 ,3 Leiden. 


a3 


60.14.43 ,3 


+ 31.17. ,6 Berlin, Leipzig. 
1865,0. 


34 


168. a29 ,7 


+ 10.48.49 ,5 Berlin. 


35 


166^.55 ,6 


+ 11.10.57, Berlin. 


36 


163. 9.24 ,9 


+ 12.25.39 ,1 Berlin. 
1866,0. 


37 


23239.50 ,7 


—26.23.47 ,8 Arg. Zon. 302.95. 
1867,0. 


38 


350.29.36 ^ 


-10.49.56 ,9 Schjellerup 9677. 


39 


348.29.20 ,2 


—11.15.35 ,5 Leipzig. 


40 


346.56. 2 ,9 


—11.24.40 ,7 Leipzig. 


41 


3453230 ,1 


-11.24.49 3 Schjellernp 9515. 


42 


344.43. 3 ,4 


-11.36.24 ,9 KSnigsberg. 


43 


343.17.24 3 


-11.40.36 ,8 Leipzig. 
1869,0. 


44 


119.20.15 ,2 


+ 31.41. 4 ,1 Argeltnder +311726. 


45 


117. 1.26 ,1 


+ 32. 2.22 ,1 Leipzig, Konigsberg, Leiden. 


46 


116.13.28 ,1 


+ 32.32.16 ,6 Kdnigsberg. 


47 


116.28.25 ,4 


+ 32.12.40 ,4 Berlin. 


48 


116. 3.53 ,4 


+ 32.20.18 ,0 Leipzig, Leiden. 


49 


1113333 .1 


+ 32.10.22 ,6 Berliner Jahrbnch. 
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1870,0. 



N:o. 


A, /?. 


DeJcl 




50 


190°37'59",0 


- 5° 6'5r',4 


Argelander, Bonn. Obs. 


51 


191.27.53 ,8 


- 4.57.18 ,4 


Leiden. 


52 


190.3659 ,1 


- 4.44. ,7 


Berlin, Leiden. 


53 


189.34.53 ,6 


- 4.3331 ,7 


Leiden. 



1871,0. 

54 273.54. 8 .7 —34.26.32 ,0 Washington. 

55 272.28.41 ,1 —34.43.50 ,0 Washington. 

1872,0. 

56 43.51.23 ,9 +23.17.11 ,6 Argelander -f 23'395. 

57 40. 2.12 ,2 +23. 5.52 ,6 Riimker 704. 

1874,0. 

58 155.28.50 ,1 +17.46.32 ,2 Washington. Lund. 

59 154.35.10 ,4 +18. 9.57 ,2 Lund. 

60 154. 5.28 ,6 +18.19.21 ,6 Lnnd. 

61 150.33.19 .1 + 19. 8.55 ,5 Greenwich. Lnnd. 

62 150.13.49 ,1 +19. 7.39 ,1 Lund. 

1875,0. 

63 221.38.46 ,3 —21.11.57 ,4 Arg. Zon. 208.19 och 209.17. 

64 220. 1.52 ,2 —20.47.55 ,6 Greenwich 

65 216.23. 8 ,7 —20.39 2 ,7 Arg. Zon. 379.121. 

66 216.40.55 .9 —20.28.52 .9 » » 379.122. 

67 215.41.41 ,2 -20.24. 9 ,4 » » 379.117. 

68 216.14.59 ,5 -20.23.32 ,0 Bonn. Paris. 

1870,0. 

69 326.49.34 ,1 —23.32,52 ,7 Arg. Zon. 234.87 och 254.83. 

70 326. 5. 9 ,7 -23.50.44 ,2 Washington. 

71 323.44.12 ,7 —23.49.22 ,5 Greenwich. Washington. 

72 324.19.32 ,1 —24. 5.11 ,2 Arg. Zon. 254 72. 

1877,0. 

73 100.30. 9 ,7 +34.21.47 ,0 Lund. 

74 97.17.34 ,1 +34.37.25 ,3 Greenwich. 

75 95.58.50 ,7 +34.40.21 ,5 Lund. 

Vid beråkningen af de apparenta stjernorterna har jag an- 
vandt de PETER'ska reduktionselementerna, och sålunda erhållit 
de i fdljande tabeli innehållna observationer, vid hvilkas jern- 
fSrelse med efemeridema solens eqvatoreal horisontal parallax 
blifvit antagen = 8",94. 
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Forestående tal angifva åuuu icke de deiinitiva afvikelserna 
emellan elementsystemet (1) och observationerna; for att 5fvergå 
till dessa, erfordra de forst vissa korrektioner, hvilka hårflyta 
från fdljande orsaker: 

l:o) Det har redan i det foregående blifvit anfordt att de 
4 sista orterna grunda sig på Leverriers soltabeller; for att 
hånfora dem hkasom de foregående till Hansen och Olufsens 
soltabeller samt de PETER'ska vårdena f6r nutationen och eklip- 
tikans lutning mot eqvatorn, skall man till dem anbringa f5l- 
jande korrektioner: 



Bert. mtd.tid. 


elnr.cos å. 


då. 


1874 Febr. 24.5 


-0".42 


— 0",16 


1875 Maj 3,5 


-0 ,13 


+0 ,46 


1876 Aug. 17.5 


-0 ,02 


+0 ,37 


1877 Dec. 24,5 


-0 .39 


-0 ,44 



2:o) Vid beråkningen af efemeriden for 1865 ha rektascen- 
sionerna blifvit behåftade med ett konstant fel, hvilket blifvit 
upptåckt vid kontroUråkningen f5r de hårefter fo|jande vilkors- 
eqvationerna. Till folje håraf erfordras korrektionen: 

BerL med.tid. d(t. cos d. då. 

* 1865 Mars 13,5 -l-0".26 0",00 

3:o) 'Vid ofvergången från koordinatstomingame till eleraept- 
storningar har vid hårledningen af elementsystemen (2) och (3) 
/( blifvit beråknadt medelst den ursprungliga ENCKE'ska formeln, 
hvaremot de fdljande vårdena blifvit bestamda genom serie- 
ntvecklingar. Då den senare metoden gifver ett noggrannare 
resultat, har jag' efter densamma områknat de forstnåmnda vår- 
dena, och sålunda erhållit foljande korrektioner: 



Berl medJid. 


Jfi. 


JM. 


1863 Okt. 


2r),0 


-0".00084 


0",00 


1867 Juli 


16,0 


+ .00011 


-1,14 


1871 Okt. 


23,0 


+0 ,00011 


-0 ,97 


1876 Maj 


29,0 


+0 .00011 


-0 ,79 


1880 Joli 


27,0 


+ .00011 


-0 ,62 



hvilka fdranleda fBljande korrektioner i de beråknade orterna: 

Berl. med.tid. da. cos å. då. 

1863 Nov. 28,5 -0",05 — 0".03 

1865 Mars 13,5 -O ,41 +0 ,22 

1866 Maj 14,5 —O ,92 +0 ,34 
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Berl. tnedJid. da . cos å. då, • 

1867 Sept. 13.5 — 2",24 -1",24 

1869 JaD. 20,5 —1 ,55 +0 ,32 

1870 Apr. 4,5 —O ,99 +0 ,58 

1871 Juni 21,5 —1 ,52 O ,00 

1872 Nov. 4,5 —1 ,86 -O ,80 

1874 Febr. 24,5 -O .96 +0 ,47 

1875 Maj 3.5 —O ,89 +0 ,41 

1876 Aug. 17,5 -1 ,47 -O .62 

1877 Dec. 24,5 -1 ,21 +0 .07 

Då alla dessa korrektioner adderas till de f5rat funna af- 
vikelserna emellan råkning och observation, erhållas slutligen de 
senares definitiva vården. Med anvåndande af desamma har jag 
erhållit f51jande vilkorseqvationer f6r korrektionerna till element- 
systemet (1), vid sidan af hvilka jag satt deras antagna vigter: 

da , cos (f. 

Berl. medMd. dM^. dlOOOO/Zo- d(f^. dn^. d^Si^. di^. n. Vigt, 

1858 Okt. 3,5 0=+2,0042 -0.0180 -0.1709 +1.4909 +0,9840 +0,0299 — 0",17 1,00 

1860 Jan. 27,5 0=+ 1,2769 +0,0509 +2,4609 +1,4188 +0,1816 +0,4532 + 1 ,14 0.75 

1861 Apr. 14,5 0=+0,9815 +0,0817 -0,5139 +1.2835 +0.7656 —0,1633 + O ,27 0.25 

1862 Jnli 27,5 0=+ 1,6830 +0,2164 —3,1759 +1,5640 -0,0598 +0,2281 + 1 ,85 0,25 

1863 Nov. 28,5 0= + l,9198 +0,3144 +2,7727 +1,5914 +0,1547 -0,3356 + 3 ,42 0,75 

1865 Mars 13.5 0=+l,0052 -f 0.2262 +1,1718 +1.2762 +0.6835 +0,3165 + 3 ,38 0,50 

1866 Maj 14,5 0= + 1,1697 +0.3149 -1,8721 +1,4132 +0,3472 -0,3540 + 2 ,98 0,50 

1867 Sept. 13.5 0=+ 1,9749 +0,6268 -1,4034 +1.4974 +0,8388 +0,3623 + 9 ,03 1,00 

1869 Jan. 20,5 0= + 1,4412 +0,5284 +2.8857 +1,4939 -0,0251 +0.2949 + 7 ,04 0,75 

1870 Apr. 4.5 0=+ 0,9559 +0,3927 -0,0549 +1,2657 +0,8297 -0,0190 + 5 ,80 0.75 

1871 Jnni 21,5 Ofc= + 1.5661 +0,7093 -3,1071 +1.5708 —0.1282 +0,0110 +10 ,13 0,25 

1872 Nov. 4,5 Ofc=+ 1,9965 +1,0100 +1,8606 +1,5480 +0,5839 —0,3751 +15 ,51 0,25 

1874 Febr. 24,5 0=+ 1.0893 +0.6022 +1,6692 +1.3255 +0.5147 +0,4231 + 7 ,20 0,50 

1875 Maj 3,5 0= + 1,0702 +0,6383 —13275 +1,3464 +0.5579 -0,3227 + 7 .80 0,75 

1876 Aug. 17,5 0=+ 1,8820 +1,2112 -2,4750 +1,5297 +0,4266 +0,5036 +18 ,57 0,50 

1877 Dec. 24,5 0=+ 1,6723 +1,1603 +3,1861 +1,5727 -0,1330 +0,0655 +17 ,33 0,25 

då. 

1858 Okt. 3,5 0= + 1,1788 -0,0106 -0,1025 +0,8769 —1,9437 -0.0509 - 1 ,47 1.00 

1860 Jan. 27,5 0=-0.4716 -0,0172 —0,9265 -0,5114 +0,8580 +1,2588 — O ,33 0,75 

1861 Apr. 14,5 0=-O,5430 -0.0456 +0,3049 -0,7092 +1.6272 —0,2956 + O ,37 0,25 

1862 JuH 27.5 0=+ 0,2178 +0,0259 -0,4681 +0,2181 —0,4496 -1.5326 + 2 ,95, 0,25 

1863 Nov. 28.5 0=+0,4706 +0.0864 +0,7709 +0,4027 -1,1388 +1,3217 + O .07 0,75 

1865 Mars 13.5 0=-0.54% -0.1232 -0,6617 -0,6956 +1,4909 +0,5788 — O ,83 0,50 

1866 Maj 14.5 0=-0,4271 -0,1162 +0,7185 -0.5083 +1,3160 -0,9826 + 1 ,80 0,50 

1867 Sept. 13,5 0=+l,0%l +0,3468 -0,8465 +0,8344 -1,7773 -0.6294 + 2 ,91 1,00 

1869 Jan. 20,5 0=-0,3021 —0,1090 -0,6015 -0,2989 +0,4841 +1,4467 — O ,89 0,75 

1870 Apr. 4,5 0=-0.5684 -0,2296 +0,0382 —0,7394 +1,6521 -0,0325 - 1 .61 0,75 

1871 Jnni 21,6 0=-0,0022 —0.0030 -0.0106 +0,0141 +0.3192 -1,5464 — O ,55 0,25 
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då. 
Berl medMd, dM^. dlOOOO/Uo- dif>^. dn^, d^^Q^, di^. «. 

1872 Nov. 4,5 0=+0.8618 +0,4375 +0,8901 +0,6743 -1,6721 +0,8586 + 6",57 

1874 Febr. 24,5 0=-0.5363 -0,2955 -0.8534 —0,6467 +1,3173 +0,8633 — O .42 

1875 Maj 3,5 0=-0,4958 -0,2967 +0.6506 —0,6192 +1,4948 —0,7017 — 4 .16 

1876 Ang. 17,5 0= + 0,7984 +0,5118 —1,1488 +0,6599 -1,3098 -1,1552 + 4 ,21 

1877 Dec. 24,5 0=— 0,0894 -0,0600 -0,1240 -0,0682 —0,1922 +1.5611 — O ,70 

Då dessa eqvationer behandlas efter minsta qvadratmetodeD 
gifva de fSljande normaleqvationer: 



dAfo. dlOOOO/io. dVo- dn^. d,V^. 


rfio. 


0=+ 26,1975 +7,3337 + 2,2694 +23.7117 — 1,8528 


-0,0070 +93",343 


0=+ 7,3337 +3,3147 - 0.4810 + 6,9384 - 0,5366 


+0,0139 +44 .072 


0=+ 2,2694 -0,4810 +39.3628 + 3.0169 - 0.1541 


+0.0410 - 6 .198 


0=+ 23,7117 +6,9384 + 3,0169 +22,4259 - 1.7627 


+ 0,0151 +87 .558 


0=- 1,8528 -0.5366 - 0.1541 - 1.7627 +20,7322 


+ 1,5680 + 8 .597 


0=- 0,0070 +0.0139 + 0.0410 + 0,0151 + 1,5680 


+ 9.4198 + 3 .165. 


genom hvilkas iSsning fbljande vården på de obekanta erhållas: 


c/Mo = - 0",78015 





dlOOOO «o = - 14 .640 eller dfx^ = — 0".001464 
dy o =—0 .08675 
dTTo = + 1 ,4045 
d^^ = — O .72981 eller dSl^^ — l .2981 
dio = - O .19528. 

Efter dessa vardens insåttning i vilkorseqvationerna blifva 

de återstående felen foljande: 

Råkn.'Obi, 
Berl, medMd, d«.co8<f. då. 

1858 Okt. 3.5 -O" ,10 +0",44 

1860 Jan. 27,5 +0 ,95 —1 ,18 

1861 Apr. 14.5 —O .39 -O ,70 

1862 Juli 27.5 -O .15 +3 .38 

1863 Nov. 28.5 —1 ,16 -O ,49 

1865 Mars 13,5 +0 ,42 —O ,72 

1866 Maj 14,5 -O ,58 +2 ,29 

1867 Scpt. 13,5 —O ,14 -O ,37 

1869 Jan. 20,5 —O ,01 —O ,05 

1870 Apr. 4,5 +0 ,47 -O ,04 

1871 Juni 21,5 +1 ,11 --0 ,42 

1872 Nov. 4,5 +0 ,81 +1 ,42 

1874 Febr. 24,5 —I ,21 +2 ,36 

1875 Maj 3,5 -O .72 -1 .31 

1876 Ang. 17.5 +1 .32 —1 .68 

1877 Dec. 24,5 +1 ,06 O ,00, 

bvilka tlro så små att man icke kan vånta att ur de anstållda 
observationerna hårleda någon korrektion f6r det antagna vårdet 
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f5r Jupiters massa. Fdr att kontroUera vilkorseqvationernas 
losning har jag åfven berftknat [pnn] = 61 9",94 och derur hårledt 
[p?iw.6] = 18'',53, hvilket b5r 5fverensståraraa med [prrj = 18",36. 

Då de nu funna korrektionerna jemte dem, som &ro gifna 
å sidan 36, anbringas till de fdrut antagna eleroentema, erbåller 
man slutligen fSljande definitiva elementer f5r Planeten Pandora: 

1858 Dec. 30,0 Berl med.tid. 
^0 =773",94644 



Afo= 16^ 57' 31", 14 




<Po = 8. 9. 55 ,63 




wo = 0.32.14,64 




i2o = 10. 58. 15 .82 


med.eqv. 

1 ^ Ct/*/\ /\ 


to = 7.13.29 .43 


1860,0. 


1863 Okt. 25,0 Berl. 


med.tid. 


/4 =774".21730 




Af= 35M2'10",75 




V = 8. 19. 18 ,79 




fti = 0.17.40 ,30) 




£1= 10.48.55 ,01 1 


med.eqr. 


i = 7.13.47 ,85) 


1860,0. 


1867 Juli 16,0 Berl. i 


med.tid. 


fi =773",48855 




Af = 328'58'43".27 




(p = 8. 19. ,74 




(0 =369.37.44 ,12 




n = 10. 53. ,63 


med.eqv. 


I = 7.13.56 ,88 


1870,0. 




1871 Okt. 23,0 Berl. med.tid. 
u =773",66188 
M = 304°18'57",70 
(/> = 8.12.51 ,12 



med.eqv. 
1870,0. 



1876 Maj 29,0 Berl. med.tid. 

Hl =773",99213 

M = 303^39'47",19 

(/> = 8.10.37 ,51 

(O = 1. 9. 9 ,25 1 

n = 10.56.29 ,41 \ °^e^«<J^- 

• = 7. 13. 28 ,36 I ^^^'^- 
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1880 Juli 27,0 Berl. med.tid. 

fjL =774",31963 

^f = 27^ 8' 5",43 

tp = 8.14.28 ,68 

io = 1.22.41 .18) ^ 

a= 10.55.21 .131 ^^f'T 



= 7.13.31 ,89 j ^^^'^• 
De normalorter, på hvilka h&rledningen af forestående ele- 
menter stodjer sig, erbållas om man till efemerid-oi*terna an- 
bringar de å sidan 35 fanna afvikelserna emellan rå^kning och 
observation, sedan deras tecken forst blifvit ombytta och da.QO&å 
blifvit multipliceradt med seed. HånfSrda till det apparenta 
eqvinoktiet for observationstiderna åro dessa normalorter f5ljande: 



Berl. med.tid. 


A. R. 


DekL 


Vigt. 


1868 Okt. 


3,5 


r29'46".2 


+ 2'46'39",4 


1,00 


1860 JaD. 


27,5 


134.21.30 ,5 


+ 27.20.23 .6 


0,75 


1861 Apr. 


14.5 


200.50.55 .3 


-11.23.40 ,9 


0,25 


1862 JuH 


27,5 


289.28.31 ,7 


-33.36.57 ,6 


0,26 


1863 Nov. 


28,5 


63.48.33 ,3 


+ 31.20.10 ,3 


0,75 


1865 Mars 


13,5 


163.12.23 ,7 


+ 12.17.51 .6 


0,50 


1866 Maj 


14,5 


230.56.52 .1 


-26.26. ,0 


0,50 


1867 Sept. 


13,5 


346.17.53 .0 


-11.31.15 ,0 


1,00 


1869 Jan. 


20,5 


115.43.53 ,5 


+ 32.14.39 ,3 


0.75 


1870 Apr. 


4,5 


190.18.12 .4 


- 4.45.44 ,8 


0,75 


1871 Juni 


21,5 


273.28.33 .4 


—34.40.40 ,4 


0,25 


1872 Nov. 


4,5 


40.52.15 ,8 


+ 22.57.47 .6 


0,25 


1874 Febr. 


24.5 


152.29.39 ,4 


+ 18.45.26 ,7 


0,50 


1875 Maj 


3.5 


217.32.19 ,5 


-20.42.51 ,4 


0.76 


1876 Aug. 


17,5 


324.18.45 ,6 


-23.58.46 ,5 


0.50 


1877 Dec. 


24,5 


97.24.13 ,7 


+ 34.39.34 .6 


0.25 
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Ofversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Forhandlingar 1879* N:o 4. 

Stockholm. 



Bidrag till laran om det strålande varmet. 
Af Jonas WenstrOm. 

[Heddeladt den 9 AprU 1879.] 

Såvål i den rena- som i den tillåinpade v&rmelåraa torde 
det ibland vara vigtigt att veta, hvilken temperatur en viss yta 
erhåller genom strålning från en annan; eller omvandt: af den 
forrås teniperatur sluta till den senares. Foljande uppsats år 
ett fSrsok att under vissa omståndigheter utreda sambandet 
melian dessa temperaturer. 

Bedan lange har man antagit strålningens verkan vara be- 
roende af vMrmekållans afstand och strålarnes lutning mot ytan 
eller såsom Newton uttryckte det: »strålningens verkan år pro- 
portionel med dess tåthet». Såvida ej strålningen sker i ett 
absorberande åmne, kan den genom en enkel geometrisk lag be- 
visas vara proportionel omvandt mot qvadraten på afståndet 
och direkt med sinus f5r strålens lutning mot den tråffade ytan, 
hvilket år den vanliga formen f&r lagen. Dessutom har man 
funnit den vara proportionel åfven med sinus f5r strålens lutning 
mot den strålande ytan. 

F5r att i verkligheten visa dessa lagars giltighet, gjorde 
Leslie och Melloni sina bekanta f5rsdk. Det kan dock an- 
mårkas mot dessa fdrsOk, dels att luften fritt tillåts att ut5fva 
sin afkylande och uppvårmande inverkan både på den strålande 
ytan och på vårmemåtaren, dels att omgifningens temperatur var 
oberåknelig och f5rånderlig. Då derf5r John Ericsson åter 
upptog dessa undersOkningar, uteslot han så noga som m5jligt 
luften eller på annat sått minskade dess inflytande, och omgaf 
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det hela med en vattenbeklådnad af konstant temperatur. Dess- 
utom ledde han fdrs5ken till så b5ga varmegrader som hvit- 
gl5dning ocb visade att lagen f5r sned strålning Åfven då galde 
i rootsats till LaplacÉ*s åsigt, att en glddande yta strålar lika 
åt alla båll. Till rymden bar ban ock utstråckt lagarnes giltig- 
het genom iakttagelser af strålningen från olika delar af sol- 
skifvan ocb vid olika afstand från solen. 

Då slatligen under fdr ofrigt lika omst&ndigbeter strålningen 
kan anses vara proportionel med temperaturen, om denna icke 
dfverstiger en viss grans, ocb med båda ytornas storlek, så er- 
bålles såsom Grundlag: att det varme, som strålar från ett 
element J mot ett annat d, kan under nyssnåmuda vilkor ut- 
tryckas med : j^ . åJsina.Binis y, 

der a ocb fi år strålens lutning mot d ocb J respektive, / af- 
ståndet melian dem, T temperaturen i d ocb k en konstant. 

Lågges en sferisk yta genom d ocb ^, tangerande den forrå 
— kallas bår (J-sfer — , ocb å tages till medelpunkt fOr en 
centralprojektion D på sferen af z/ — kallas bår (J-projektion 
på (J-sferen — , så år enligt projektionslåran, emedan strålens 
lutning mot D år a: 

D sm a = d sin fi 
ocb grundlagen får foljande utseende: 

Fig. 1. , D.å .Bin^a rp 

©K ' ^ i. 

eller enl. fig. 1 ») 
l.,£l. T 1 

om R år radien i d-sferen. 
Men då (1) år oberoende af I ocb 
a, så galler den f5r bvarje element af 
d-sferen. Således år strålningen mot 
en punkt i en sferisk yta lika stark från alla punkter i samma 
sferiska yta, bvilka sinsemellan hafva lika temperatur; ocb om- 

') Figarerna fdrestalla genomskarningar langs en af sferens diametrar. 
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vandt strålar en punkt lika mycket mot alla punkter i samma 
sferiska yta. 

Tillftmpas nu (1) på hvarje element af en strålande yta, 
hvars (J-projektion på (J-sferen år -4, så blir ytans strålning 
mot ål 

T'-R^' ^ ^' 

Dervid. liksom i det fbljande forutsåttes, att den strålande ytan 
bar samma konstanta temperutr i hvarje punkt. 

Omvandt år strålningen af d mot ^, om < år temperatu- 
ren i (J: 

A.^/ 3 

4 /2« ^ • • • "*' 

och mot hela omgifningen - — hvars d-projektion år hela d-sferen: 

ifc HnR^ * 1 jt4 A 

4" • —^2- * ^ = f^^ot 4. 

Når slutligen d erhållit sin jemnvigtstemperatur, så maste 
lika mycket stråla dit som det forlorar. Deraf fOljande jemn- 
vigtseqvation : 

(2) = (4) 

k_ Aå_rp __ h_ å . JnRH 
4 * i^* 4 ' /?» 

och: A \ Å rji T 

^ " 4^ ' 5^ ' / ^• 

Detta under fSrutsåttning att k eller absorbtions- och 
utstrålningsfbrmågan åro lika hos båda ytorna d. v. s. att de 
åro sotade eller glodande. 

Hårvid medråknades ej hela omgifningens inflytande, emedan 
dess temperatur tages till noUpunkt på den godtyckliga skala, 
hvarefter de andra temperaturerna beståmmas. Ty erfarenheten 
och formeln (1), tillåmpad på hela omgifningen, samt formeln (3) 
låra, att en yta vid jemnvigts intrådande har samma temperatur som 
sin omgifning, och att endast afvikelsen derifrån hos någon del 
af omgifningen åstadkommer någon åndring i ytans temperatur. 

Ar den nåmda projektionen af ytan lika stor A for hvarje 
punkt af en storre del a af sferen, så kan dennas temperatur 
beståmmas. Då år ^:s strålning mot a (2): 



Digitized by 



Google 



44 WBNSTROM, BIDRAG TILL LARAN OM DET STRIlANDE VARMET. 



Således: 



Fig. 2. 




4 /?» 



4 * i2» 



5, 



4 Æ'* 



a:s strålning mot sig sjelf (2): 

6, 

och a:s strålningsf5rlust (4); 

~i~W~^ ' 

samt då jemnvigtstemperaturen 
uppnås: 
(5) + (6) = (7) 



t = 



4 i2» 



4 



i22 



II. 



Fdr att appfylla ofvann&mda vilkor år det enklast, att ytans 
kant och projektionens sammanfalla, då den f5rra derigenom 
kommer att ligga på sferen (fig. 2). 



Yidare kad man låta a med bibehållande af samma kant 
på sferen antaga hvilken bugtighet som helst. 

Då alltid den strålande ytan sander lika mycket varme 
inom en gifven kantlinie, så blir hår alltid motstrålningen den- 
samma som i foregående fall, eller: 

Men fSrlusten ståller sig olika, beroende på, om ytan strålar 

mot sig sjelf eller ej. 

Ar den å ena sidan sådan, att 
samma kant ses från hvarje pankt 
af sferen, så strålar den allt mot 
sig sjelf med undantag af det, som 
tråffar sferens utom kanten belågna 
del, och denna fOrlust år (3): 



Fig. 3. 




•a) 



Æ* 
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der t år ytans temperatur under det antagandet, att ytan år så 
fullkomligt ledande, att vid hvaije 5gonblick samma temperatur 
finnes på hela ytan oaktadt den ojemna uppvårmningen. 
Jemnvigtseq vationen gifver: 



< = 



o 

A andra sidan kan den vai'a 
helt och hållet konvex, (fig. 4), då 
den ej strålar något mot sig sjelf, 
utan f5rlu8ten blir (4), om u år 
ytans storlek: 



m. 



Fig. 4. 






och jemnvigtseqvationen: 




\ 



^^ in' R*' 

Så framskjutånde får den dock ej vara, att den, sedd från 
någon punkt af -4, sticker ofver sin kant och sålunda f5råndrar 
denna. 

Emellan båda dessa ytterligheter kan man tånka sig ytor 
med egenskaper h5rande till båda, men då blir beståmmandet 
af strålningsforlusten alltfor invecklad, ej heller torde de ifråga- 
komma i verkligheten. 

Slutligen kan man beståmma strålningens inverkan på en 
kula, hvars yta åfven antages fullkomligt ledande, och som till- 
låtes att fritt stråla åt alla hall. 

Vore fOrst (fig. 5) den strå- Fig. 5. 

lande ytan sferisk A och med 
samma medelpunkt c som kulan, 
så år strålningen från ett element 
D deraf mot kulan (3): 

JL ^' T — h — T 
4 * (»»* ^ "''^\r»' ^' 

om 8 år i?-projektionen af kulan ^^ "" 

på i>-sferen, hvilken hår for enkelhetens skull år iagd genom c. 
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så att dess radie q blir = halfva radien i -4-sferen och s fjerde- 
deleu af kulans yta. 

Deraf får man hela ^:s strålning: 

Men strålningsfbrlusten på hela kulans yta år (4): 
k . 48nt, 
Således år vid jemnvigt: 



kA8.nt = k.f,T 



eller 



. V. 



Men denna sats galler åfven t^r ytor af hvad bugtighet som 
helst, om ^ år deras c-projektion på en med kulan koncentrisk 
sfer. Det återstår endast att bevisa, att ett element J i hvarje 

låge strålar lika mycket 



Fig. 6. 




mot kulan som dess c- 
projektion på den med 
kulan koncentriska sfe- 
ren. Enligt projektions- 
låran år (fig. 6): D = 
J sin fi och 6 = « sin (i^ 
åer^fi år J:s lutning mot 
strålen genom c, samt s 
och b D — -^-projektio- 
nerna på C — Z>-s feren 
och den lika stora //- 



sferen respektive. 

Deraf: sD = hj. 

Men då strålningen af J mot kulan år (3): 



och af D\ 



± b£ rp 

4 ' p» * ^ 



± f£ rp 

4 ' e« * ^ ' 



så strålar den f5rra lika mycket som den senare. 
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Ar ytan ej så stor, att hela kulan tråflFas af strålningen, 
utan att en del ligger så att saga i helskugga, så kan denna 
eller en del deraf ofverdragas med något skyddande åmne, for 
att bindra strålningsfdrlusten derifrån. 

Kallas den skyddade delen «', så blir fSrlusten (4): 

k. (is — s'). Tf. .t 

och vid jeranvigt: 

t = -i-^ ~,'T VL 

éå — s 71 R* 

Skyddet får dock icke vara sådant, att det i någon mån 
hindrar strålningen från den blottade delen. 

Utstråckes skyddet både 5fver hel- och halfskuggan inpå 
den fullt uppvarmda delen, så kan satsen IV tillåmpas, så framt 
dessutom de der uttryckta vilkoren åro uppfyllda. 

I ofvan bevisade satser år intet beroende af den strålande 
ytans bugtighet, endast kantlinien har inflytande, derigenom att 
den beståmmer projektionens storlek. 

Då nu den vårmda ytan har en st5rre utstråckning såsom 
i satserna II t. o. m. VI, så år det derfdr vigtigt att en och 
samma kant ses från hvarje punkt af den vårmda ytan, och att 
ej vid vissa punkter några delar forsvinna och nya framkomma 
på den strålande ytan. Dock kan det vara tillåtet, om tillskottet 
på ett hall år lika med forlusten på det andra. 

Vilkoret om kantliniens beståndighet kan åfven uppfyllas 
på det sått, att man f5rser ytan med en skenbar kant, i det 
att en skårm med 6ppning såttes framfor ytan. éppningens 
kant tråder då i stallet for ytans, så vida 5ppningen år så liten, 
att ytan, sedd från alla punkter af den vårmda ytan, synes 
fylla densamma. F5r 5frigt må ytan ligga huru langt bakom 
som helst, och derigenom inses satsernas oberoende af dess afstand. 

Hvad anvåndningen betråffar, år det tydligt, att hvarje vårme- 
måtare genom konstruktion, skydd etc. kan bebandlas enligt de 
ofvanstående satserna. Dock maste den i I vara så liten i for- 
hållande till den strålande ytan, att den kan betraktas som ett 
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element. Enklast år då att g5ra ytorna sferiska med ronda kanter, 
ty då få satserna ffiljande enkla utseende, om halfva synvink- 
lame från sferernas medelpunkter af A^ a och u åro g), rp och 
© samt «' = ns, 

H < = 8in»|.r. 

Vj 2 

III . "" 2" 



i f_. y 

ni| co.'f 

IV t = sin' Y • -j ^l^j^ . T {q = radien i «-sferen). 

VI. e = _É_.8in>|^r. 

4 — n 2 

Dessa formler galla med det vilkor, att den strålande ytans 
temperatur icke 5fverstiger en viss grans. 

I alla håndeiser maste så anordnas, att omgifningen får en 
och samma konstanta temperatar. T. ex. genom att innesluta 
vårmemåtaren i ett karl, som, hållet vid jemn temperatur och 
forsedt med en 5ppning, riktas mot det ifrågavarande fdremålet. 
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Ofversigt af Konf^l. VeteDskaps-Akademiens Forhandlingar 1879. N:o 4. 
Stockholm. 



Berattelse om hvad sig tilldragit inom Kgl. Vetenskaps- 

Akademien under året 1878 — 1879. Af Akademiens 

standige Sekreterare afgifven på Hogtidsdagen 

den 31 Mars 1879. 

Det år, som med denna dag f5rflutit sedan Veteriskaps- 
Akademien senast offentligen redegjorde fdr sin verksamhet, har 
icke f5rgått atan att qvarlemna varaktiga "spår ej mindre af 
den h5gsintbet, hvarmed inom vart f&dernesland, så vål från 
tronen som från statsmakternas och enskilda gynnares sida, den 
intellektuella odiingens intressen fortfarande tillgodoses och fråm- 
jas, an ock af en framgångsrik verksamhet på detta odlingsf&It. 
Afven denna Akademi hai* i afseende på de vetenskaper, hvilkas 
odling hon fSretrådesvis gjort till fåremål fSr sin verksamhet, 
haft samma lyckliga erfarenhet, som å ena sidan hogt påkallår 
hennes djapa tacksamhet, och å den andra sidan år egnad att 
ingifva henne en sann tillfredsstållelse. 

Hårvid må i ' f^åmsta rummet erinras om den under Pro- 
fessor NoRDENSKiOLDS ledning stående svenska vetenskapliga 
expedition, som sistlidne sommar lemnade faderneslandet med 
afsigt att i geografiskt, hydrografiskt och naturhistoriskt hån- 
seende fortsåtta, om mOjligt ånda till Beringssund, den under- 
sokning af gamla verldens ishafskust, som under två af Herr 
NORDENSKIOLD utforda foregående expeditioner blifvit med syn- 
nerlig framgång påb5rjad och utstråckt intill floden Jeniseis 
mynning. Det torde vara allmånt bekant, att de ansenliga kost- 
nadema f6r denna i sitt slag storartade expedition betåckas 
genom frikostiga bidrag af H. M. Konungen, af svenska stats- 

Ofvtrt, af K. VeU'Akad. Fdrh, Arg, 36. N:o 4, 4 
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verket, och af tv&nne enskilda man, af hvilka den ene ftr samme 
svenske mecenat, som redan forut på egen bekostnad utrustat 
flera vetenskapliga expeditioner till de arktiska trakterna, och 
den andre en sibirisk godsegare, som icke skytt de stdrsta upp- 
offringar for fråmjandet af sitt f&derneslands kultur och mate- 
riella utveckling. Utaf de från expeditionen sjelf ingångna under- 
råttelser år det åfvenledes allmånt bekant, att expeditionen, efter 
en i alla afseenden gynsam resa till Dicksons bamn i nårbeten 
af Jeniseis mynning, den 10 Augusti temnade denna bamn f5r 
att antråda sin egentliga och nya forskningsresa; att redan den 
29 Augusti passerades den nordligaste spetsen af gamla verldens 
fastland. Kap Tscbeljuskin, belågen under 77* 11' nordlig latitud, 
ocb detta utan hinder af några ismasser, som man eljest m5j- 
ligen kunde befara vara stadigt hopade omkring en så h5gt mot 
norden utskjutande udde; ocb, slutligen, att expeditionen den 27 
i samma månad lyckligen uppnådde Lenaflodens mynning, bvar- 
ifrån de sista hittills erbållna meddelanden från våra resande 
åro daterade. Den nastan 5fver all fdrvåntan lyckliga framgång, 
som expeditionen dittilis haft, ocb som med det varmaste del- 
tagande blifvit helsad ej endast af den svenska allmånbeten, utan 
af bela den bildade verlden, ingaf någon f5rboppning derom, att 
expeditionen skulle binna f5re vinterns inbrott uppnå det efter- 
strftfvade målet, Beringssund, ocb kunna derifrån obebindradt 
antr&da den långa bemresan, som enligt den uppgjorda rese- 
planen skulle tagas rundt Asien ocb ofver Suez. Emellertid bar 
sedan dess intet vidare meddelande från expeditionen ingått, 
hvaraf man synes kunna draga den slutsatsen, att binder mdtt 
under den fortsatta resan mot Beringssund, antagligen genom 
ogynsamma isf5rbållanden, ocb att expeditionen derigenom blifvit 
nddgad att 5fvervintra inom Isbafvet. Huruvida man obetingadt 
b5r antaga såsom tillfdrlitlig den uppgift, som sederraera ingått, 
att ett storre fartyg, som kunde antagas vara expeditionens 
ångbåt Vega, blifvit omkring den 20 Oktober från Ost-kap, vid 
Beringssund, sedt fastsittande i is endast ett par svenska mil 
nordvest från detta Kap, år i anseende till den kalla, hvarifrån 
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uppgiften leder sitt ursprang, f5r nårvarande icke l&tt att af- 
g6ra. Men hora h&rmed ån må forhålla sig, så synes dock 
ingen anledning vara f5r handen att hysa oro fdr expeditionen 
och dess 6de. Den rika erfarenhét, som så vål Professor NOR- 
DENSKIOLD sjelf som åfven hans skicklige fartygschef, LQjtnant 
Palalnder, och ånnu andra af expeditionens roedlemmar ge- 
nom f5regående arktiska resor och genom en foregående 5fver- 
vintring inom Ishafvet f5rv&rfvat om dessa nordliga trakters alla 
fQrhållanden, — fartygets solida byggnad, som &r enkom l&mpad 
for att knnna motstå ismassors påk&nningar, — expeditionens 
rika och f5r två år beråknade utrustning med f5rn6denheter af 
alla slag, — alla dessa omståndigheter åro i hOg grad egnade 
att afi&gsna alla farhågor i afseende på expeditionens både 
hittillsvarande och blifvande skickelser. Når nu hårtili kommer, 
att så vål från rysk som amerikansk sida anstrångningar, som 
icke knnna nog h5gt uppskattas, g5ras fdr att vid fSrsta m5jliga 
tilif&lle, n&r vårsolen hnnnit tillr&ckligt lossa isbandeu i den 
fa5ga norden, komma expeditionen till nndsåttning, derest hon 
skulle råkat i något trångmål, så torde man hafva den giltigaste 
grund att hoppas, att våra resande skola, befriade från*sina 
vinterQettrar, lyckligen fullborda den minnesvårda bragd, som 
expeditionen skrifvit på sin fana och till en god del redan utf5rt. 
I den beråttelse, som fQr ett år sedan flrån detta rum af 
Akademien afgafs, mcddelades, att hennes ledamot Doktor A. 
F. Begnell donerat en summa af 15,000 kronor till inråttande 
af en zoologisk station vid Sveriges vestkust, och att Akade- 
demien derigenom blifvit satt i tillfdlle att f5r åndamålet f5r- 
vårfva en sårdeles låmplig lågenhet. Christineberg i Bohuslåns 
skårgård, men att då icke forefunnos medel fdr stationens årliga 
underhall och for bestridande af de med arbetena vid densamma 
fdrenade omkostnader. Denna brist har visserligen ånnu icke 
blifvit f5r all framtid af^jelpt, men Kongl. Maj:t har tåckts 
af ailmånna medel an visa ett belopp af 1,000 kronor såsom 
bidrag till betåckande af stationens utgifter under år 1878, och 
f5r innevarande år har Riksdagen, på Kongl. Maj:ts framståll- 
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ning, f5r samma åndamål anslagit på extra stat en summa af 
2,000 kronor, hvarigenom stationens verksamhet med såkerhet 
kan ånnu under instundande sommar fortgå. Under en del af 
sistlidne sommar utf5rdes derstådes af Docenten Hj. Théei^ 
fortsatta undersdkningar (Sfver Bofausl&ns Hydroider. 

F6r fortsatt ut^rande af hydrografiska och zoologiska under- 
sdkningar inom de haf, som nårmast omgifva Sverige, har Riks- 
dagen, på Kongl. Maj:ts proposition, jemvåi f5r innevarande år 
anvisat en summa af 5,000 kronor. Hvad sårskildt de hydro- 
grafiska undersQkningarne angår, har Kongl. Maj:t dock tåckts 
medgifva, att med deras fortsåttning må anstå tili något fdljande 
år, af det skål att de nya undersdkningar, som ånnu återstå,. 
maste anordnas med hufvudsaklig ledning af de resultat, som 
kunna hemtas ur en, om ock endast fKrberedande bearbetning 
af det vidlyftiga materiale hvilket blifvit samladt under f5re- 
gående expeditioner f5r samma åndamål, men att denna bearbet- 
ning ej ånnu hunnit fortskrida så langt som f&r sådant syftemål 
erfordras. De zoologiska unders5kningarne åter, hvilka under 
nåsta sommar komma att afslutas, hafva under fOrra året blifvit 
utfdrda af Docenten Hj. Théel och Filos. Doktor F. Trybom,. 
hvilka ombord på Kongl. Flottans kauonbåt Gunhild, som under 
sex veckors tid var i^r åndamålet stålld till fdrfogande, anst&llde 
talrika draggningar i Kattegat, Oresund och sodra 6stersj6n,. 
hvaraf vunnits nya upplysningar om fdrhållandet mellan Oster- 
sj5ns och Yesterhafvets hafsfaunor. 

Enår det under senare år visat sig, att det ordinare anslags 
som Akademien uppbår till bestridande af så kailade expens- 
utgifter vid det under hennes vård stående naturhistoriska Riks- 
museum, blifvit, dels med Museets stigande utveckling och dela 
med de stegrade allmånua prisfdrhållandena, mer och mer otill- 
råckligt, har Riksdagen, på Kongl. Maj:ts åskande, fdrdkat detta. 
anslag med ett belopp af 2,900 kronor, hvarigenom ett ftJr Mu- 
seum kånbart behof blifvit på ett tillfredsstållande sått afhjelpt. 

Utaf statsanslaget fbr lårobOckers och lårda verks utgifvande 
och for beiVåmjande af vetenskapliga resor har Kongl. Maj:t 
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stållt tili Akademiens f&rfogande en summa af 1,400 kronor till 
inl58en af 100 exemplar af hvartdera ntaf andra seriens fjerde 
och femte h&ften af framlidne Professoren Elias Fries' svamp- 
verk : »Icones selectæ hy menomycetumw, hvars fortsatta utgifvande, 
«fler den fråjdade f5rfattarens d5d, ombes5rjes af hans soner 
Professoren Theodor Fries och Medie. Doktor Robert Fries. 
Å.f samma anslag har Kongl. Maj:t derjemte på Akademiens 
underdåniga f5rord, anvisat: 

at Kandidaten C. F. Nyman 1,200 kronor f5r utgifvande 
af andra delen af hans påb5rjade arbete: »Gonspectus floræ 
'CuropeæD, och 

åt Docenten vid Universitetet i Lund, Geologen A. G. Nat- 
horst ett reseunderstSd af 1,500 kronor f5r idkande af geolo- 
giska studier i Tyskland, Schweitz, mSjligen åfven 6sterrike och 
England. 

De arkeologiska unders5kningar, som på allmån bekostnad 
sedan några år tillbaka af Dr Hj. Stolpe utf5rts på Bjorkon 
1 Målaren, hvarest den forna staden Birka — kristendomens 
vagga i Sverige — var bel&gen, såsom numera synes vara satt 
otom allt tvifvel, hafva åfven under det sistfOrflutna året blifvit 
af Dr Stolpe med framgång fortsatta och hafva lemnat ytter- 
ligare bidrag till belysning af ett tidehvarf, som mestadels år 
h5ljdt i sagans halfdunkel, men som dock i sig innesluter ett 
af de vigtigaste momenten af Sveriges historia. I sin till Aka- 
demien senast afgifna beråttelse meddelar Dr Stolpe, att, sedan 
unders5kningarne under de tre nåstf5regående åren uteslutande 
varit riktade på de 5ster och soder om den så kailade svarta 
jorden eller den egentliga stadstomten befintliga vidstrå ckta graf- 
fålten, återupptogos under 1878 gråfningame i den svaita jorden 
for samlande af nytt material till jerafSrelse, med de ovanligt 
rika fynd, som antråffats i grafvarne och sårskildt å det under 
år 1877 unders5kta kristna graflTåltet melian svarta jorden och 
borgen. De fynd, som nu vid anstållda gråfningar inom så vål 
den s5dra som den norra delen af svarta jorden påtråflfades, 
voro i allmånhet likartade med dem, som f5rut blifvit samlade 
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från den ganila stadstomten, så att någon best&md olikhet melian 
de båda vidt skiida områdena af denna tomt ej kunde fastst&llas, 
ehuru åtskilliga ganska anmårkningsvårda och upplysande varie- 
teter i fSremålens form f5rekommo. Så val till antal som inre 
varde &ro fanden, som på dessa omraden samlades, fnllt jem- 
fbrliga med dem, som med samma arbete bragts i dagen från 
andra delar af den svarta jorden. Mot slutet af undersQknings- 
tiden vånde sig Dr Stolpe åter till det graflf&lt, som var f5re- 
mål fdr hans nndersdkningar år 1877 och då gifvit en atom- 
ordentligt rik sk5rd. Afven denna gang kr5ntes gråfningarne 
med framgång, i det att den kanske m&rkligaste af alla grafvar 
på detta fait antr&ffades, innehållande i en s&rskild timrad kam- 
mare ett manligt menniskoskelett, åttt^ljdt af en mUngd krigiska 
fOremål, såsom skOldar, svård, spjat, knifvar, bryne, yxa, pilar, 
stigbyglar m. m., och å en afsats vid ena åndan af denna kam- 
mare tv&nne v&l bibebållna och fullst&ndiga h&stskelett; hvaraf 
synes framgå, att någon hdgtstående krigare der haft sin graf. 
Till sist anst&lldes på f5rs5k några gr&fningar på tv&nne f5rat 
ej undersdkta strftckor i n&rheten af svarta jorden f5r att atr5na^ 
huruvida mOjligen också der gamla grafvar f5refinnas, hvarvid 
det visade sig, att på båda hallen vidstråckta grafl&lt ntbreda 
sig, hvilka i sina gdmmor innesluta lemningar och minnen af 
våra fSrfåder f3r tnsen år sedan. 

Utom nyss nåmnda ber&ttelse har Akademien under årets 
lopp fått mottaga fSljande redogorelser f5r resor eller understtk- 
ningar, till hvilkas utfQrande bidrag blifvit lemnade vare sig af 
allmUnna medel eller af sådana, 5fver hvilka Akademien fOr- 
fogar, n&mligen: 

af Docenten vid Upsala Universitet H. Almkvist om den 
resa, som han i egenskap af Letterstedtsk stipendiat utf5rt till 
europeiska Turkiet, Syrien, Palestina och Egypten f(Jr idkande 
af dsterlåndska språkstndier; 

af Lektorn vid Gefle hSgre Låroverk S. L. Tornqvist, som 
med understod af allmånna medel besOkt England, Wales och 
Skottland fQr att anstålla jemf5rande geologiska anders5kningar; 
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af Filos. Doktorn L. Holmstrøm, som, jemv&l med stats- 
anderst5d, atf5rt resor i vestra delen af Norge f5r att studera 
dervarande iQsa jordlager; 

af Adjunkten vid Orebro hogre L&roverk P, J. Hellbom 
om en med nnderstdd af Akademien anstålid lichenologisk forsk- 
ningsresa i Norrland; 

af Adjunkten vid Wexi5 h5gre L&roverk K. Ahlner om en, 
åfvenledes med bidrag af Akademien utfSrd algologisk studieresa 
i Bohuslån; 

af Filos. Kandidaten F. SvENONius om en af Akademien 
underst5dd resa i norra Sverige f5r geologiska studiers idkande ; 

af Lektorn vid Tekniska HSgskolan O. E. Westin om 
undersdkningar« som med understdd från den Wallmarkska do- 
nationen blifvit af honom utf5rda 5fver vat tenkraftens tiilgodo- 
g5rande i turbiner; och 

af vikarierande Lektorn vid Kalmar b5gre Låroverk J. A. 
Fagerholm, som på uppdrag af Akademien och på bekostnad 
af den Letterstedtska donationen anståilt undersOkningar 5fver 
några vid Sveriges kuster anordnade vattenmårken och stationer 
f5r vattenh5jdsbeståmningar, åfvensom 5fver utvågar f8r dessas 
tillgodog5rande såsom utgångspunkter f5r nivelleringar inom landet. 

I Akademiens fdrra årsberåttelse meddelades, att f5rutom 
den summa, som Akademien sjelf genom bidrag trkn den svenska 
allmånheten lyckats samla R5r uppfSrande inom hufvudstaden 
af en minnesstod 5fver LiNNÉ, hade utaf enskilda medlemmar 
af Stockholms kommun ett belopp af 30,000 kronor blifvit f5r 
samma åndamål sammanskjutet, hvilket belopp, enligt hvad Aka- 
demien sedermera fått sig formligen meddeladt, finnes innestående 
i Stockholms Enskilda Bank och der kan på vissa uppgifna 
vilkor af Akademien lyftas, åfvensom att Stockholms StadsAiU- 
måktige åtagit sig att med stadens medel bestrida kostnadema f5r 
stodens fotstållning och uppresning samt f6r platsens beredande 
och ordnande, — båda dessa bidrag med vilkor, bland andra, 
att stoden skulle utfdras efter en nppgjord ny plan, enligt hvil- 
ken stodens hufvudfigur, Linnés bild, skulle erhålla betydligt 
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stQrre dimensioner ån ursprungligen varit afsedt, och att fot- 
stållningen, som komme att uppbåra denna hufvudflgur, skalle 
omgifvas af fyra allegoriska figurer, bildligt framstallande de 
Linnéanska vetenskaperna. Efter denna plan hai* nu Professor 
Frithiof Kjellberg uppgjort en ny forslags-modell, hvilken 
i ailt hufvudsakligt kommer att tjena till ledning vid stodens 
utforande. De arbeten, som ånnu återstå, nåmligen den defini- 
tiva modelleringen, gjutningen i brons och piedestalens forfardi- 
gande, åro emellertid så omfattande, att Akademieu icke vågar 
hoppas att forr an om åunu tre år få se uppnådt det af henne 
lange efterstråfvade målet, att Sveriges hufvudstad icke må 
sakna ett vårdigt monument ofver en man, hvilken så, som 
Linné, gjoit svenska namuet kåndt och åradt. Den summa, 
som Akademieu sjelf. fdr detta åndamål hopsamlat, uppgick, med 
inberåkning af upplupna råntor, vid 1878 års slut till 46,443 kro- 
nor 28 ore, hvilka tilisammans med derå Unnu uppkommande 
rånteinkomster och med nyss omnåmnda 30,000 kronor kunna 
antagas vara tillråckliga for betåckande af de med stodens mo- 
dellering och gjutning forbundna kostnader. 

Akademieu har under året haft att yttra sig i flera allmånt 
administrativa mål, som kraft vetenskaplig utredning och af detta 
skål blifvit till henne hånvisade for utlåtandes afgifvande. Så- 
iunda har Akademieu på Kongl. Maj:ts befallning afgifvit be- 
tånkande: 5fver anforda underdåniga besvar ofver gållande fOrbud 
mot metning af lax i Lagaåns fiskedistrikt; om ifrågasatt ofver- 
byggande af kungsådran i Viskaån; i fråga om hummerfisket 
vid Goteborgs och Bohuslåns kuster; och om saltsj5fiskets be- 
drif vande i Kalmar lån; samt 

på anmodan af Kongl. Kammar-KoUegium: om fiskets be- 
drifvande inom Jonkopings lån, och sårskildt om fisket i sjoarne 
6ren, Wetteru och Soljen, samt om fisket i Nårsåns och Oster- 
viks fiskevatten af Gotlands lån. 

Offentliggorandet af Akademiens skrifter har under året i 
regelbunden ordning fortgått. Af Akademiens Handlingar har 
det sårdeles digra 14:de bandet, f6r år 1876, fullståndigt utkom- 
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mit med en 2:dra del, hvarjemte flertalet af af handlingar i så 
vål 1877 som 1878 årens Handlingar redan lemnat pressen. — 
Af Bihanget till Handlingarne hafva 4:de bandets senare båfte 
och 6:te bandets forrå h&fte utkommit, hvarforutora en betydlig 
del af 5:te bandets senare båfte år tryckt. — Af 6fversigten 
af Akademiens f5rhandlingar har 35:te årgangen, for år 1878, 
fuUståndigt lemnat pressen, och b5rjan blifvit gjord med tryck- 
ningen af innevarande års Ofversigt. — Af »Lefnadsteckningar 
5fver Akademiens Ledamoten) har 2:dra bandets l:sta håfte ut- 
kommit och innehåller biografier ofver A. A. Retzius, H. P. 
Eggertz, c. F. Akrell, J. S. Bagge, N. Ericson, E. G. 
Bjorling, A. J. Ångstrom, N. P. Angelin, G. Ekman, G. 
Scheutz och C. U. Ekstrom. — Af arbetet: »Meteorologi sk a 
iakttagelser i Sverige«, som innehåller en bearbetad sammau- 
stållning af de vid statens meteorologiska stationer utforda ob- 
servationer, år 18:de bandet, eller det f5r år 1876, i det nar- 
maste fårdiglryckt. — Af framlidne Professoren Elias Fries' 
prydliga svampverk: »Icones selectæ hyraenomycetum«, till hvars 
utgifvande Kongl. Maj:t, enligt hvad redan blifvit omformåldt, 
tåckts af allmånna médel anvisa fortsatta bidrag, som blifvit 
stållda till Akademiens forfogande, hafva andra seriens 2:dra 
och 3:dje håften lemnat pressen, hvarjemte forberedelserna till 
utgifvande af arbetets 4;de och 5:te håften betydligt framskridit. 
— F6r 5frigt har Akademien från trycket utgifvit en komplet- 
terad upplaga af framlidne Professoren N. P. Angelins arbete: 
»Palæontologia scandinavica», hvartill materialier, som på Aka- 
demiens uppdrag blifvit af Professorerne S. Loven och G. Lind- 
strøm sammanstållda, forefunnos bland f5rfattarens qvarlåten- 
skap, åfvensom den minnesteckning, som for ett år sedan Aka- 
demiens dåvarande Præses Professor P. H. Malmsten på hennes 
hogtidsdag fbredrog 6fver framlidne Arkiatern Pehr af Bjerkén. 
Akademiens instrumenUamling^ c^en astronomiska så vål som 
fysikaliska, har under året fortfarande hållits tillgånglig for 
vetenskapsidkare, som onskat deraf begagna sig for vetenskap- 
liga åndamål. Från densamma har den svenska vetenskapliga 
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expedition, som fSr nfixvarande Sfvervintrar i Ishafvet, blifvit 
forsedd med en låmplig instrumentel ntrustning af ifrågavarande 
slag. Akademiens Fysiker och Astronom hafva såsom vanligt 
egnat sin basta tid åt vetenskapliga arbeten, hvaraf frakter åro 
nedlagda i Akademiens skrifter. Den senare har vid det regel- 
bundna observations- och råknearbetet på Observatorium varit 
under en del af året bitrådd af Filosofie Kandidaterne E. Jade- 
RIN och K, R, Collin, och under en annan årsdel af Filosofie 
Kandidaten G. A. Lindhagen och Studeranden Hj. Branting, 
hvarforutom Filos. Magister F. Ranken från Helsingfors under 
sista halfåret uppehållit sig på Akademiens Observatorium fSr 
astronomiska studiers idkande. — Thamiska forelåsningar blefvo, 
till ett antal af 16, sistlidne vår med Akademiens begifvande 
hållna af Docenten S. Jolin, som for en talrik åhdrarekrets 
foredrog grunderna af Kemin. 

Akademiens bibliothek, som genom sin rikedom på natur- 
vetenskaplig litteratur år en af naturforskare fVån n&ra och 
Qerran efters5kt grufva af oskattbart varde, har jemvål under 
detta år varit mycket anlitadt så val f5r studier på st&llet som 
f5r hemlåning af b5cker. I nårvarande stund &ro derifrån at- 
lånade 4,598 band och Idsa numror af tidskrifter. BokfSrrådet 
har genom gåfvor, ink5p och byten forkofrats med 4,234 band 
och småskrifter. — Akademiens egna skrifter utdelas t^r n&r- 
varande till 623 institutioner och personer, hvaraf 194 inom och 
429 utom Sverige. Dessutom har Akademien utdelat 104 exem- 
plar af N. P. Angelins Iconographia Crinoideorum och 68 
exemplar af densammes Palæontologia Scandinavica. 

Yerksamheten vid Statens, under Akademiens inseende stålida 
Meteorologiska Central-anstalt har under året oafbrutet fortgått 
efter hufvudsakligen samma plan som de f5regående åren. De 
från 9 inl&ndska och 19 utlåndska stationer dagligen ankom- 
mande våderlekstelegramm^r anv&ndas till konstruktion af synop- 
tiska kartor, hvilka dels offentligen anslås å fyra st&llen i hufvud- 
staden, och dels i fOrminskad skala dagligen meddelas i en af 
hufvudstadeus st5rre tidningar. De inlåndska telegrammen pub- 
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liceras dessutom itidskriften: »Balletin météorologique du Nord^, 
som utgifves i Kdpenhamn på gemensam bekostnad af de tre 
Skandinaviska l&ndei*nas raeteorologiska Central-anstalter. — De 
meteorologiska stationerna i Riket hafva nnder året Qkats med två, 
Kristianstad och Karesuando, så att hela antalet af statens 
stationer nu nppgår tili 32, hvarjemte en mångd privatstationer 
borjat sin verksamhet med instrument erhållna tiil låns ur An- 
staltens f5rråd. FuIIst&ndiga observationsserier hafva f5r 5frigt 
inlemnats af L&roverkskollega P. R. Billmanson i Nora, Med. 
Doktor P. A. Levin i Bie, Inspektoren V. Grondahl på Gy- 
singe bruk och Jernvågsingeni6ren P. Svanbeck i Storlien. — 
På uppmaning af Anstalten hafva flera Hushållningss&llskap 
på egen bekostnad i sina respektiva l&n inråttat nederb5rds- 
stationer, från hvilka uppgifter om nederb5rden månatligen till 
Anstalten insåndas. Hittilis hafva Hushållningssållskapen i sju 
lån nppr&ttat tillsammans 98 stationer, hvarfbrutom sex andra 
lån anra3.lt sig vilja deltaga i observationerna med tillsammans 
70 stationer, så att hela antalet af Hushållningssållskapen^ 
nederbdrdsstationer inom kort kommer att uppgå till 168, och 
att antalet af alla landets stationer, der nederbdrden regelbundet 
kommer att uppmåtas, sedan sistnåmnda stationer hunnit blifva 
med regnmålare fSrsedda, år 222. — Verksamheten vid skogs- 
stationerna, inberåknade stationerna vid Lule-elf och Klarelfven 
f6r uppmåtning af flodvattnets h5jd och hastighet, har på be- 
kostnad af Kongl. Skosstyrelsen fortgått på samma sått som 
forlidet år. Vid granskning af de ingångna observationsjourna- 
lerna hafva åtskilliga f5råndringar med afseende på observations- 
platsema visat sig beh5fliga och åfven med borjan af innevarande 
år delvis blifvit utf6rda. — Under sistlidne sommar utfordes 
af Amanuensen Dr Hamberg en inspektionsresa till åtskilliga 
inom Rikets sydliga landskap belågna stationer, dervid 10 af 
statens stationer, 5 skogsstationer och 9 privatstationer bes5k- 
tes. — Under året har Anstaltens ganska omfattande manuskript- 
samling blifvit ordnad och genomgången och utdrag derur gjorda 
for uppgCrande af en svensk norrskenskatalog, som fdr nårva- 
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rande år uDder tryckning i Akademiens Handlingar. — Slutligen 
har Anstalten meddelat beg&rda upplysningar så v&l åt in- som 
atlåndska myndigheter och personer. 

Det afventedes under Akademiens inseende stållda Natur- 
historiska Riksmuseum har under året hållits 5ppet f5r allmån- 
heten på samma veckodagar och dagstider, som varit gållande 
allt sedan Museum senast blef ordnadt i sina nuvarande lokaler, 
n&mligen alla Onsdagar och Lordagar kl. 12 — 2 samt S5ndagar 
kl. 1 — 3 på dagen, hvarvid endast om L5rdagarne eriagts en 
afgift af 25 Ore f5r person, men tilltr&det på de andra fdre- 
visningsdagarne varit afgiftsfritt. De besSkandes antal har fort- 
farande varit mycket betydligt, isynnerhet om Sondagarne, hvaraf 
synes framgå, att allm&nhetens begår efter en, om ån mangen 
gang endast ytlig, dock alltid nyttig och f5rådlande kunskap om 
naturens under icke år en blott tillfållighetens och modets in- 
gifvelse, utan en foreteelse af mera djup och varaktig beskaffeu- 
het. — Fortgången af samlingarnes tillvåxt inhemtas af foljande 
kortfattade redog5relser for Museets olika afdelningar. 

Riksmusei mineralogiska samlingar hafva under året vunnit 
en ej obetydlig tilldkning. Bland skandinaviska mineralier. som 
tillkommit, må nåmnas utmårkta Augit-kristaller från Nord- 
marken, Hyalotekit från Långban, ett vid Gustafs och Carlsbergs 
koppargrufvor i Jemtland funnet nytt mineral, Thaumasit, som 
år det f5rsta i mineralriket antråffade karbonatsnlfatsilikat, kri- 
stalliserad Kjerulfln från Bamle, m. m. Genom k6p hafva åt- 
skilliga utlåndska meteorstenar och mineralier blifvit forvårfvade, 
samt genom byte med Professor Pancic i Belgrad en meteorsten 
från Soko-Banja. Med gåfvor af mineralier har Museum ihog- 
kommits af Disponenten J. E. Jansson vid Taberg, Professor 
G. NoRDENSTROM, IngeniSr Th. Witt i Falun, samt Herr G. 
Boberg. 

De botantska samlingarne hafva f5r5kats genom inkop af 
Balanzas »Plantes du Paraguay«, Rabenhorsts under året 
utgifna fasciklar af moss-, alg- och svamp-exsiccater, samt fa- 
sciklarne 3 och 4 af Wittrocks och Norstedts »Algæ aquæ 
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dalcis exsiccatæ». Såsom gåfvor hafva erhållits fråo KongL 
Herbariet i Berlin en samling fanerogamer bufvudsakligen från 
Ehrenbergs resa i Egypten och Orienten, af Gymnasiil&raren 
J. J. Slowsoff i Omsk en samling fanerogamer från Kirgiser- 
steppen, af Lektor G. J. Lindeberg i Gdteborg 3:dje fascikeln 
af bans »Hieracia Scandinaviæ exsiccata») samt af Baron E. 
Hisinger i Finland ocb Postmåstaren C. Elgenstje^na en- 
skilda v&xtarter. — Vid det af Doktor A. F. Regnell så rikt 
doterade brasilianska berbariet bar Dr Hj. Mosen fortfarande 
varit sysselsatt med ordnande ocb beståmmande; ocb bar detta 
arbete under året så langt framskridit, att endast Gramineæ ocb 
de iågre Kryptogamerna återstå i oordnadt skick. 

Riksmusei Vertebratafdelning bar under året erbållit en 
Rerdeles stor till5kning af sina samlingar, i fråmsta rummet ge- 
nom skanker. Sålunda bar den Norske bvalfångaren Kapten S. 
FoYN i Wads5 utan någon ersåttning medgifvit, att L6jtnant 
H. Sandeberg fått af årets fangst utvålja ocb fdr Riksmusei 
rokning låta skeletttera två exemplar, en nåra fuUvuxen boua 
ocb ett foster, af Blåbvalen (Balænoptera Sibbaldii), bvilka 
skelett sedermera genom L5jtnant Sandebergs fdrsorg blifvit, 
utan någon kostnad for Museum, till Stockholm bemfdrda. L5jt- 
nant Sandeberg bar åfven såsom gåfva till Museum ofver- 
lemnat den samling af konserverade ryggradsdjur, som under 
bans expedition till Norska Finmarken ocb Kola-balf5n under 
sistlidne sommar blifvit bopbragt. Dessutom bar afdelningen 
blifvit med skanker ibogkommen af FrSken R. Stenberg, Herr 
C. A. Gronvall, Ingenior Rosenius, Herr G. P. Vesterlund, 
Doktor N. O. Holst, Studeranden Travenfelt, Herr O. An- 
dersson ocb Lektor L. J. Wahlstedt. Bland storre inkSp 
må nåmnas ett lejon ocb en krokodil, doda i HeiT Kleebergs 
menageri bårstådes, en samling dåggdjurs- ocb fogelskinn, fiskar 
ocb skeletter af fiskar från Lake Superior, bemforda af Apo- 
tbekaren Weinberg, foglar ocb skeletter af sådana, inkOpta 
från Naturaliebandlanden Frank i Amsterdam. — Den Etno- 
grafiska samlingen, som fortfarande varit utstålld i den uti H. 
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K. H. Arfprinsens palats anordnade exposition f5r allmån etno- 
grafi, har f5rdkats genom rått betydande iuk5p från enskilda 
samlingar, hvilka nti nåmnda exposition deltagit. — Bland ar- 
beten, som blifvit atf5rda vid Maseets Konservators-verkstad, 
torde fértjena omn&mnas, att den nnder f5rlidet år med sSjrskiidt 
anslag af allmånna medel ink5pta, 20 fot långa Sp&ckhuggaren 
från Bohnsl&n blifvit på ett fortjenstfnllt s&tt appstoppad och 
nu atg5r en af Afdelningens fbmåmsta prydnader. 

Musei afdelning fdr lågre evertebrater har blifvit riktad med 
flera vårderika f5remål, hvaribland må n&mnas en serdeies våi- 
kommen suite af exotiska Grustaceer lemnad af det Natarhisto- 
riska Museum i Paris i byte mot en samling af Kara-hafvets 
Crustaceer, hvilken, af Professor Nordenskiold utstålld vid den 
Stora intemationella expositionen i Paris, af honom efter dennas 
slut Ofverlemnades till Intendentens f5rfogande. Från Herr NoR- 
DENSKIOLDS expeditioner till Karahafvet har Museum dessutom 
fått emottaga ansenliga samlingar af Ånnelider och Bryozoer, 
åfvensom från sista sommarens zoologiska expedition med Kanon- 
båten Gunhild samlingar af hafsdjur af alla slag ur de angran- 
sande hafven. Dessutom hafva afdelningens samlingar i vanlig 
ordning blifvit fdrQkade genom byten och inkop. 

Den entomologUka afdelningen af Riksmuseum har under 
året lidet en f5rlust, som icke lått skall blifva ersatt, genom 
sin foreståndares Professor C. Ståls f5rtidiga dfid. Vid sin 
bortgang lemnade ban det entomologiska Museum i ett sådant 
skick, att det af sakkunnige anses f5r ett af de f5rn&msta i 
i Europa, och inom vissa grupper, såsom de af honom sjeif f5re- 
trådesvis bearbetade ordningarne Hemiptera och Orthoptera, er- 
kånnes det villigt ej ega sin like. Då afdelningen nnder st5rsta 
delen af året saknat en ordinarie Intendents omvårdnad, har 
till5kningen inskr&nkt sig till ink6p af Orthopter- och Neuropter- 
samlingar ft*ån Mexico, Texas« Calorado, Venezuela och Austra- 
lien, samt af en samling europeiska Lepidopterer. For motta- 
gandet af gåfvor står afdelningen i f5rbindelse till L. Stenberg 
i Malmo f5r en mindre samling sydsvenska Goleopterer, Conser- 



Digitized by 



Google 



OPTBRSrOT AF K. VBTBN8K.-AKAD. PORHANDLINGAR 187 9, N:0 4. 63 

vator Christiernson f5r några sållsynta Lepidopterer från Lapp- 
land, Doktor Kriechbaumer i Mtinchen f5r af hoDom beskrifna 
Ichneumonider, Professor Nordenskiold ftir insekter af alla 
ordningar samlade under den svenska expeditionen till Jenisei 
1876, af hvilka dagijårilar blifvit bearbetade af Dr Trybom och 
skalbaggar af Professor Magkltn i Helsingfors. Yidare har 
Museum i Bryssel fdrårat flera nya Oithoptera, Professor C. 
Berg i Buenos Ayres sydamerikanska Hemiptera, Professor 
LiNDQViST larver af Oestrus bo vis och Oestrus ovis, samt Herr 
SUNDSTROM en sållsynt spindelart från Mentone. 

De palæontologiska samlingarne bafva vunnit till5kning ge- 
nom gåfvor från Herr B. Stlrtz i Bonn, Herr J. Åberg i 
Wisby, Amanuensen G. Holm, Lektor S. L. ToRNCivisT, In- 
spektor Larsson på Klinteby på Gotland, Mr James Thomson 
i Glasgow, Mr John Gray i Hagley, Akademiker F. Schmidt 
i St. Petersburg, Lektor N. E. Forssell, 6fverkammarheiTn 
Grefve Adam Lewenhaupt, samt Comisio del Mapa geologico 
de Espana. Genom byten har en stdrre samling från alla spanska 
formationer erhållits af nåmnde Comisio del Mapa geologico de 
Espana, fossila våxter och koraller från geologische Reichsanstalt 
i Wien, en storre serie palæozoiska brachiopoder af Dr Carl 
Rominger i Ann Arbor, belgiska silur-, devon- och carbon- 
fbrsteningar af Professor C. Malaise i Gemblonx, samt en 
samling engelska fdrsteningar af Herr J. E. Lee i Torquay. 
Dessutom hafva åtskilliga samlingar ink5pts från Tyskland, Got- 
land, Skåne och Oland. 

Då Akademien nu går att redogora f5r anvåndandet af de 
medel, 6fver hvilka hon, hufvudsakligen på grund af donationer, > 
forfogar f5r att genom stipendier, prisbeloningar eller understod 
från\ja vetenskaperna eller andra allmslnnyttiga åndamål, sker 
det under tacksam erinran om de ft*amfarna man, hvilka sålunda 
velat f5r ftramtiden gagna den fosterlåndska odlingens sak. 

Den aldre Letterstedtska donationen har under sistlidet år 
afkastat ett r&ntebelopp af 9,900 kronor, som blifvit fdrdeladt 
och anv&ndt i enlighet med donationsurkundens f5reskrifter. Så- 
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lunda har det Letterstedtska i*esestipendiet, hvilket f5r nftrva- 
rande utgår med 4,500 kronor, och som Kongl. Landtbruks- 
Akadeiuien denna gang egt att bortgifva, tilldelats Ingeni5ren 
I. G. Hallstrom, med uppgift att i England, Skottland, Tysk- 
land, Osterrike och Danmark studera, i afseende på konstruktion 
och tillverkning i stOrre skala, sådana landtbraksmaskiner, som 
synas ftJr Sveriges fOrhållanden låmpliga. — Det Letterstedtska 
priset fbr fOrtjenstfullt originalarbete har Akademien 5fverlemnat 
åt Kandidaten C. F. Nyman f6r hans arbete: Conspectus Floræ 
Europeæ», hvaraf en del under året utkommit. — Det Letter- 
stedtska priset f5r 5fvers&ttning till svenska språket har Aka- 
demien denna gang icke funnit skål att utdela, utan kommer, i 
enlighet med donationsbrefvéts fSreskrift, det motsvarande rSnte- 
beloppet att l&ggas till kapitalet. — De Letterstedtska r&nte- 
medlen R5r maktpåliggande unders5kningar har Akademien ståilt 
till Professoren S. Lovéns fOrfogande f5r utrOnande af låmpli- 
gaste såttet att konstruera aqvarier, tjenliga ftr studiet 5fver 
hafsdjurens utveckling, metamorfoser och dflriga lifsyttringar. — 
F5r 5frigt hafva foreskrifha andelår af donationens årsrånta 
blifvit ofverlemnade till Domkapitlet i Linkoping fOr beloningar 
åt folkskolelårare inom Linkdpings stift, till Pastors-Embetet i 
Wallerstads forsamling af samma stift f5r utdelande af premier 
i forsamlingens folkskola, for bildande af ett sockenbibliothek 
m. m., och till Direktionen for Kongl. Serafimer-lasarettet fSr 
nddlidande sjuke resandes vård å detta lasarett. 

Den Letterstedtska Fdreningena fonder, hvilka af Akademien 
fSrvaltas, utgjorde vid 1878 års utgång ett kapital af 483,645 
kronor 19 ore, hvarjemte fanns en disponibel råntebehållning af 
17,850 kronor 60 ore, som sedermera blifvit till f5reningen 
5fverlemnad. 

Utaf årsråntan å Wallmarkska donationsfonden har Aka- 
demien lemnat ena hålften åt Professoren Axel Moller så- 
som pris for hans i hennes Handlingar offentliggjorda arbete 
om planeten Pandoras rSrelse, hvaraf senare delen under året 
utkommit, och den andra hålften åt e. o. Professoren L. F. 
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NiLSON och Docenten O. Pettersson gemensamt såsom under- 
stod for utfSraude af undersokningar ofver de så kailade såll- 
synta jordarterna och deras salter. 

Den Fernerska bel5ningen har Akademien tillerkånt Lek- 
torn C. F. Lindman f6r de bidrag, som han tid efter annan i 
Akademiens skrifter lemnat till beståmmande af definita inte- 
graler, med ssLrskild hånsyn till hans senast meddelade och ånnu 
under forlidet år fortsatta anteckniugar till Bierens de Haans 
integraltabeller. 

Den LiNDBOMSKA bel5ningen har hon tilldelat Docenten O. 
Pettersson f5r några i Ofversigten af Akademiens Forhand- 
lingar under året offentliggjorda fortjenstfalla uppsatser i fysi- 
kalisk kemi. 

Den Flormanska beldningen har hon 5fverlemnat åt Do- 
centen W. Leche for hans under fSrlidet år i Lunds Universi- 
tets årsskrift offentliggjorda afhandling med titel: »Zur Kenntniss 
des Milchgebisses und der Zahnhomologien bei Ghiroptera» samt 
med hånsyn jemvål till en under innevarande år till Akademien 
inlemnad afhandling ofver ett nårbeslågtadt åmne. 

Till befråmjande af vetenskapliga resor iuom landet, i ånda- 
mål att allt nårmare utforska dess natur, har Akademien inne- 
varande år af egna medel utdelat foljande underst5d: 

åt Lektorn vid Wexi6 hogre låroverk N. J. W. Scheutz 
200 kronor, for en resa i Bohuslån i åudamål att studera åt- 
skilliga kritiska våxtslågten, såsom Rosa, Rubus, Hieracium, 
Atriplex, hvilka der upptråda under en stor mångd af former, 
åfvensom provinsens obetydligt undersokta mossflora; 

åt Adjunkten vid Skara hSgre låroverk C. J. Neuman 300 
kronor, for att under en resa i Rikets nordligare provinser studera 
deras Hydrachnid- och Acarid- fauna; 

åt Amanuensen vid Botaniska trådgården i Upsala K. F. 
DusÉN 300 kronor fdr en botanisk resa till norra delen af Hel- 
singland med dess flera ånnu icke undersdkta Qåll, och serdeles 
trakten sdder om Ljusnan och vester om Sonfjållet, samt med 

d/vers, af K. Vet. Akad, Fdrh. Arg, 36. N:o 4. 5 
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afseende så val på fanerogamer som inossor, fdretrådesvis iefver- 
raossor och torfmossor; 

åt Filos. Doktor M. B. SwEDERUS 200 kronor for en resa 
i Bohuslån med åndamål att studera de der lefvande arterna af 
enkla Tunikater, ett af vår faunas minst kånda omraden; 

åt Apothekaren i Oregrund O. L. Sillén 150 kronor till 
resor i åtskilliga provinser, deriblaud Gotland och Oland, f5r att 
insamla materialier till fortsåttande af det exsiccatverk af svenska 
mossor, hvars forstå fascikel redan utkommit och i sitt slag år 
af utmårkt beskaffenhet; och 

åt Studeranden L. E, Hedell, 150 kronor f9r anståilande 
inom Bohuslåns skårgård af uudersokningar dfver fiskames 
otolither. 

De allmånna medel, som åro stålida till Akademiens forfo- 
gande for instrumentmakeriernas uppmuntran, har hon lika for- 
delat mellan mathematiske instrumentmakarne P. M. Sørensen 

och G. SORENSEN. 

Den minnespenning, som Akademien for detta tillfalle låtit 
prågla, framståller bilden af framlidne Intendenten vid det Natur- 
historiska Riksmuseum, Professom Carl Jacob Sundevall. 

Under året har Akademien bland sina ledamoter genom 
doden fSrlorat, inom landet: f. d. Professom vid Universitetet i 
Upsala Lars Fredrik Svanberg, Intendenten vid det Natur- 
historiska Riksmuseum Professom Carl Stal och Kontrakts- 
prosten Professom Henrik Gerhard Lindgren; samt i ut- 
landet f. d. Professom i pathologisk anatomi vid Universitetet 
i Wien Friherre Karl von Rokitansky. 

Med sitt samfund har Akademien deremot såsom ledamdter 
forenat, inom landet: Intendenten vid det Naturhistoriska Riks- 
museum Professom Gustaf Lindstrom, Professom och Råtts- 
kemisten i Kongl. Medicinalstyrelsen Nils Peter Hamberg, 
och e. o. Professom vid Universitetet i Upsala Veit Brecher 
Wittrock; samt i utlandet: Professom i Fysik vid Universitetet 
i Bonn Robert Julius Emanuel Clausius, 6fverlåkaren vid 
Kongl. ophtalmologiska hospitalet i London William Bowman, 
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Ledamoten af Franska Institatet och Professorn i Reini vid 
Sorbonne Louis Pasteur, och Professorn i Fysiologi vid Uni- 
versitetet i Utrecht Franz Cornelius Donders. 

Sedan Intendenten for Riksinusei entomologiska afdelning 
Professor Carl Stål, enligt hvad redan blifvit orart)rmåldt, 
under året med doden afgått, har Kongl. Maj:t, efter af Akade- 
mien derom gjord underdanig hemst&llan, tåckts f5rklara, att 
med , återbesåttandet af denna intendentbefattning må tillsvidare, 
och intill dess Kongl. Maj:t annorlunda beslutar, anstå; och har 
Kongl. Maj:t derjemte behagat utaf den lediga intendentlQnen 
staila ett belopp af hogst 3,000 kronor, for år råknadt, till Aka- 
demiens forfogande for aflonande af bitråden vid vården af de 
entomologiska saralingarne, ofver hvilka en af Riksmusei ofriga 
Intendenter, enligt uppdrag af Akademien, åtagit sig Sfverinse- 
endet. Alltifrån Professor Ståls frånfSllle, den 13 sistlidne Juni, 
och intill slutet af Januari månad innevarande år har Docenten 
vid Upsala Universitet J. Spångberg mot arfvode verksamt 
bitrådt vid dessa samlingars skotsel. 

Enar Intendenten vid Riksmusei botauiska afdelning, Profes- 
sorn N. J. Andersson genom en iråkad langvarig sjukdom blifvit 
urståndsatt att skota sin tjenst och på grund deraf begårt och 
erhållit tjenstledighet, har Akademien forordnat sin ledamot, 
e. o. Professorn vid Upsala Universitet Veit Brecher Witt- 
ROCK att tilis vidare under Professor Anderssons sjukdom såsom 
vikarie forestå ifrågavarande intendentbefattning, hvilket vikariat 
han med ingången af innevarande år ofvertagit 

Till Amanuens vid sitt bibliothek har Akademien antagit 
Filos. Doktorn Knut Robert Geete, och till vetenskapligt 
bitråde vid sitt Observatorium Filos. Kandidaten Carl Arvid 
Lindhagen, sedan Filos. Kandidaten E. Jåderin från den sist- 
nåmnda befattningen på egen begåran afgått. 

Slutligen har Akademien lemnat uppdrag åt sina ledamoter 
Professorerne E. Edlund och C. G. Santesson att vara leda- 
moter af Styrelsen ofver Stockholms HSgskola, den forre fSr 
fyra och den senare R)r två år, samt åt sin Sekreterare att 
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fortfarande under tre år vara ledamot af Kongl. Direktionen 
ofver Stockholms stads undervisningsverk. 
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AP 

KONGL VETENSKAPS-AKADEMIENS 

FORHANDLINGAR. 

Arg. 36. 1879. JS 5. 

Onsdagen den 14 Maj. 



Hr RuBENSON afgaf redogOrelse for forhandlingarne vid den 
internation ella meteorologiska kongress, som denna vår blifvit 
hallen i Rom, och i hvilken han såsom svenskt ombud deltagit. 

Sekreteraren meddelade på forfattarnes vagnar foljande in- 
lemnade uppsatser: l:o) »Om Gotlands graptoliter», af Docenten 
J. G. LiNNARSSON*; 2:o) »Ferskvandsalger fra Novaja Semlja, 
samlade af Dr F. R. Kjellman paa Nordenskiolds expedi- 
tion 1875», af Kandidat N. Wille i Christiania*; 3:o) »Ofver- 
gång från honorgan till hanorgan hos en bIadmossa», af Pro- 
fessor S. O. Lindberg i Helsingfors*; 4:o) »Om klors inverkan 
på naftalin-cr-sulfonklorid och om y-triklornaftalin», af Docenten 
O. WiDMAN*; 5:o) »Analys af Ronneby mineralvatten, utfOrd 
under åren 1876— 1878», af Apothekaren J. Waller* 

Genom anståldt val kallades Professorn i praktisk filosofi 
vid Universitetet i Lund Dr Axel Nyblæus till ledamot af 
Akademien. 

Foljande skanker anmåldes: 

TiU Yetenskaps-AkadeMlens BiUkthek. 

Från StadafuUmåktige i Stockholm. 
Beråttelse om Stockholms kommunalforvaltning, 10. 

Från Museum i Bergen. 

Jensen, O. S. Turbellaria ad liiora Norvegiie occidentalia. Bergen 
1878. 4:0. 
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Från R. Observator^ i Greenwich. 

Astronom ical, magnetical and meteorolo^ical observations, 1875. 
Results of astronomicai observations at the B. Observatory Cape of 
Good Hope, 1874. 

Från Zoological Sodet y i London. 

Transactions, Vol. 10: lo-u. 
Proceedings, 1878: 3-4. 

Från R, Society i Edinburgh 

Transactions, Vol. 28: 2. 
Proceedings, N:o 100. 

Från Botanical Society i Edinburgh. 
Transactions, Vol. 13: 2. 

Från R, Society of N. South Wales i Sydney. 

Journal, Vol. 11. 

Ueport of the railways, 1872—1876. 

Småskrifter. 2 st. 

Från Museo Givico i Genua. 
Annali, Vol. 9—13. 

Från K, Akademie van Wetenschappen i Amsterdam. 

Vcrhandclingen. Afd. Natuurkundc, D. 18. 
Verslagen. » » (2) D. 12—13. 

» » Letterkunde. (2) D. 7. 

Processen-verbaal, 1877/78. 
Jaarboek, 1877. 
Idyllia, 1878. 8:o. 

Från Senckenbergische Gesellschaft i Frank/urt a/M. 

Abhandlungen, Bd. 11: 2-3. 
Bericht, 1876/77—1877/78. 

Från Hr Professor R. Rubenson. 

Monografia della cittå di Roma e della Campagna. Testo, P. 1—2, 
Carta, Roma 1878. 8:o & Fol. 

(Forts. & sid. 12.) 
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Of^enigt af Kongl. Vetenskaps-Akademient Ffirhandlingar 1879. N:o 5. 

Stockholm. 



Om Gotlands graptoliter. 

Af G. LiNNARSSON. 

Tafl. X. 
[Meddeladt den U Hi^ 1879.] 

Så rikt Gotland &r på leiDDingar af en mångd andra silu- 
riska djurgrapper, så fattigt år det på graptoliter. Den geolo- 
logiska literaturen har också hittills nåstan icke meddelat någon- 
ting om dem. Angelin sager i Palæontologia Scandinavica, då 
det redog5re8 f5r f&rsteningarne i regio Encrinaroram, endast: 
»Graptolithi rarius occurrunt». Som han synes ha r&knat alla 
de graptolitfdrande skiffrarne, icke blott i VestergStland, Oster- 
gdtland och Dalarne utan åfven i Skåne, till regio Trinucleorum, 
så torde de hår åsyftade graptoliterna hårstamma från Gotland. 
Den fullståndigaste fdrteckning vi hittills ega 5fver denna 5s 
torsteningar år Lindstroms Nomina fossilium siluriensium Got- 
landiæ. Der apptages blott en Graptolites sp. 

F5r någon tid sedan blef jag af Professor Lindstrom upp- 
manad att granska och bearbeta de i Riksmaseam befintliga 
graptoliterna från Gotland. Det visade sig snart, att de verkligen, 
med undantag af ett eller ett par fragment, tillhorde en enda 
art. Som flertalet af de få exemplar, som funnos, voro ganska 
vål bibehållna, ansågs det emellertid låmpligt att afbilda och 
beskrifva dem. 

Den omståndighet, som gjoit, att graptoliterna åro så såll- 
synta på Gotland, år också den, som gjort att de sparsamma 
lemningame af dem åro bevarade på ett sått, som g5r dem 
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egnade att gifva en klar iorest&llning om dessa djars byggnad. 
Som bekant utg5res berggrunden på Gotland till vida ofver- 
vågande del af kalksten. I kalksten åro graptoliter 5fverhufvad 
sållsynta; de trifdes synbarligen icke i vatten der kalkbildning 
egde ram. Då de emellertid någon gang blifvit inbåddade i 
kalksten, hafva de i allmg.nhet bibehållit sin ursprangliga form, 
i motsats mot hvad f5rhållandet vanligen år i lerskiffrarne, som 
ofta åro så yttérst rika på graptoliter. Nåstan alla graptoliter 
frku Gotland, som finnas i våra samlingar, lig^a i kalksten. På 
Gotland f5rekomma, utom kalksten, åfven sandsten och mergel- 
skiffer. I den forrå hafva på Gotland inga spår af graptoliter 
tråffats. Deremot finnes i Riksmuseum ott stycke mergelskiffer, 
som innehåller ett par graptoliter. Det år temligen sannolikt,. 
att mergelskiffern icke år så fattig på graptoliter, som man 
skalle kanna fdrmoda deraf att så ytterst obetydligt finnes i 
samlingar. Der den kommer i dagen, sdnderfaller den nåmligen 
mycket snart till små flisor eller till en jordartad massa. Afven 
om den arsprungligen innehållit graptoliter, skulle dessa under 
sådana t^rhållanden svårligen kunna bevaras i igenkånligt skick. 
Jag ofvergår nu till artbeskrifningarna, hvilka, der icke 
annat sårskildt angifvits, åro grundade uteslutande på de got- 
låndska exemplaren. Af synonymerna har jag blott upptagit de 
vigtigare. 

Honograptns priodon Bronn, sp. 

Fig. 1-12. 

1837. Lomatoceras Priodon Bronn, Leth. Geog^n. p. 56, 1. 1, fig. 13. 
1839. Oraptolithus Ludensis Murch., Sil. Syst., p. 694, t. 26, åg. 1. 
1860. Graptolithus priodon Barr., Grapt. de Boheme, p. 38, t. I, 

fig. 1 — 14 (några af dessa figurer synas dock något tvifvel- 

aktiga). 

1851. Oraptolithus Priodon SuBSS, Ueber bohmische Graptolithen, 
p. 109, t. VIII. fig. 5. 

1852. Monograptus Priodon Geinitz, Die Graptolithen, p. 42, t. III. 
fig. 30—27, 29—32, 34 (af dessa synas 26—27, 31, 32 
tvifvelakiiga). 

1852. Graptolithus Clintonensis Hall, Pal. NewYork, vol. II, p. 39, 
t. A. XVII, fig. 1. 
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1868. Graptolites priodon Nicholson, Quart. Journ. Geol. Soc./ 

vol. XXIV, p. 540, t. XX, fig. 6 (7, 8?). 
1876. Monograptus priodon Lapworth, Geol. Mag., Dec. II, vol. 

III, p. 356. 
1878. Monograptus priodon Lapworth, On the Graptolites of County 
-Down, Proceed. Belfast Nat. Field Club, 1876—87, t. V, 

fig. 24. 

Riksmuseum innehåller af denna art gotl&ndska exempiar 
fråu Får5n, Visby, Ygne fisklåge nåra Hogklint, och Gannarfve 
i FrSjel. Sjelf har jag funnit den endast vid Djupviken i Fr5jel. 
6fverallt på Gotland synes den vara ganska sållsynt, under det 
att den år ganska allmån i fastlandets Retiolitesskiffer. For 
den efterfdijande beskrifningen åro de gotlåndska exemplaren 
lagda till grund, men på vederbdrliga stållen har jag gjort jem- 
torelse med exempiar från andra hall. 

Polypariet vidgar sig i den proximala delen långsamt och 
blir sedan, om man bortser från de fria åndarne af thecæ, nåstan 
cylindnskt, dock med diametern mellan fram- och baksidan i 
allmånhet något litet långre. Exemplaren från Gotland, som 
alla åro fragment, det stOrsta 70 m.m. langt, åro raka. Blott 
ett enda (fig. 10) visar dock den proximala delen, och hos detta 
ser man en mycket svag antydning till b5jning nårmast siculan. 
Man skulle derfdr mOjligen kunna tro, att, såsom somliga for- 
fattare uppgifva, arten stundom har den proximala delen hop- 
rullad. Att emellertid det raka polypariet år en konstant ka- 
rakter hos arten, sådan den upptråder i Sverige, torde man 
kunna sluta deraf att exempiar från Dalarne och 6sterg5tland 
hafva åfven den proximala delen fuUkomligt rak. Afven de 
skotska åro enligt Lapworth ^) alitid raka. Deremot upp- 
gifver Barrande *), att den b5hmiska formen har den proximala 
delen spiralvriden, och flera af hans figurer visa denna b5jning. 
Fig. 13 framståller dock ett exempiar, som till den allmånna 
formen liknar de svenska och har den proximala delen fuUkom- 
ligt rak. 

') Scottish Monograptidæ, sid. 357. 
') Graptolites de Boheme, sid. 38. 



Digitized by 



Google 



6 LINNAKSSON, OM GOTLANDS 6RAPT0LITER. 

Att virgulan varit ytterst smal, finner man dels af de frag- 
ment, som finnas i behåll, dels af de intryck den lemnat efter 
sig i stenkårnorna. Den 6ppna kanalen tyckes i allraftnhet upp- 
taga något mer &n en tredjedel af diametern från framsidan till 
baksidan råknadt. Thecæ åro till antal och form olika i olika 
delar af polypariet; men alla — m5jligen med undantag af några 
få allra nårmast siculan — 5fverensståmma deri, att deras inre 
delar sluta sig intill hvarandra, och att de yttre åro fria samt 
ungefær halfcirkelformigt bSjda, så att mynningarna blifva vånda 
mot den proximala åndan. 

Der polypariet nått sin falla utveckling, kan man på en 
l&ngd af en centimeter rftkna 8 — 10 celler. De g6ra der mot 
polypariets axel en vinkel af omkring 40° eller 45% Till inemot 
två tredjedelar af sin Iftngd åro de slutna intill hvarandra. Skilje- 
våggarne åro nåstan plana, men visa dock en mycket svag S- 
formig bugtning. Deras långd år omkring dubbelt st5rre ån 
vinkelråta afståndet dem emellan. I sin fria del draga sig cel- 
lema forst temligen hastigt tillsamman, hufvudsakligen derigenom 
att den undre konturen tvart b5jer sig nåstan rått uppåt; men 
sedan bibehålla de ungefar samma bredd ånda till mynningen. 
Hos den b5hmiska formen afsmalna deremot, enligt Barrandes 
figurer, thecæ starkt mot mynningen. 

I den proximala delen innehållas 12—13 thecæ på en cen- 
timeter. De g6ra der en vida mindre , spetsig vinkel — omkring 
55° — mot axeln, och skiljevåggarne åro ej långre ån afståndet 
mellan dem. Att det ft'agraent som visar dessa karakterer (fig* 
10, 11) tillhdr samma art som de ofvan beskrifna (fig. 1 — 9, 12),. 
kan man sluta deraf, att från Dalarne och Ostergdtland finnas 
exemplar, hvilkas thecæ nårmast siculan åro koita och nåstan 
fria samt g6ra mot axeln en vinkel af ånda till 70% under det 
att i den distala delen af samma exemplar thecæ åro hopvuxna 
till inemot två tredjedelar af sin långd och g6ra mot axeln en 
vinkel af knappt 40% De af SUESS *) afbildade thecæ likna 
nårmast dem som hafva sin plats i polypariets proximala del. 



') Anf. 8t. 
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Lapworths teckning *) visar deremot hos cellerna ungefSr 
den form som de hos svenska exemplar hafva i polypariernas 
distala del. 

Skålet år endast flåckvis bibehållet. Det &r helt och håliet 
glatt. 

Med exemplaren från Gotland ofverensståmma fuUkomligt 
exemplar från Retiolitesskiffern, s&rskildt i Dalarne och 6ster- 
g5tlaud, der man finner sårdeles vackra graptoliter med bibe- 
hallen relief. A en del exemplar från Retiolitesskiffern åro 
åfven på långre afstand från siculan thecæ jemforelsevis korta 
och gora en mindre spetsig vinkel mot axeln ån hos de typiska; 
men detta torde dock icke få anses bevisa, att mer ån en art 
hår foreligger. Atminstone år det hittills tillgångliga materialet 
ej tillråckiigt fdr ett sårskiljande af flera arter. Den nårmast 
beslågtade bland våra kånda svenska arter år utan tvifvel Mo- 
nograptus lobiferus M'CoY. Lapworth f5r M, priodon till den 
grapp f6r hvilken han betraktar M, Halli Barr. soui typ, men 
de synas i sjelfva verket hafva ringa slågtskap. — Den skotska 
formen af M, priodon synes, att d5ma af Lapworths figm-er, 
ståmma vål med den svenska, då den nått sin fulla utveckling, 
och NiCHOLSONS ofvan citerade figar af exemplar från Coniston- 
grappen liknar den proximala delen af svenska exemplar. Den 
i Lower Ludlow RSrekommande M. ludensis MURCH. har såvål 
af MuRCHisoN sjelf som af Salter och Nicholson m. fl. 
identifierats med M. priodon, och jag kånner inga karakterer, 
genom hvilka de kunna skiljas. — I B5hmen hafva måhånda 
flera arter f&renats under namnet M. priodon. Som typisk torde 
vål — oaktadt Barrande har en motsatt åsigt — snarast 
b5ra anses den form som har rakt polyparium. Af ven den 
tyckes något skilja sig från den vanliga svenska formen genom 
mera afsmalnande thecæ. — Den amerikanska M. clintonensis 
synes svårligen kanna skiljas från en del af de europeiska for- 
mer med jemf6relsevis korta thecæ som vanligen hånforts till 
M, priodon. Det år vål icke om5jligt, att en grundlig revision 



') Graptolites of County Dowd, t. V, fig. 24 b. 
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vid tiilgång på rikligt material skall visa det nddvåndigt att 
s5Dderdela den sistnåmnda arten; men så lange det icke skett, 
torde icke M, ludensia och clintonensia b6ra betraktas som sjelf- 
ståndiga arter. 

Betiolites Oeinitzianns Barr. 

Fig. 13—16. 

1860. Oladiolites (Retiolites) GeiniUianus Barr. Grapt. de Boh., p. 

69, t. IV, fig. 16—33. 
1862. Retiolites Geinitzianus Gein. Die Graptolithen, p. 62, t. VI, 

fig. 1—8. 
1868. Retiolites Geinitziantis Nicholson Quart. Journ. Geol. Soc, 

Vol. XXIV, p. 530, t. XIX, fig. 19, 20. 
1872. Retiolites Geinitzianus Nicholson Monograph of British Grap- 

tolitidæ, p. 121, fig. 61. 

Af denna art finnes blott ett gotlåndskt exemplar, från 
Visby. Det år ett fragment af endast 7 millimeters långd och 
till en del afnott, men bibehållet med sin ursprangliga relief, 
hvarfor det båttre an de flesta andra lemnar upplysning om 
djarets byggnad. 

Polypariets genomskårning år oval med afstympade åndar; 
den storre diametern år omkring 3 millimeter, den mindre 1,5 — 2. 
Dess yta utgores af ett fint chitinost nåtverk, hvars maskor åro 
af vexlande form och storlek, i diameter sålian dfver ^ m.m., 
men ofta mindre. På detta exemplar åi- nåtverket delvis bortnott. 
Afveu der detta år faliet, synas grofre, raka, chitin5sa lister, som 
tydligeu utmårka grånserna mellan thecæ. De som åro på samma 
sida om polypariet åro sins emellan parallela och altemera med 
dem på motsatta sidan. Ingenstådes ser man något spår af 
att dessa lister i form af lameller fortsåtta mot polypariets inre. 
De tyckas blott utgdra en integrerande del af nåtverket och 
fdrhålla sig till de finare maskorna i detta som hufvadnerverna 
i en våxts blad till de mellan dem inneslutna binerverna. Skulle 
man sluta af detta exemplar ensamt, så skulle man således 
snarast antaga, att denna graptolit icke hade några egentliga 
skiljevåggar mellan thecæ, utan att det inre var ett enda sam- 
raanhångande rum. Ett sådant antagande strider emellertid mot 
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de atlåndska fdrfattarnes iakttagelser, och tyckes ej vinna något 
såkert stdd af exemplar tVån Skandinaviens fastland. I den 
svenska Retiolitesskiffern har jag samlat talrika exemplar af 
denna art, men de iigga alla i skiffer, och gifva, om också f5r 
dfrigt ganska vackra, f5ga upplysning om djurets inre byggnad. 
Ett i Riksmuseum befintligt litet fragment fVån Asker i Norge 
ligger i kalk, men år ganska otydligt. I en genomskåming, 
parallel med polypariets långdaxel och vinkelrat mot thekornas 
plan, ser det ut som om skiljev&ggarne fortsatte mot polypariets 
inre. Langs polypariets midt loper en mork strång af samma 
konsistens som skålet och skiljevåggarne, hvilken ser at att dela 
det itu. Af denna foreteelse vågar jag ej forsSka en tolkning, 
då den iakttagits blott på ett enstaka, mycket litet och otydligt 
fragment, och då den ej kan fOrklaras med hjelp af de vanliga 
beskrifningame 5fver detta djurs byggnad. 

Af en virgula synes på det gotl&ndska exemplaret intet 
spår. Samma år åfven fdrhållandet med exemplar från Retio- 
litesskififern, som hafva nåtverket fuUkomligt bibehållet. Hos 
dem kunna vanligen hvarken skiljevåggar eller virgala spåras. 
Då nåtverket blifvit mer eller mindre afnott, åro vanligen skilje- 
våggarne synliga, och man kan stundom åfven urskilja en langs- 
gående chitin5s strång, hvilken måhånda år att betrakta som 
en virgala. Sådan år åtminstone Lapworths uppfattning. Enligt 
honom har Retiolites två virgalæ, en på hvardera sidan af po- 
lypariet, atgOrande integrerande delar af det nåtverk som klåder 
detta. Samma åsigt synes åfven Barrande hysa. Enligt Gei- 
NITZ och NiCHOLSON fiunes deremot blott en virgala, som har 
sin plats i polypariets ena sida. De svenska exemplaren gifva 
^ntet stdd åt den appfattningen, enligt hvilken polypariets båda 
sidor i detta afseende skulle vara olika, om de också icke åro 
sådana att de direkt visa dess oriktighet. 

Mynningarne af thecæ åro vål synliga på ena sidan af det 
gotlåndska exemplaret. De draga sig tillsamman vid skilje- 
våggarne och vidga sig mellan dem, hvarigenom de blifva mer 
eller mindre sex- eller åttasidiga. Genom en liten samman- 
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tryckniDg skulle de blifva i det nårmaste rektangulftra, såsom 
de vanligen beskrifvas hos denna art, och såsom de visa sig 
hos ett i relief behållet exeraplar från Asker i Norge. Mynnin- 
garnes byggnad g5r att polypariets sidor blifva undalerande, 
vidgade vid skiljevåggarne och indragoa mellan dem. I beskrif- 
ningar såges vanligen, att myuningarne åro våpnade med taggar, 
som utgå från skiljevåggarne. Hos det gotlåndska exemplaret 
synas inga spår af sådana, och jag hyser starka tvifvelsmål, 
haravida de finnas på exemplar från Retiolitesskiffem. Vål 
ser det hos dem stundom ut, som om sådana taggar funnes, 
men det fdrefaller mig, som om dessa skenbara taggar icke 
vore annat ån skiljevåggarne mellan mynningame af thecæ, 
sedda i profil. Ju mer hoptryckt polypariet år, dess mer b6ra 
dessa skiljevåggar, sedda på sådant sått, få ntseende af taggar. 

Dictyonema sp.? 
I raergelskiffer från Fr5jel finnes ett exemplar, som mdjli- 
gen skulle kunna tillhQra en Dictt/onema, men hvars bevarings- 
tillstånd ej tillåter någon beståmning. 



De gotlåndska lager, i hvilka graptoliter tråifats, tillhdra de 
båda lågre af de hufvudafdelningar i hvilka Fr. Schmidt och 
Lindstrøm sdnderdelat Gotlads silurformation, af dem benåmnda 
Visbygruppen och Medel-Gotland. Retiolites Geiniizianus har 
tråffats blott i Visbygruppen, Monograptus lobiferus i båda 
grupperna. I England synas dessa arter, enligt nyare under- 
s5kningar, hufvndsakligen utmårka Wenlockgruppen. Deras fdre- 
komst i de aldre gotlåndska silurlagren utgdr således ett nytt 
skål, till de många andra, f5r dessas sammanstållande med Wen- 
lockgruppen. — På Sveriges fastland fSrekomma de ymnigt i 
Retiolitesskiffem, hufvudsakligast i Dalarne och 6stergdtland, 
men åfven i Vesterg5tland och Skåne. Denna skiffer ansågs 
fordom vara vida aldre, men åfven dess fauna tyckes vara af- 
gjordt Sfversilurisk, — I Nord-Amerika upptråda samma eller 
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nårståeDde arter i Clinton-grappen, i B5hmen i Barrandes 
etage £. 



rSrklaring af tafl. 

Figorerna, med nndantag af fig. 1, forstorade 4 diam. 
Originalen finnas alla i Riksmnsenm. 

Monograptua priodon Bronx. 

Fig. 1. Stycke af den fullt utbildade delen med bibehållen relief, 
i kalksten från Fåron; skålet endast på mindre flåekar i 
behåll. 

» 2. En del af detsamma forstorad. 

» 3. » » » sedd från baksidan. 

» 4. En theca af samma exemplar> ofvanifrån. 

» 6. » » » från sidan. 

»> 6. Fragment af theca, sedt framifrån. 

»7. » » sedt från sidan. 

"> 8. Stycke af den utbildade delen med bibehållen relief, i kalk- 
sten från Fåron. 

*» 9. Den ofverata thecan af foregående, sedd ofvanifrån. 

» 10. Fragment af den proximala delen med bibehållen relief, 
i kalksten från Ygne fiskelage nåra Hogklint. 

» 11. Den ofversta thecan af foregående, sedd ofvanifrån. 

» 12. Hoptryckt fragment i mergelskiffer från Gannarfve i Frojel; 
endast de fria åndame af thecæ i behåll; af det ofriga 
blott aftryck. 

Retiolites QeiniUianus Barr. 

Fig. 13. Fragment med bibehållen relief, i kalksten från Visby; 
skålet delvis afnott, nedtill synligt från insidan. 
» 14. Detsamma, sedt i profil. 
» 16. >> sedt nedifrån. 

» 16. '» sedt ofvanifrån. 
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Skiiker tUl Yetenskaps-Alui'eni^iM Bibltotbek. 

(Fort«. Mn sid. 2.) 

Från Fdrfattame, 

Berggren, Sv. Nya arter af Nyseelåndska fanerogamer. Lund 

1878. 4:0. 

Småskrifter. 9 haften. 
Ericsson, J. The torpedo Destroyer, 2 planscher. Newyork 1878. 4:o. 
Saloman, G. La statue de Milo, P. 1. Sthm. 1878. 4:o. 
SoDERBLOM, A. Om algebraiska eqvationer och eqvationskurvor. 

Ups. 1879. 8:0. 
Thorell, T. Studi sui Ragni Malesi e Papuani, Vol. 2. Genova 

1878. 8:0. 

(vLAUsius, R. Die mechanische Behandlung der Elektricitat. Brschw. 

1879. 8;o. 

Raimondi, A. Mineraux de Pérou. Par. 1878. 8:o. 

Saporta, g. g. Sopra alcune faune giuresi e liasiche, Testo-Atl. 

Fase. 1—6. Palermo 1872—1879. 4:o & Fol. 

— — Studj paleontologici suUa fauna del calcario a Te- 

rebratula janitor del nord di Sicilia. Palermo 1868 — 1876. F. 
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Ofversigt af Kong]. Vetenskapa-Akademiens Forhandlinger, 1879. N:o 5. 
* Stockholm. 



Fersk vandsalger fra Novaja Semlja samlede af Dr F. 
Kjellman paa Nordbnskiolds Expedition 1876. 

Ved 
N. Wille. 

Tafl. XII, XIII, XIV. 
[Meddeladt den 14 Maj 1879.] 

Novaja Semljas Ferskvandsalger ere kun lidet kjendte. 
NoRDSTEDT har fundet 23 Arter Desmidieer *) blandt Moser, 
som ere samlede paa Novaja Semlja ved Matotchkin og paa 
Øen Vaigatch ved Jugor Shar af Hr cand. real. Aagaard paa 
den Rosenthalske Expedition 1871. 

Et betydeligt Materiale blev paa Nordbnskiolds Expedi- 
tion 1876 samlet af Dr F. Kjbllman fra følgende Lokaliteter: 

Norra Gåskap, 23:de Juni 6 Flasker, 

» » 16 — 17:de Juli 6 » 

Mollerbay, 25:de Juni 4 » 

Besimennajabay, 3:de Juli 3 » 

Matotchkin Sstre Del, 7— 10:de Juli .... 8 » 
» vestre Del, 11— 13:de Juli.. 10 » 

Kostin Shar, 21— 22:de Juli 10 » 

Kap Gribioni, 29— 30:de Juli 3 ». 

Den sidste Lokalitet er beliggende paa Øen Vaigatch. Sam- 
lingerne bleve opbevarede paa Glycerin og Spiritus, hvori Chloro- 
phyllophyceerne havde holdt sig godt; for Phycochromophyceeme 
synes denne Opbevaringsvædske at være mindre heldig, da de 
*) Desm. arc, p. 37. 
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faa, som fandtes blandt de andre Alger, næsten alle vare blevne 
ubestemmelige. 

Undersogelsen af disse Samlinger blev overdraget mig af 
Professor V. Wittrock, under hvis Ledelse jeg undersSgte den 
den stSrre »Del, og til hvem jeg staar i Taknemmelighedsgjeld 
for mange velvillige Raad og Oplysninger. Ogsaa Hr O. Nord- 
stedt er jeg takskyldig for mange velvillige Raad med Hensyn 
til Desmidieernes Bestemmelse. 

For at give en Oversigt over de paa Novaja Semlja fore- 
kommende Ferskvandsalger opfSrer jeg her en Liste over Fami- 
lierne med Slægts- og Artsantallen, 

Slægter. Arter. 

Chroococceæ 6 9 

Oscillarieæ 3 8 

Nostoceæ 1 2 

Rivularieæ 2 2 

Scytonemeæ 2 2 

Sirosiphoneæ I 1 

Phycochromophyceæ 15 24 

Slægter. Arter. 
Tetrasporeæ 8 10 

Pediaatreæ 4 *13 

Characieæ 2 4 

Volvoceæ 3 3 

Ulvaceæ 1 1 

Ulothriceæ 1 1 

Conferveæ 3 5 

Chætophoreæ 2 2 

Desmidieæ 13 100 

Zygnemeæ 2 3 

Mesocarpeæ 1 1 

Ødogonieæ 2 4 

Coleochæteæ 1 1 

Chlorophyllophyceæ 42 148 

Tilsammen 57 172 
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Af ovenstaaende Tabel \nser det sig, at Florideæ, Sphæro- 
pleecBy Vaucherieæ, Chroolepidæ og Pithophoraceæ ganske mangle. 
Svagt representerede ere Coleochætece^ Ødogonieæ^ Chætophoreæ, 
Ulothriceæ, Mesocarpeæ, ZygnemecBy Nosioceæ og Sirosiphoneæ. 
Rigest forekomme Desmidieæ, Palmellaceæ og Chroococceæ, hvoraf 
Novaja Semlja har ligesaamauge eller flere end Øland og Got- 
land ^), uagtet disse sidste ligge saa langt sydligere og ere bedre 
undersogte. 

Om man sammenligner Novaja Semljas Desmidieer med 
Spitsbergens, finder man, at de staa over baade hvad Slægternes 
lig Arternes Antal angaar. Nordstedt ^) anforer for Spits- 
bergen 11 Slægter og 85 Arter. Novaja Semlja har 13 Slægter 
og 100 Arter, hvoraf Slægterne Teimemorus og Arthrodesmua^ 
hver med en Art, mangle paa Spitsbergen; endvidere kan mær- 
kes, at Closterium paa Novaja Semlja optræder med 11 Arter, 
paa Spitsbergen kun med 3, Pleurotænium med 2, paa Spits- 
bergen kun med 1 Art, ogsaa Cosmarium er rigere representeret; 
forresten staa de omtrent lige, og næsten de samme Arter fore- 
komme paa begive Steder. 

Blandt Algerne har jeg fundet EugLena viridis fra Norra 
Gåskap og Kap Gribioni, Amblyopliis viridis fra Norra Gåskap, 
Saprolegnia sp. fra Matotchkin vestre Del, og Pollen af Pinus 
fra Norra Gåskap og Matotchkin, dette maa vel være fort did 
af Vinden, da man næppe kan forklare dets Tilstedes værelse af 
andre Grunde. 

Forklanng over de benyttede Forkortelser. 

Arch. in Pritcb. Infus. = W. Archer. Desmidieæ or Desmidiaceæ 
(A. Pritchard. A History of Infusoria. London 1861). 

Ag. Disp. Alg. Suec = C. A. Agardh. Dispositio Algarum Sue- 
ciæ. Lundæ 1810—12. 

— Syn. Alg. Scand. = C. A. Agardh. Synopsis Algarura Scandi- 

naviæ. Lundæ 1817. 

— Syst. Alg. = C. A. Agardh. Systema Algarum. Lundæ 1824. 



') WiTTE. Gotl. 01. Sotv.Ålg., p. 6. 
') Desm. arct. 
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Bauer in Journ. of se. and arts = F. Bauer. Microscopical Obser- 
vations an Red Snow. (The Journal of Science and Arts. Vol. 
VII, 1819.) 

Berkl. Glean. = J. Berkeley. Gleanini^s of the British Algæ, beeinp 
an Appendix to the Supplement to English Botanj. London 
1833. 

Bory Heterocarp. = J. B. Bory db S:t Vincent. Heterocarpelle. 
(Dictionnaire classique d'histoire naturelle. Tome VIII. Paris 
1825.) 

— Hist. nat. d. Zooph. = J. B. Bory de S:t Vincent. Histoire 

naturelle des Zoophytes. Paris 1824. (Encyclopédie metho- 
dique: Histoire naturelle des Vers, des Mollusques, des Coquilla- 
ges et Zoophytes, par Bruguiére ra. fl. Paris 1789 — 1832. 
Tome III.) 

— Mem. s. Conf. = J. B. Bory de S:t Vincent. Mémoire sur 

les genres Conferva et Byssus de Chevalier C. Linné. Bor- 

deaux 1797. 
Bot. Not. 1879. = Botaniska Notiser utgivne af O. Nordstedt. 

Lund 1879. 
Braun A\g, unicell. = A. Braun. Algarum unicellularium genera 

nova et minus cognita. Lipsiæ 1855. 

— Verj. = A. Braun. Betrachtungen iiber die Erscheiuung der 

Verjiingung in der Natur. Freiburg in Breisgau 1849 — 50. 
Bréb. Alg. Fal. = A. de Brébisson et Godey. Algues des envi- 
rons de Falaise, décrites et dessinées. (Mémoires de la société 
Académique de Falaise 1835.) 

— Descr. d. gen. d'alg. = A. de Brébisson. Description de deux. 

uouveaux genres d* Algues fluviatiles. (Annales des sciences 
naturelles. Ser. 3; Tome I. Botanique. Paris 1844.) 

— Liste Desm. = A. de Brébissok. Liste des Desmidiees, obser- 

vées en Basse-Normandie. (Mémoire de la Société imperiale des 
sciences naturelles de Cherbourg. Tome IV. Cherbourg 1856.) 

Bulnh. Hedw. = O. Bulnhbim. Einige Desmidieen; Beitråge zur 
Flora der Desmidieen Sachsens. I, II; (Hedwigia, ein Notiz- 
blatt fiir kryptogamische Studien, redigirt von L. Rabenhorst. 
Zweiter Band (1858—63.) Dresden 1863.) 

Cleve Bidr. = P. T. Clevb. Bidrag till kånnedomen om SverigeJi 
sotvattensalger af farailjen Desmidieæ. (Ofversigt af Kongl. Ve- 
tenskaps-Akademiens Forhandlingar; 20:de årgangen, 1863. 
Stockholm 1864.) 

Corda Alm. d. Carlsbad. = A. J. Corda. Observations sur les Eu- 
astrées et les Cosmariées. (Almanach de Carlsbad par Jean de 
Carro. 1835, 1838, 1840.) 

De By. Ødog. u. Bulboch. = A. De Bary. Ueber die Algeugattun- 
gen Ødogonium und Bulbochæte. (Abhandlungen der Senken- 
bergischen Gesellschaft. Band I. Frankfurt a. M. 1854.) 

— Unters. iib. Conjug. = A. De Bary. Untersuchungen iiber die 

Familie der Conjugaten. Leipzig 1858. 
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De By. Zn Gonat. = A. de Baet. Zu GoDatozygon monotænium. 
Hedwigia I. Dresden 1856.) 

De Not. Elem. = G. De Notaris. Elementi per lo studie delle 
Desmidiaceæ Italiche. Genova 1867. 

Ehrb. Beitr. z. Erk. gr. Organ. = C. G. Ehrenberg. Dritter Bei- 
trag zur Erkenntniss grosser Organisation in der Eichtung des 
kleinsten Raumes. (Abhandlungen der Konigl. Akademie der 
Wissenschaften zu Berlin 1833. Berlin 1835.) 

— Entw. d. Infus. = C. G. Ehrenberg. Ueber die Entwickelung 

und Lebensdauer der Infusionsthiere. (Abhandl. d. Konigl. Akad. 
der Wissensch. zu Berlin 1831. Berlin 1832.) 

— Infus. = C. G. Ehrenberg. Die Infusionsthierchen als vollkom- 

mene Organismen. Leipzig 1838. 

— Verbr. = C. G. Ehrenberg. Verbreitung und Einfluss des mi- 

kroskopischen Lebens in Syd- und Nord-Amerika. (Abhandl. 

der Konigl. Akad. der Wissensch. zu Berlin 1841. Berlin 1843.) 
Fisch. Beitr. z. Nostoch. = L. Fischer. Beitråge zur Kenntniss 

der Nostochaceen. Bern 1853. 
Harv. Man. of Brit. Alg. = W. H. Harvey. A Manual of the 

British Algæ. London 1841. 
Hass. Brit. Fr. Alg. = A. H. Hassall. A History of the British 

Freshwater Algæ. London 1845. 
Kirchner Alg. FL Schles. = Kryptogamenflora Schlesien. Im Namen 

der Schlesischen Gesellschaft Rir vaterlåndische Cultur heraus- 

gegeben von Prof. Dr F. Cohn. Zweiter Band. Erste Hålfte. 

Algen, bearbeitet von Dr O. Kirchner. Breslau 1878. 
Kiitz. Alg. aq. dulc. = Algarum aquæ dulcis germanicarum decas 

I— XVI. Collegit F. T. KUtzing. Halis Saxorum 1833—36. 

— Phyc. gen. = F. T. Kutzing. Phycologia generalis oder Ana- 

tomie, Fysiologie und Systemkunde der Tange. Leipzig 1843. 

— Phyc. germ. = F. T. Kutzing. Phycologia germanica, d. i. 

Deutschlands Algen in buudigen Beschreibungen. Nordhausen 
1845. 

— Spec. Alg. = F. T. KtJTZiNQ. Species Algarum. Lipziæ 1849. 

— Syn. Diat. = F. T. Kutzing. Synopsis Diatomarum (Linnæa 

8ter Band, Jahrgang 1833. Berlin 1833.) 

— Tab. Phyc. = F. T. Kutzing. Tabulæ Phycologicæ oder Ab- 

bildungen der Tange. Band I — V. Nordhausen 1845 — 55. 

Lagerst. Prasiola = N. G. W. Lagerstedt. Om algslagtet Prasiola. 
Fdrsok till en Monographi. Akademisk afhandling. Upsala 1869. 

Link nov. Plant. gen. = H. F. Link. Nova plantarum genera e 
classe Lichenum Algarum Fungorum. (Schrader. Neues Jour- 
nal fiir die Botanik. Band 3. Stnck 1 und 2. Erfurt 1809.) 

— Epist. de Alg. = H. F. Link. Epistola de Algis aquaticis in 

genera disponendis (C. G. Nees ab Esenbeck. Horæ phycicæ 

berolinenses. Bonnæ 1820.) 

Ofiertigt af K. Vet.-Akad. Fdrh, Arg, 36. N:o 5. 2 
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Lund. De Desm. = P. M. Lundbll. De Desmidiaceis quæ Id 

Suecia inveDtæ sunt, observationes criticæ. (Nova acta reg. 

soc. scient. Upsal. Ser. III. Vol. VIII. Upsaliæ 1871. 
Lyngb. Hydroph. Dan. = H. C. Lyngbys. Tentamen hydrophyto- 

logiæ danicæ. Hafniæ 1819. 
Menegh. Cen. sul. organ. = G. Msneghini. Cenni suUa organografia 

e fisiologia delle Alghe. Padova 1838. (Nouvi saggi dell' I. 

R. Academia di Scienze lettere ed årti di Padova. Vol. 4.) 

— Conspect. = J. Meneghini. Conspectus Algarum Euganeorum. 

Patavii 1837. 

— Nostoch. = J. Meneghini. Mouographia Nostochinearum itali- 

charum, addito specimine de Rivulariis. Augastæ Taurinorum 
ex officina regia 1842. 

— Syn. Desm. = J. Meneghini. Synopsis Desmidiarum hujusque 

cognitarum. (Linnæa. 14:ter Band. Jahrgang 1840. Halle 
1840.) 
Meyen Beob. iib. xilgenf. = F. J. F. Meyen. Beobachtungen iiber 
einige niedere Algenformen. (Nova Acta Physico-medica Aca- 
demiæ Cæsareæ Leopoldino-Carolinæ Naturæ Curiosorum. Tom. 
XIV. Bonnæ 1829.) 

— Jahresber. 1838. = F. J. F. Meyen. Jahresbericht iiber die Re- 

sultate der Arbeiten im Felde der physiologischen Botanik von 
dem Jahre 1838. (A. F. A. Wiegmann. Archiv fiir Natur- 
geschichte. Jahrg. 5. Band II. Berlin 1839.) 

Mali. Animalc. Infus. = O. F. Mijller. Animalcula Infuaoria flu- 
viatilia et marina. Cura O. Fabricii. Uavniæ 1786. 

Nagl. Gatt. einz. Alg. = C. Nageli. Gattungen einzelliger Algen. 
Ziirich 1849. 

— Neu. Algensyst. = C. Nageli. Die neuern Algensysteme und 

Versuch zur Begriindung eines eigenes Systems der Algen und 
Floridéen. Neuenburg 1847. 

Nitzsch Beitr. z. Infus. = C. L. Nitzsch. Beitrag z. Infusorien- - 
kunde. Halle 1817. 

Nordst. Alg. Sandv. = De algis aquæ dulcis et de Gharaceis ex in- 
sulis Sandvicensibus a Sv. Berggren 1875 reportatis scripsii 
Otto Nordstedt. (E symbolis societatis physiographicæ Lun- 
densis ad sæcularia celebranda collatis. Lundæ 1878.) 

— Desm. arct. = O. Nordstedt. Desmidieæ arctoæ. (Ofversigt 

af Kongl. Vetenskaps- Akademiens Forhandlingar 1876. Stock- 
holm 1876.) 

— Desm. Brasil. = C. F. O. Nordstedt. 18 Fam. Desmidiaceæ. 

J. E. Warming. Symbolæ ad Floram Brasiliæ centralis cogno- 
scendam. Particula quinta. (Videnskabelige Meddelelser fra 
den naturhistoriske Forening i Kjobenhavn 1869. Kjobenhavn 
1869.) 

— Desm. ital. = Desmidieæ et Ødogonieæ ab O. Nordstedt in 

Italia et Tyrolia collectæ, ouas determinaverunt O. Nordstedt 
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et V. Wittrock. (Ofversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens 
Forhandlingar 1876. Stockholm 1876.) 
Nordst. Desm. spetsb. = O.Nordstedt. Desmidiaceæ ex insulis Spets- 
bergensibus et Beeren Eiland in expeditionibus annorum 1868 
et 1870 suecaDis collectæ. (Ofversigt af Kongl. Vetenskaps- 
Akademiens Forhandlingar 1872. Stockholm 1872.) 

— Sydl. Norg. Desmv = O. Nordstedt. Bidrag till kannedomen 

om Sydligare Norges Desmidiéer. (Aftryck ur Lunds Univer- 
sitets Årsskrift for år 1872. Tom. IX. Lund 1873.) 
Pringsh. Beitr. z. Morph. d. Alg. = N. Pringsheim. Beitråge zur 
Morphologie und Systematik der Algen. I, IL (Jahrbiicher 
flir wissenschaftliche Botanik. Band I. Berlin 1858. Band II. 
BerHn 1860. 

— Paar. v. Schwårmsp. = N. Pringsheim. Ueber Paarung von 

Schwårmsporen. (Monatsberichte der Konigl. Akademie der 
Wissenschaften zu Berlin vom Oktober 1869. Berlin 1869.) 
Bab. Alg. = Die Algen Sachsens, resp. Mitteleuropa^s. Gesammelt 
und herausgegeben von Dr L. Rabexhorst. Dec. I — C. Algen 
Europas Dec. I— CCLIX. Dresden 1850—79. 
FL Eur. Alg. = L. Rabenhorst. Flora Europæa Algarum aquæ 
dulcis et submarinæ. Sectio I. Algas Diatomaceas complectens. 
Lipsiæ 1864. Sectio II. Algas Phycochromaoeas complectens. 
Lipsiæ 1865. Sectio III. Algas chlorophyllophyceas, melano- 
phyceas et rhodophyceas complectens. Lipsiæ 1868. 

— Krypt. FL Sachs. = L. Rabenhorst. Kryptogamen-Flora von 

Sachsen, der Ober-Lauritz, Thiiringen und Nordbohmeu. 1ste 
Abtheil. Leipzig 1863. 
Ralfs Brit. Desm. = J. Ealfs. The British Desmidieæ. The draw- 
ings by E. Jenner. London 1848. 

— On Brit. Desm. = J. Ralfs. On tbe British Desmidiese. (The 

Annals and Magazine of Natural History. Vol. XIV — XVI. 
London 1844—45.) 

Reinsch in Aet. Societ. Senkenb. = P. Reinsch. De speciebus 
generibusque nonnullis noyis ex Algarum et Fungorum classe. 
(Abhandluugen, herausgegeben von der Senckenbergischen Natur- 
forschenden Gesellschaft. Band VI. Frankfurt a. M. 1866— -67.) 

Smith Engl. Bot. = J. E. Smith. English Botany. London 1790 
—1814. 

Sommerf. Bemærkn. = C. Sommerpelt. Bemærkninger paa en bo- 
tanisk Exkursion til Bergens Stift. (Magazin for Naturviden- 
skaberne 1828. Bind IX. Kristiania 1828.) 

Strasb. Ueb. Zellb. u. Zellth. = E. Strasburqer. Ueber Zellbildung 
und Zelltheilung. Zweite verbesserte und vermehrte Auflage. 
Jena' 1876. 

Thur. Rech. s. 1. Zoosp. = G. Thuret. Recherches sur les Zoo- 
spores des Algues et les anthéridies des Cryptogames. (Annales 
des Sciences Naturelles. Ser. III. Tome 14. Botanique. 
Paris 1850.) 
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Turp. Aperc. organ. = P. J. T. Turpin. Aperpu organographique 
sur le nombre Deux. (Mémoires du Museum d'histoire natu- 
relle. Tome XVI. Paris 1828.) 

Vahl FL Dan. = M. Vahl Floræ danicæ Iconum fasciculus decimus 
sextus. Hafniæ 1787. 

Vauch. Hist. d. Conf. = J. P. Vaucher. Histoire des Conferves 
d'eau douce. Geneve 1803. 

Wittr. Nordst. Alg. aq. dulc. = Algæ aquæ dulcis exsiccatæ præ- 
cipue scandinavicæ, quas adjectis algis marinis chlorophyllaceis 
et phycochromaceis distribuerunt V. B. Wittrock et O. Nord- 
stedt. Fase. I— VI. Upsaliæ 1877—79. 

— Ant. o. Skand. Desm. = V. B. Wittrock. Anteckningar om 

Skandinaviens Desmidiacéer. (Nova Acta regiæ societatis Up- 
saliensis. Ser. III. Vol. VII. Upsaliæ 1869.) 

— Dev. o. Pithoph. = On the development and systematic arrange- 

ment of the Pithophoraceæ a new order of Algæ. By Veit 
Brecher Wittrock. Upsala 1877. (Presented to the Roy. 
Society of Upsala, the 13th May 1876.) 

— Gotl. 01. Sotv. Alg. = V. B. Wittrock. Om Gotlands och 

Ølands sotvattensalger. (Bihang till Kongi. Svenska Vetenskaps- 
Akademiens Handlingar. Band I. Stockholm 1872.) 
Wood Fr. Alg. = H. C. Wood. A contribution to the History of 
the Fresh-water Algæ of North America. (Smithsonian con- 
tributions to knowledge. Vol. XIX. City of Washington 1874.) 



Algarum aquæ dulcis^) Novæ Semllæ emimeratlo. 
Pilycocliromopllyceæ Rab. 

Fl. Eur. Alg. I, p. 1. Krypt. Fl. Sachs. p. I (sub nom. Phy- 

cochromaceæ). 

Fam. CHROOCOCCEÆ Nagl. 
Gatt. einz. Alg. p. 44; sub nom. Chroococcaceæ. 

I. Chroococcus Nagl. 
Gatt. einz. Alg. p. 44. 

1. C. turgidus (KUTZ.) NAGL. 

Gatt. einz. Alg. p. 46. T. IA, f. 1. Protococcus tur- 
gidus KuTZ. Tab. Phyc. I, p. 5. T. VI, f. 1? Hæmato- 
C0CCU8 binalis Hass. Brit. Fr. Alg. p. 331. T. LXXXII, f. 2. 



*) Diatomaceis exceptis. 
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Norra Gåskap, Mdllerbay, BesimeDnajabay, Matotchkin, 
Kostin Shar. 

2. C. helveticua NAGL. 

Gatt. einz. Alg. p. 46. T. IA, f. 3. 
Norra Gåskap, M5llerbay, Kostin Shar. 

3. C, rufescena (Bréb.) Nagl. 

Gatt. einz. Alg. p. 46. Pleurococcua rufescens Bréb. 
in schedul. 
var. turicenaia NAGL. 

Gatt. einz. Alg. p. 46. T. IA, f. 1. 
Mdllerbay, Kostin Shar, Kap Gribioni. 

II. Aphanocapsa Nagl. 
Gatt. einz. Alg. p. 52. 

?1. A, Grevillei (Beiikl.) Rab. 

Fl. Eur. Alg. II. p. 50. PalmeUa Grevillei Berkl. 
Glean. p. 16. T. V, f. 1. Coccochloria Grevillei Hass. Brit. 
Fr. Alg. p. 318. T. LXXVIII, f. 7a,b et 8. 
Norra Gåskap, Matotchkin vestre Del, Kostin Shar. 

III. Ånaejstis Menegh. 

Consp. p. 6. 
1. A. sp. 

Diam.. cell. 3,5 //. 

Norra Gåskap, MOllerbay, Kostin Shar. 

IV. Merismopedinm Meyen.i 
Jahresber. 1838, p. 67. Nagl. Gatt. einz. Alg. p. 55. 

1. M, glaucum (Ehrb.) NÅGL. 

Gatt. einz. Alg. p. 55. T. ID, f. 1 . Gonium glaucum 
Ehrb. Infus. p. 68. T. III, f. 5. 

Cell. fam. 16—128. 

Long. cell. 4 — 6; lat. 3 — 4 fi. 

Mollerbay, Besimennajabay, Matotchkin dstre Del, Kostin 
Shar. 
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Form. minor; cell. fam. 128. 

Long. cell. 3; lat. 2,5; long. faro. 36; lat. 50 /n. 

Matotchkin vestre Del. 

V. Oomphosphæria KtJTZ. 
Alg. aq. dale. dec. XVI. N:o 151. Tab. Phyc. I, p. 22. 

1. G. aponina KUTZ. 

Tab. Phyc. I. p. 22. T. XXXI, f. 3. 
Norra Gåskap, Kostin Shar. 

VI. Åphanothece NAGL. 
Gatt. einz. Alg. p. 59. 
I. A, microscopica NAGL. 

Gatt. einz. Alg. p. 59. T. IH, f. 1. 
Matotchkin ostre Del. 
?2. A. sdxicola Nagl. 

Gatt. einz. Alg. p. 60. T. IH, f. 2. 
/9 aquatica WiTTR. 

WiTTR. NoRDST. Alg. aq. dulc. Fase. VI. N:o 295. 
Bot. Not. 1879, p. 26. 
Form. minor. 

Long. cell. 3 — 4; lat. 1,5 — 2 //. 
Matotchkin vestre Del, Kostin Shar. 

Fam. OSCILLARIEÆ (Ag.) Fisch. 
Beitr. z. Nostoch. p. 15. Oacillatorineæ Ag. Syst. Alg. p. XXVI; 

ex parte. 

I. OBeillaria Bort. 
Mem. s. Conf. (sec. Diet. class. XII. p. 457). 

1. O. sp. 

Crass. fil. 4 |M. 

Norra Gåskap, Matotchkin vestre Del. 

2. (9. sp. 

Crass. fil. 6 ^. 

Mollerbay, Matotchkin vestre Del. 
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3. O. sp. 

Crass. fil. 8 ^. 

Norra Gåskap, Matotchkin, Kostin Shar. 

4. O. sp. 

Crass. fil. 10 ^. 

Besimennajabay, Matotckkin vestre Del. 

n. Hjdrocolenm KuTZ. 
Phyc. gen. p. 196. 
I H. sp. 

Lat. fil. 4; lat. vag. 20—30 ^u. 
MQllerbay, Kostin Shar? 

in. Chamæsiphon A. Braun et Grunow. 
Rab. F1. Ear. Alg. II, p. 148. 

1. C, confervicola A. Braun 

in lit. Rab. Alg. N:o 1726. Rab. F1. Eur. Alg. II, p. 148. 
Long. 22; lat. 4 /i. Tab. XII, fig. 1. 
Norra Gåskap. 

2. C. curvatus NoRDST. 

Alg. sandv. p. 4. T. I, f. la — c et 2. 
Norra Gåskap. 

3. C. gracUia Rab. 

FL Eur. Alg. II, p. 49. 

Form. valde elongata. Tab. XII, fig. 2. 

Lat. cytiopl. 1; lat. vag. 2, long. 60 ^. 

Norra Gåskap. 

Alle tre Arter vokste sammen paa Cladophora fracta 
(Vahl) KiJTZ.; C. curvatus Nordst. er meget sjelden og 
turde maaske blot være en Varietet af C. confervicola A. 
Braun. 

Fam. NOSTOCEÆ (Menegh.) Kutz. 
Phyc gen. p. 203. Nostochineæ Menegh. Cen. sul. organ. p. 25; 

ex parte. 
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I. Nostoc Vauch. 
Hist. d. Conf. p. 164 et 203. 

1. N. sp. 

Norra Gåskap, MSllerbay, Matotchkin, Kostin Shar» 
Kap Gribioni. 

2. N. sp. (Uormosiphon KUTZ.). 

Norra Gåskap, Kostin Shar. 

Fam. RIVULARIEÆ Harv. 
In Smith Engl. Fl. Vol. V, part I, p. 262. 

I. Biyiilaria (Roth) Ag. 
Syst. Alg. p. XXV. 

1. R. sp. 

M5llerbay. 

II. Schizosiphon KUTZ. 
Phyc. gen. p. 233. 

1. S. sp. 

Mdllerbay. 

Fam. SCYTONEMEÆ (KOtz.) Rab. 
Krypt. Fl. v. Sachs. p. 106. KuTZ. Phyc. gen. p. 213; char. emend. 

I. Scytonema Ag. 
Disp. Alg. Suec. p. 38. 
1. S. sp. 

Lat. fil. c. vag. 15—17 jti. 

M5llerbay, Matotchkin 5stre Del, Kostin Shar, Kap 
Gribioni. 

n. TolTpothrix KuTZ. 
Phyc. gen. p. 227. 
1. T. coactilis KuTZ. 

Phyc. gen. p. 228. 

Norra Gåskap, Matotchkin 5stre Del. 



Digitized by 



Google 



OFYERSIOT AF K. VETSKSK.-AKAD. FORHANDLINQAR 1879, N:0 5* 25 

Fam. SIROSIPHONEÆ Rab. 
FL Eur. Alg. II, p. 2. 

I. Stlgonema Ag. 

Syst. Alg. p. XXn. 
1. S. sp. 

Mollerbay. 



Oliloropliyllopliyceæ Rab. 

Fl/ Eur. Alg. I, p. 2. 

Ordo Palmellaoeæ Nagl. 
Gatt. einz. Alg. p. 61. 

Fam. TETRASPOREÆ (Nagl.) Wittr. 

Gotl. 01. S5tv.-Alg. p. 28. Nagl. Gatt. einz. Alg. p. 63; excl. 

gen. Porphyridio et Polyedrio^ adject. gen. plurib. 

I. Pleiiroeoocas Menegh. 
Nostoch. p. 38; ex parte. 
1. P. sp. 

^ Diam. tam. 4-cell. 9 /i. 
Matotchkin vestre Del. 

II. Gloeoejstis Nagl. 
Gatf. einz. Alg. p. 65. 

1. O. riparia A. Br. 

In Rab. Alg. N:o 1927. Fl. Eur. Alg. HI, p. 30. 
Diam. cell. 9—10 /i. 
Norra Gåskap, M5llerbay. 

2. G. vesiculosa Nagl. 

Gatt. einz. Alg. p. 66. T. IV F. 
M5llerbay, Kostin Shar, Kap Gribioni. 

III. Tetraspora Link. 

Nov. Plant. gen. p. 9. 
1. T. sp. 
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Diam. cell. 6 — 7 /n. 

Norra Gåskap, Matotchkin 58tre Del, Kostin Shar. 

IV. Apiocystis NAGL. 

Gatt. einz. Alg. p. 67. 
1. A. linearts NAGL. 

Gatt. einz. Alg. p. 69. T. Il A, f. 1. 
Diam. cell. 8—9 fi, 
Norra Gåskap. 

V. Palmodaetylon Nagl. 
Gatt. einz. Alg. p. 69. 
1. P, simpleæ NAGL. 

Diam. cell. 6-r-8, lat. fam. 34 ju. 
Matotchkin vestre Del. 

VI. BliApUdiiim KtJTZ. 
Phyc. germ. p. 144. Nagl. Gatt. einz. Alg. p. 83. T. IV C, f. 1. 
1. R. sp. 

M5llerbay, Norra Gåskap, Kostin Shar. 

Vn. Ooejstis Nagl. 
in litt. Rab. FL Eur. Alg. IH, p. 72. 

1. O. Bolitaria Wittr. 

WiTTR. NoRDST. Alg. aq. duk. Fase. V. N:o 224. Bot. 
Not. 1879, p. 24. 
Yoxm. major, 

Long. cell. 40; lat. 22 ^; long. fam. 4-cell. 60; lat 50 /u. 
Norra Gåskap, M5llerbay, Matotchkin, Rostin Shar. 

2. 0.1 Novce Semiiæ n. sp. Tab. XII, fig. 3. 

O. cellulis homogeneis (?) singulis 1. in familias e 4 — 8 
cellalis formatas consociatis, familiis nonnunqnam in massa 
gelatinosa 2 — 4 consociatis; membrana crassa, non tabercalo 
apicali instructa. 

Long. cell. 8, lat. 5; diam. fam. 4-cell. 15; diam. 
fam. 16-cell. 32 fi, 

Norra Gåskap. 
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Form. major. Tab. XII, fig. 4. 

Long. cell. 11, lat. 6; long. fam. 4-celI. 36, lat. 20 ^. 

Norra Gåskap. ' 

Begge Former af denne Art bleve kan fandne i meget 
faa Exemplarer, jeg kjender derfor intet til Udviklings- 
historien og har med Tvivl henfdrt dem til denne Slægt. 
Hvorvidt de «re identiske med en af de i Rab. FL Eor. 
Alg. in, p. 53 beskrevne O. Någelii A. Braun eller O. 
geminata NAGL. kan jeg ikke afgj5re, da Beskrivelserne af 
dem ere ufuldstændige (cfr. Wittrock i Bot Not. 1879, 
p. 25), og jeg ikke har havt Anledning til at sammenligne med 
bestemte Exemplarer. 

VIII. Misehococeus NAGL. 
Gatt. einz. Alg. p. 80. 
1. M. confervicola NAGL. 

Gatt einz. Alg. p. 82. T. II D. 
Var. geminata NAGL. 

Gatt. einz. Alg. p. 82. T. II D, f. 1. 
Norra Gåskap. 

Et Par Exemplarer vokste paa Cladophora fracta 
(Vahl) Kutz. sammen med Chamæsiphon. 

Fam. PEDIASTREÆ (Nagl.) Wittr. 

Gotl. 01. S5tv.-Alg. p. 30. Nagl. Gatt. einz. Alg. p. 63; 

adject. Hydrodictyo et Staurogenia. 

I. Pedlastmm Meyen. 
Beob. tib. Algenf. p. 772. 

1. P. integrum NAGL. 

Gatt. einz. Alg. p. 96. T. V B, f. 4. 
Norra Gåskap. 

2. P. aimpleæ Meyen. 

Beob. ftb. Algenf. p. 772. T. XLIU, f. 1—5. Rab. 
FL Eur. Alg. HI, p. 71. 
Norra Gåskap. 
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3. P. muticum KUTZ. 

Spec. Alg. p. 193. Micraateriaa heptactis et M, aena- 
ria Ehrb. Verbr. p. 129. T.lll, 6, f. 2 et 3. 

Diam. cell. 6 — 9; diam. fam. 45 (x. Tab. XII, fig. 5. 
Norra Gåskap. 

4. P, angulosum (Ehrb.) Menegh. 

Syn. Desm. p. 212. Micrasterias angiulosa Ehrb. Ab- 
handl. 1833; p. 301. Infas. p. 158. N:o 187; ex parte. 
T. XI, f. Via. 

Matotchkin. 

5. P. fordpatum (Corda) Braun. 

Alg. unicell. p. 85. Euastrum fordpatum CORDA Alm. 
d. Carlsbad 1839, p. 238. T. II, f. 7. Bab. F1. Eut. Alg. 
m, p. 74. 

Norra Gåskap. 

6. C. Boryanum (TURP.) Menegh. 

Syn. Desm. p. 210. Braun. Alg. unicell. p. 86. He- 
Uerella Boryana TuRP. Aperc. organ. p. 319. T. XIII, f. 22. 
Norra Gåskap. 
/J. brevicorne BraUN. 

Alg. unicell. p. 86. 
y. subuliferum (KuTZ.) Rab. 

Fl. Eur. Alg. III. P subuliferum KtJTZ. Spec. Alg. 
p. 192. 
d. granulatum (KuTZ.) Rab. 

Fl. Eur. Alg. III, p. 75. P granulatum KuTZ. Spec Alg. 
p. 192; excl. syn. — Ralps Brit. Desm. p. 186. T. XXXI, f. 7. 
fi. undulatum n. var. 

Var. parietibus cellularum undulatis. 
Samtlige Varieteter forekomme sammen med Hoved- 
formen. 

Baade Hovedformen og Varieteterne have mere eller 
mindre tydligt punkteret Membran. Om en af Randcelleme 
bliver bortreven eller d5r, kan man ofte iagttage, at der 
vokser ud Horn fra den indenfor liggende Celle, saa den 
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faar samme Udseende som Randcellerne. Sjeldnere fore- 
kommer vistnok det Tilfælde, at de centrale Celler vokse 
ud lodret mod Cellefladen (Tab. XII, fig. 6). Coenobiet faar 
da et kugleformigt, sorastrumlignende Udseende. 

7. P. pertusum KUTZ. 

Phyc. germ. p. ,143. 

fi. brachylohum Braun. 

Alg. unicell. p. 86. T. VI, f. 26. P. Selenæa NAGL. 
Gatt. einz. Alg. p. 95; ex parte. T. V B, f. 2 b et f. 
Norra Gåskap. 

8. P bidentulum Braun. 

Alg. unicell. p. 86. P ellipticum var. ft, Ra.lf*s Brit. 
Desm. p. 188. T. XXXI, f. 10a, b, c. 
Norra Gåskap. 

II. Sorastrnm KtJTZ. 
Pbyc. germ. p. 144. 

1. S.'^ simplex n. sp. Tab. XII, fig. 7. 

S. coenobio sphærico, e cellulis 7(?) composito; cellulis 
oboviformibus apice in spinam producto, a vertice circularibus. 
Long. cell. c. spin. 12, lat. 3; long. spin. 3 f.i. 
Norra Gåskap. 
Kun et Individ blev seet. 

III. Stanrogenia (Morren) Kutz. 

Spec. Alg. p. 194. Crudgenia Morren in Annales des sciences 

naturelles 1830. Tome XX, p. 404. 

1. S. rectangularia (NAGL.) Braun. 

Alg. unicell. p. 70. Chloropedium rectangulare NAGL. 
in lit. 

Norra Gåskap. 

Kun et Par Individer blev seet. 
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rV. Seenedesmas Meyen. 
Beob. tlb. Algenf. p. 774. 

1. S. quadricauda (TURP.) Bréb. 

Alg. Fal. p. 66. Achnanthes quadricauda TURP. Aperc. 
organ. p. 311. T. XU, f. 6. 
Norra Gåskap. 

2. S. acutus Meyen. 

Beob. tib. Algenf. p. 775. T. XLffl, f. 32. 
Norra Gåskap. 

3. S. obtu8U8 Meyen. 

Beob. lib. Algeiif. p. 776. T. XLHI, f. 30—31. 
Norra Gåskap. 

Fam. CHARACIEÆ (Nagl.) Wittr. 

Gotl. 01. S5tv.-Alg. p. 32. NAGL. Gatt. einz. Alg. p. 64; excl. 

gener. Cystococco, Dactylococcoy Botryocystide^ Gonio; adject. 

gen. ffydrocytio, Codiolo. 

I. OpUocytiuiii Nagl. 
Gatt. einz. Alg. p. 87. 

1. O. cochleare (EiCHW.) Braun. 

Alg. unicell. p. 54. Spirodiscus cochlearis EiCHW. Nachtr. 
z. Infas. p. 301. T. Vm, f. 4. 
Lat. 6 ^. 
Norra Gåskap. 

2. O. majus NAGL. 

Gatt. einz. Alg. p. 89. T. IVA, f. 2. 
Lat. 10 fi. 
Norra Gåskap. 

n. Charaeinm Braun. 
In KiJTZ. Spec. Alg. p. 208. 
1. C. sp. 

Long. corp. 10 — 12; lat. 3 — 4; long. stip. 3 /n. 
Norra Gåskap. 
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2. a Sp. 

LoDg. corp. 14; lat. 6; long. stip. 5 //. 
NoiTa Gåskap. 

Fam. VOLVOCEÆ (Ehrb.) Rab. 

Fl. Eur. Alg. ni, p. 92 (sub nom. VolvocinecBy Volvocina Ehrb. 

Beitr. z. Erk. gr. Organ. p. 281, ex parte. 

I. Hnmatoeoeens Aq. 

Icon. Alg. n. XXI. 

1. H. nivalis (Bauer.) Ag. 

Icon. Alg. N. et T. XXI. Uredo nivalis Bauer in 
Journ. of se. and arts. VII. 222. T. VI. 

M5llerbay, Kostin Shar. 

Kun faa Exemplarer fandtes; de vore alle i vegetativt 
Hvilestadium. Bestemmelsen er derfor noget asikker, men 
det er dog lidet sandsynligt, at det er nogen anden. 

n. Pandorina (Bort) Pringsh. 
Paar. v. Schwårmsp. p. 6 et 7. BoRY Hist. nat. d. Zooph. 

(sec. Ehrb.) 
1. P. MoTum MuLL. 

Animalc. Infus. p. 20. T. HI, f. 14—16. Pringsh. 
Paar. v. Schwftrmsp. p. 6 et 7. T. I, f. 1—7. 
M5llerbay, Kostin Shar. 

HI. Endoriiia Ehrb. 
Entw. d. Infus. p. 78. Pringsh. Paar. v. Schw&rmsp. p. 6 et 7. 
?1. E. elegam Ehrb. 

Entw. d. Infus- p. 78. T. H, f. 10. Pringsh. Paar. 
V. Schwårmsp. p. 6 et 7. T. I, f. 8. 
M5llerbay. 
Kun et Individ blev fundet. 
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Ordo Oonjugatæ De By. 

Unters. lib. Coiyug. p. 67. 

Fam. DESMIDIEÆ (Kutz.) De By. 
Unters. lib. Conjug. p. 70. Desmidiaceæ KtJTZ. Syn. Diat. p. 
. 581, ex parte. 

I. Enastnun (Ehrb.) Ralfs. 
On Brit. Desm. p. 187. Ehrb. Entw. d. Infus. p. 82; mut. char. 

1. E. tetralobum NoRDST. 

Desm. arct. p. 30. T. VIH, f. 30. 
M5llerbay, Matotchkin. 

2. E. elegans (Bréb.) Kutz. 

Phyc. germ. p. 135. Ralfs Brit. Desm. p. 89. T. XVI, 
f. 7. Cosmarium elegans Bréb. in Menegh. Syn. Desm. 
p. 222. 

MSllerbay. 

* Novæ Sémliæ n. subsp. Tab. XII, fig. 8. 

E. circiter dimidio longias quam latins, ellipticnm, in- 
cisura mediana profunda, angustissima; semicellulæ utrinqne 
bilobatæ, lobis basalibns emarginatis, snb polo ntrinque dente 
prominente instrnctæ, apicibus profunde incisis, incisora an- 
gustissima extremo ampliata; a latere visæ fere cordatæ, 
ad basin utrinque lateribus late emarginatis; a vertice visæ 
anguste ellipticæ, in medio utrinque verruca granulato-dentata 
ornatæ. 

Long. cell. 53; lat. 34; crass. 24; lat. isthm. 9 ^. 

MSllerbay. 

3. E. binale Ralfs. 

On Brit. Desm. p. 193. T. VII, f. 7. Brit. Desm. p. 
90. T. XIV, f. 8. 

Long. cell. 36; lat. 24; lat. isthm. 7 (a. 
M5llerbay. 
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• dissimile NoRDST. 

Desm. arct. p. 31. T. VIII, f. 31. E. binale NoRDST. 
Desm. spetsb. p. 37. 

M5llerbay, Besimennajabay, Matotchkin vestre Del. 
4. E. crassicoUe LUND. 

De Desm. p. 23. T. II, f. 8. 
Matotchkin vestre Del. 

Form. seraicellulis a latere visis utrinque bicrenatis; 
crenis basalibns minoribns. Tab. XII, fig. 9. 

Long. 31; lat. 17; crass. 13; lat. isthm. 9 ^. 
Mollerbay, Matotchkin vestre Del. 
^6. dentiferum NoRDST. 

Desm. arct. p. 31. T. VIII, f. 32. 
Norra Gåskap, M5llerbay, Matotchkin. 

II. Cosmariiim (Corda) Ralfs. 

On Brit. Desm. Vol. XIV, p. 391. Corda Alm. d. Carlsbad 

p. 205; mut. char. 

Subgen. I. Gosmarlnm (sens. str.) LUND. 
De Desm. p. 24. 
1. C. punctulatum Bréb. 

Liste Desm. p. 129. T. I, f. 16(?). Nordst. Desm. 
spetsb. p. 26. T. VI, f. 1. 

Long. 24—31; lat. 20—^26; crass. 16—18; lat. isthm. 

10 f4. 

Mdllerbay, Besimennajabay, Matotchkin vestre Del, 
Norra Gåskap, Kostin Shar, Kap Gribioni. 

Hos denne Art fandtes et Par Gange Individer med 
en Parasit (Chytridium?) Tab. XII, flg. 10; long. parasit. 14, 
lat. 12 /i, og Tab. XII, fig. 11; diam. parasit. 18 /n. Hos 
den sidste er Cellen netop i Deling og Parasiten har lagt 
sig i det nydannede Mellemstykke, hvorved den har faaet 
en skaffende Lighed med en Spore; i det andet Tilfælde er 
Parasiten dog ikke til at tage feil af; begge disse ere fra 
Kostin Shar. 

Ofversiffi af K. Vet.-Ahad. Fdrh, Arg, 36. N:o 6. 3 
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y. hidentulatum n. var. Tab. XII, fig. 12. 

C. crenis lateralibus superioribus bidentulatis, ceteris 
truncatis I. levissime emargiuatis; granulæ semicellularum 
margiDem versus eniarginatæ, radiatim et concentrice dis- 
positæ; granulæ ad basin semicellularum in series 5 — 7 
verticales dispositæ; semicellulæ a vertice visæ ellipticæ, 
apicibus truncato-rotundatis; a laitere ovatæ apice obtuso. 

Long. cell. 28; lat. 22; crass. 16; lat. istm. 9 ^. 

Kostin Sbar. 

2. C. PoTtianum Arch. 

Microscop. Joum. VIII, p. 235. T. II, f. 8 et 9. 
Long. 33; lat. 24; crass. 18; lat. isthm. 11 u. 
Norra Gåskap. 

3. C. pseudisthmochondrum n. sp. Tab. XII, fig. 13. 

C. submediocre, diametro 5 — 6 parte longius, in media 
sinu lineari profunde constrictum; semicellulæ fere elliptico- 
subreniformes, apice latissime rotundato, vix visibiliter undu- 
lato, lateribu^ subconvexis, margine granulato-dentatæ; gi*a- 
nulæ semicellularum mai*ginem versus levissime emarginatæ, 
radiatim et concentrice dispositæ; granulæ minores ad basin 
semicellularum in series 7—9 verticales ordinatæ; semicellulæ 
e latere visæ fere rotundatæ, e vertice visæ ellipticæ. La- 
titudu isthmi circiter dimidium crassitudinis corporis; cras- 
situdo corporis duæ partes diametri transversalis. Nuclei 
amylacei 8inguli(?). 

Long. 32—36; lat. 28—30; crass. 21; lat. isbm. 10—12 lu 

Norra Gåskap, Matotchkin. 

4. C. spetsbergense NoRDST. 

Desm. spetsb. p. 27. T. VI, f. 3. 

Norra Gåskap, Besinjennajabay, Matotchkin vestre Del. 

5. C. Botrytis (Bory) Menegh. 

Syn. Desm. p. 220. Ralps Brit. Desm. p. 91. T. XVI, 
f. 1. HeterocarpeUa Boirytis BoRY Heterocarp. p. 180. 
Long. 66 — 76; lat. 56 — 62; crass. 34; lat. isthm. 20 ju- 
Norra Gåskap, Besimennajabay, Kostin Shar. 
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Form. obliqua. Tab. XII, fig. 14. 
^ Margo lateralis semicellulæ una parte 7, altera denti- 

bus 11 prædita; semicellula ana a vertice visa obliqua, fere 
triagonalis, altera elliptica. 

LoDg. 63; lat. 46; lat. isthm. 15 ^. 

Kostin Shar. 

6. C, ochtodes Nordst. 

Desm. arct. p. 17. T. VI, f. 3. 
Long. 72—84; lat. 59—64; lat. isthm. 21 ^. 
Norra Gåskap, Mollerbay, Besimennajabay, Matotchkin, 
Kostin Shar, Kap Gribioni, Jugor Shar^) (Aagaard). 

7. C. Turpinii BréB. 

Liste Desm. p. 127. T. I, f. 11. 
Norra Gåskap. 

8. C conspersum Ralf s. 

Brit. Desm. p. 101. T. XVI, r. 4. 
fi. rotundatum WiTTR. 

Ant. o. Skand. Desm. p. 13. T. I, f. 4. 
Semicellulæ lateribus ab apice ad basin sursum attenuatis. 
Long. 90; lat. 72; lat. isthm. 33; crass. 57 ^. 
Norra Gåskap, Mollerbay. 

9. C. Biretum Bréb. 

In Ralfs Brit. Desm. p. 102. T. XVI, f. 5. 
fi. intermedium n. var. Tab. XII, fig. 15. 

Semicellulæ a latere visæ fere circulares, a vertice visæ 
ellipticæ nonnumquam lateribus vix visibiliter triundulatis. 

Long. 81; lat. 69; crass. 44; lat. isthm. 27 ^. 

Norra Gåskap. 

Denne Form danner et Bindeled mellem Hovedarten og 
subsp. trigibberum NORDST. (Desm. arct. p. 26. T. VII, 



*) For Fnldstændigheds Skyld, har jeg ogsaa optaget de af Nobdst£DT (Desm. 
arct. p. 37) opregnede, som han har fandet blandt Moser, som vore ind- 
samlede af Hr cand. real. Aagaard; naar disse ere fra en Lokalitet, hvorfra 
jeg ikke har dem, er dette tilfoiet med (Aagaard) efter. 
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f. 19) baade hvad Form og StQrrelse angaar, dog synes den 
at staa nærmest den sidste, som maaske blot b6r opfSres 
som Varietet. 

10. C. suhnotahile n. sp. Tab. XII, fig. 16. 

G. mediocre, diametro dimidio lougias, sinu lineari, an- 
gusto, extremo arapliato constrictum; semicellulæ oviformes, 
apicibus truncatis, lateribus convexis 5 — 6-undulatis, dorso 
4-undulato, angnlis inferioribus rotundatis; semicellalæ e 
vertice visæ ellipticæ, e latere elliptico-orbiculares; mem- 
brana longitudinaliter et transversaliter grannlata. Crassi- 
tudo circiter dimidia diametri longitudinalis cellulæ; latitudo 
isthmi fere dimidia diametri transversalis corporis. Nuclei 
amylacei bini. 

Long. 50; lat. 34; crass. 26; lat. istbm. 15 fi. 

Kostin Sbar. 

11. C. notahile (Bréb. Liste Desm. p. 129. T. I, f. 15?) De 
By. Unters. iib. Conjug. p. 72. T. VI, f. 52—54. 

Formå minor. Tab. XII, fig. 17. 
Cellulæ a latere et a vertice visæ apicibus rotundatis. 
Long. 30; lat. 20; crass. 18; lat. isthm. 16 /u. 
Matotchkin vestre Del, Kostin Shar. 

12. C. cymatopleurum NoRDST. 

Desm. spetsb. p. 28. T. VI, f. 4. 

Besimennajabay, Matotchkin, Kostin Shar, Kap Gribioni. 

13. C. homalodermum NORDST. 

Desm, arct. p. 18. T. VI, f. 4. 
Norra Gåskap, Matotchkin, Kostin Shar. 
fi. rotundatum n. var. Tab. XII, fig. 18. 

Semicellulæ dorso rotundato, a latere visæ fere circulares. 
Long. 63; lat. 50; crass. 34; lat. isthm. 15 fi. 
Mdllerbay, Besimennajabay. 

14. C. holmiense Lund. 

De Desm. p. 49. T. II, f. 20. 

Norra Gåskap, Jugor Shar (Aagaard). 
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/?. integrum LUND. 

De Desm. p. 49. Nordst. Desm. spetsb. p. 28. 
T. VI, f. 5. 

Norra Gåskap, Mollerbay, Besimennajabay, Matotchkin, 
Kostin Shar, Kap Gribioni. 

Et Individ blev fuudet med en Parasit (Tab. XII, fig. 19), 
som synes at være den samme, som den fBr nævnte hos C. 
punctulatum; den er her meget 8t5rre, hvad der vel skriver 
sig fra den rigeligere Næring. 

Cosm. long. 60; lat. 28 ^. Parasit. long. 30; lat. 23 ^. 

Kostin Shar. 

15. C quadratum Ralfs. 

Ann. of Nat. Hist. Vol. XIV, p. 395. T. XI, f. 9; 
Brit. Desm. p. 92. T. XV, f. la, b (non c). 

Semicellulæ lateribus nonnumquam latissime rotundatis 
1. rectis, nec retusis. Tab. XII, fig. 20. 

Long. 50—61; lat. 30—37; crass. 27—30; lat. isthm. 
22—27 fi. 

Norra Gåskap, Mollerbay, Matotchkin, Kostin Shar. 

Formå major. Tab. XII, fig. 21. 

Long. 69—76; lat. 38—46; crass. 33—36; lat. isthm. 
26 IH. 

Norra Gåskap, Kostin Shar. 

Denne Art synes at være meget variabel; Siderne ere 
snart retuse, snart rette, snart afrundede; Apex kan være 
mere eller mindre badt-afrundet og nærmer sig hos form. 
major til C. Cucumis Ralps, hvorfra man dog, om man har 
levende Celler, skulde kunne skjeldne den ved Chlorophyl- 
strukturen; paa den anden Side nærmer den sig ofte til C. 
microsphinctum NORDST. fi, crispulum NoRDST., som dog 
altid er meget mindre, har Apex mere tilspidset og er (ofte 
svagt) unduleret i Ilanden. 

16. C. sinuoaum LuND. 

De Desm. p. 47. 
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/?. decedens (Reinsch) Nodrst. 

Desm. arct. p. 38. T. VIII, f. 41. C. plicatum? c. de- 
cedens Reinsch in Aet. Societ. Senkenb. Vol. VI (1867), 
p. 114. T. XXU, C, II, 7. 

Jugor Shar (Aagaard). 

17. C. microsphinctum NoRDST. 

Desm. Ital. p. 33. T. XII, f. 9. C. pseudopi/ramida- 
tum Lund. form. Nordst. Desm. arct. p. 19. 

Norra Gåskap, M5llerbay, Besimennajabay, Matotchkin, 
Kostin Shar, Jugor Sbar (Aagaard). 

Form. parvula. Tab. XII, fig. 22. 

Long. 33; lat. 20; crass. 15; lat. isthm. 7 ju. 

M51Ierbay. 

fi. crispulum NORDST. 

Desm. ital. p. 34. C. pseudopyramidatum LUND. /J cris- 
pulum Nordst. Desm. arct. p. 19. T. VI, f. 5. 

Form. apicibus rotundatis. Tab. XII, fig. 23. 

Semicellulæ ovatæ, apicibus sæpe late rotundatis, mar- 
gine subtiliter undulato, e latere ovatæ magis minus rotun- 
dato-truncatæ. Cellulæ medio magis minus constrictæ; dia- 
metro fere tertia parte longiores. 

Long. 39—52; lat. 26—32; crass.24; lat. isthm. 17— 22 fjL. 

Kostin Shar. 

Tab. XII, fig. 24 viser en Form, som synes at danne en 
Overgang til C. pericymatium Nordst. (Desm. arct. p. 29. 
T. VII, f. 26); den er vistnok mindre og IndsnSringen er 
ikke saa aaben, men begge disse Charakterer variere. 

18. C. granatum BréB. 

In Ralfs Brit Desm. p. 96. T. XXXII, f. 6. 

/?. elongatum NORDST. 

Desm. spetsb. p. 29. T. VI, f. 6. 

Besimennajabay, Kostin Shar, Jugor Shar (Aagaard). 

Form. latior. Tab. XII, fig. 25. 
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Membrana subtilissime transversaliter scrobiculato-pun- 
ctata; celiala in medio minus constricta, utroque fine tuberculo 
instructa. 

Long. 50; lat. 30; crass. 24; lat. isthm. 18 fi. 

Matotchkin vestre Del. 
y. triagonale n. var. 

Semicellulæ a vertice visæ triagonales. 

Matotchkin vestre Del. 

19. C. ancepa Lund. 

De Desm. p. 48. T. III, f. 4. 

Long. 24; lat. 14; crass. 12; lat. istbm. 8 ^. 

Form. crispula NORDST. 

Cfr. Sy dl. Norg. Desm. p. 24. Desm. arct. p. 38. 

Jugor Shar (Aagaard). 

20. C obliquum NoRDST. 

Sydl. Norg. Desm. p. 23. Tab. I, f. 8. 
Form. minor NORDST. 
Sydl. Norg. Desm. p. 23. T. I, f. 8 a. 
Jugor Shar (Aagaard). 

21. C. angustatum (WiTTR.) NoRDST. 

Desm. arct. p. 20. Euastrum hinaU y. angustatum 
WiTTR. Gotl. 01. S5tv.-Alg. p. 50. T. IV, f. 8. Euastrum 
polare NoRDST. Desm. spetsb. p. 37. T. VII, f. 24. 

Mdllerbay, Besimennajabay, Matotchkin, Kostin Shar, 
Jugor Shar (Aagaard). 

Et meget stærkt fortrukket Individ (Tab. XII, fig. 36) 
blev fundet sammen med de normale, fra Kostin Shar. 

22. C. parvulum BréB. 

Liste Desm. p. 133. T. I, f. 18. NORDST. Desm. arct. 
p. 27. T. VII, f. 21. 

Besimennajabay, Matotchkin vestre Del, Kostin Shar. 

En abnorm Form med den ene Cellehalvdel triangel- 
formig uden Tværhugning af Apex (Tab. XII, fig. 26) blev 
fundet en Gang. 
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LoDg. 22; lat. 14; lat. isthm. 11 ^u. 
Besimennajabay. ' 

23. C. crenatum Ralfs. 

Ann. of Nat. Hist Vol. XIV, p. 394. T. U, f. 6; Brit. 
Desm. p. 96. T. XV, f. 7. 

Long. 54 — 59; lat. 39 — 44; crass. 28; lat. isthm. 9 /li. 

Norra Gåskap, Matotchkin vestre Del, Jugor Shar (Aa- 
gaard). 

Form. crenis later alibus «?. NoRDST. 

Desm. spetsb. p. 30. T. VI, f. 7. Rab. Alg. Eur. N:o 1211. 

Norra Gåskap, M5llerbay, Matotchkin, Kostin Shar, 
Jugor Shar (Aagaard). 

Form. crenis later alibus 2. NoRDST. 

Desm. spetsb. p. 30. T. VI, f. 8. Cosmarium Någelii 
De Not. Elem. T. IV, p. 32? 

Norra Gåskap, M5llerbay, Matotchkin vestre Del, Kostin 
Shar. 

/J. bicrenatum NoRDST. 

Desm. spetsb. p. 30. T. VI, f. 10. 
Norra Gåskap, Mollerbay, Matotchkin vestre Del, Kostin 
Shar. 

24. C. subcrenatum Hantzsch 

in Rab. Alg. Eur. N:o 121 cum descript. NoRDST. 
Desm. arct. p. 21. T. VI, f. 10, 11. 

Long. 26—33; lat. 21—27; crass. 14; lat. isthm. 7—9 /u. 

Norra Gåskap, M5llerbay. 

Form. minor. 

Long. 20; lat. 17 fi. 

Norra Gåskap. 
y. divaricatum n. var. Tab. XII, fig. 27. 

Form. crenis lateralibus bidentalatis; granulæ semicellu- 
larum in series (jugulas?) 6—8 verticales dispositæ; semi- 
cellulæ a fronte visæ apice truncato, 4 1. 6-crenalato; a 
vertice visæ ellipticæ, medio tumidæ, a latere trancato-ovatæ. 



Digitized by 



Google 



OPVfiBSIGT AF K. VETEN9K.-AKAD. FORHANDLINOAK 187 9, N:0 6« 41 

Long. 26; lat. 25; lat. isthm. 8; lat. ap. 10; crass. 18 jj. 
Norra Gåskap, Kostin Sbar, Kap Gribioni. 

25. C, 8ub»pecio8um NoRDST. 

Desm. arct. p. 22. T. VI, f. 13. C.gemmiferum NoRDST. 
Desiii. spetsb. p. 27. C, crenatum De Not. Elem. T. IV, 
N:o 34. fig. infer? 

Norra Gåskap. 

26. C. specioaum Lund. 

De Desm. p. 34. T. I, f. 5. 
of. bi/orme NoRDST. 

Desm. spetsb. p. 30. T. VI, f. 11. 

Long. 60—74; lat. 44-47; lat. isthm. 20—22; crass. 
29—33 iK. 

Norra Gåskap, Mollerbay, Matotchkin, Kostin Sbar^ 
Jugor Shar (Aagaard). 
(i. simplex NoRDST. 

Desm. spetsb. p. 31. T. VI, f. 12. 

Long. 42—51; lat. 30—36; crass. 21—24; lat. isthm. 
14—20 ^. 

Norra Gåskap, MSllerbay, Besimennajabay, Matotchkin, 
Kostin Shar, Kap Gribioni, Jugor Shar (Aagaard). 

Form. minor. Tab. XII, fig. 28. 

Long. 28—30; lat. 20—24; crass. 17—18; lat. isthm. 16^. 

Norra Gåskap, Matotchkin vestre Del, Kostin Shar. 

Form. intermedia. Tab. XII, fig. 29. 

Long. 38; lat. 28; crass. 20; lat. isthm. 17 ^u. 

Kostin Shar. 

Hos denne Art blev fundet en parasitisk Chytridiura 
med en langt udenfor Cellen ragende Hals. Tab. I, fig. 29 a'. 

27. C. pulcherrimum NoRDST. 

Desm. Brasil. p. 213 (175). T. III, f. 24. 
fi. boreale Nordst. 

Desm. spetsb. p. 32. T. VI, f. 14. C. pulcherrimum 
Lund. De Desm. p. 34? 
Matotchkin vestre Del. 
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28. C, naautum NoRDST. 

Desm. spetsb. p. 33. T. VII, f. 17. 

Form. granulata NoRDST. Desm. spetsb. p. 34. 

Tab. XII, fig. 30. 

Loug. 42—46; lat. 36—38; cra88.22; lat.isthm.15— 18^. 

Matotchkin. 

NoRDSTEDT har ikke leveret nogen Tegning af denne 
Form, men hans Beskrivelse synes at passe till den af mig 
her afbildede. 

29. C. cyclicum Lund. 

De Desm. p. 35. T. HI, f. 6. 
* arcticum NoRDST. 

Desm. spetsb. p. 31. T. VI, f. 13. 
Norra Gåskap, Matotchkin. 

30. C. Kjellmani n. sp. Tab. XII, fig. 31. 

C. snbmediocre, tam longum quam iatum, fere rectan- 
gnlare, in medio profunde constrictum sinu lineari in extremo 
ampliato; semicellulæ latissime cordiformes, lateribas fere re- 
ctis, imo magis minus angulares, apice trancato leviter 4 1. 
6-uudulato, margine laterali dentibus parvis 6 prædito; gra- 
nulæ semiceilularum marginem versns radiatim et longitu- 
dinaliter dispositæ, in centro nuilæ, sed tamore basali eievato 
granulato, granulis in series 5 verticales dispositis; semi- 
cellulæ a vertice visæ anguste ellipticæ in medio utrinque 
tumore 5-granulato præditæ, a latere visæ ovatæ utrinque 
tumore granulato. Latitudo isthmi dimidia crassitudinis 
corporis; latitudo apicis tertia pars, crassitudo corporis fere 
duæ partes latitndinis cellulæ. Nuclei aniylacei(?). 

Long. 28; lat. 28; lat. isthm. 9; crass. 18; lat. ap. \0 f.i, 

Norra Gåskap. 
/?. omatum n. var. Tab. XII, fig. 32. 

Form. minor; semicellulæ fere semicirculares, margine 
laterali granulis 3 bidentulatis 1. emarginatis, basi dente sim- 
plice præditis; semicellulæ a latere visæ apice magis rotundato, 
in medio tumore 3-granuIato præditæ. Nuclei amylacei singuli. 
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LoDg. 23—26; lat. 21—24; crass. 15; lat. isthm. 8—9; 
lat. ap. 9—10 f.1. 

Norra Gåskap, Kostin Shar, Kap Gribioni. 
* grande n. subsp. Tab. XII, fig. 33. 

Form. major; semicellalæ lateribas pai'um coDvexis, an- 
gulis basalibus rotuDdatis, margine lateral! dentibus 7 — 8 
prædito.^ Nuclei amylacei bini. 

Long. 46—52; lat. 40 — 47; crass. 26; lat. isthm. 13—16; 
lat. ap. 14—18 pi. 

Norra Gåskap, Kostin Shar, Kap Gribioni. 

Denne Art staar utvivlsomt nær C.aubreniforme NoRDST., 
som dog afviger ved sine nyreformige Halvceller og Stdrrelsen. 
31. C. læve Rab. 

Fl. Eur. Alg. III, p. 161. NoRDST. Desm. Ital. p. 29. 

T. xn, f. 4. 

p. aeptemtrionale n. var. Tab. XII, fig. 34. 

Form. latior; semicellalæ a latere visæ fere ovato- 
circalares. 

Long. 28; lat. 22; crass. 13; lat. isthm. 9 pi. 

Norra Gåskap. 
?32. C. venustum (Bréb.) Rab. 

Fl. Ear. Alg. III, p. 164. Euastrum venustum Bréb. 
Liste Desm. p. 124. T. I, f. 3. 

Form. minoT. 

Long. 24; lat. 18; lat. isthm. 7 /«. 

Norra Gåskap. 

Da jeg kan har seet et halvt Individ er Bestemmelsen 
asikker, maaske er det en Form af C. Menegkinii Bréb. 
33. C. Meneghinii Bréb. 

in Ralfs Brit. Desm. p. 96. T. XV, f. 6. 

Form. octangalaris. Tab. XII, fig. 35. 

Membrana læWs. 

Norra Gåskap. 
/?. nanum n. var. Tab. XIII. fig. 37. 

(Confr. De By. Dnters. iib. Conjag. T. VI, f. 46). 
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Form. parvala; semicellalæ octangulares, a vertice visæ 
ellipticæ, a latere fere circalares. 

Long. 19; lat. 15; crass. 11; lat. isthm. 6 fx. 
Norra Gåskap, Matotchkin vestre Del. 

34. C. Wittrockii LUND. 

De Desm. p. 31. T. III, f. 14. 

Long. 22; lat. 22; crass. 13; lat. isthm. 9 (u. 

Matotchkin. 
fi. intermedium n. var. Tab. XIII, fig.-38. 

Semicellulæ tetragonæ e basi recta subito'dilatatæ, la- 
teribas rectis, angulis superioribas sabrectis, iuferioribas 
obtusangulis, a vertice visæ ellipticæ apicibus obtasis, a 
latere obovatæ. 

Long. 22; lat. 20; crass. 13; lat. isthm. 8 ^t. 

Matotchkin vestre Del. 

35. C, bioculatum BréB. 

in Ralfs Brit. Desm. p. 95. T. XV, f. 5. Hetero- 
pella bioculata BréB. Alg. Fal. p. 59. T. III, f. 1. 

Norra Gåskap. 

Form. 

NoRDST. Desm. arct. p. 20. T. VI, f. 8. 

MSllerbay. 

Form. intermedia. Tab. XIII, fig. 39. 

Semicellulæ basi rotandata, a vertice visæ rotundato- 
ellipticæ. 

Long. 26; lat. 26; crass. 15; lat. isthm. 8 /j. 

Norra Gåskap, MSllerbay. 

36. C, tinctum Ralfs. 

Brit. Desm. p. 95. T. XXXII, f. 7. 
Long. 12; lat. 10; lat. isthm. 7 (u. 
M5ilerbay. 
ff. arctoiforme n. var. Tab. XIII, fig. 40. 

C. minimum, circiter dimidio longius quam latius, in medio 
angnstatum; semicellulæ obtriangulares, apice latissime ro- 
tundato; a latere visæ obovatæ fere cylindncæ; a vertice 
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visæ ellipticæ apicibus obtuse rotundatis. Latitudo isthmi 
duæ partes longitudinis cellulæ. 

Long. 15; lat. 11; crass. 7; lat. isthm. 9 //. 

Norra Gåskap. 

Denne Varietet synes at være en Mellemform mellem 
den typiske C tinctum Ralfs og C. arctoum NoRDST., 
man kunde gjætte paa en Bastard, om saadanne kan vare 
kjendte blandt Desmidieerne. 

37. C, arctoum NoRDST. 

Desm. arct. p. 28. T. VII, f. 22. 
fi, ttigonum NoRDST. 

Desm. arct. p. 28. 

Mollerbay, Besimennajabay, Matotchkin. 
Baade Hovedformen og Varieteten forekom sammen, dog 
synes den sidste at være den overveiende i Individantal. 
Form. mixta NoRDST. 
Desm. arct. p. 28. T. VII, f. 24. 
M5llerbay. 
Af denne underlige Form blev kun et Individ seet. 

38. C. globosum Bulnh. 

Hedwigia II. p. 52. T. IV, f. 8. 

Form. major. Tab. XIII, fig. 42. 

Long. 29—32; diam. 21—24; lat. isthm. 19—20 (x, 

Norra Gåskap, Mdllerbay, Matotchkin 5stre Del. 
/J. trigonum n. var. Tab. XIII. fig. 41. 

Semicellulæ a vertice visæ trigonæ. Membrana pun- 
ctulata. 

Long. 26; lat. 19; lat. isthm. 16 ^. 

Matotchkin vestre Del. 
* compressum n. subsp. Tab. XIII, fig. 43. 

C. mediocre, biscoctiforme, medio modice constrictum, 
incisura obtusangula; semicellulæ fere circulares; a vertice 
visæ rotundato-ellipticæ; cellula a latere visa oblongo-ellip- 
tica, in medio utrinque leviter late excavata; membrana 
subtilissime punctulata. 
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Long. 44 -46; lat. 28—30; crass.24; lat. isthm.24— 26^- 
Besiinennajabay, Matotchkin, Kostin Shar. 
C globosum Rab. har Membranen paa Indersiden forsynet 
med punktformige Fordybninger; C. mbglohomm NoRDST. 
har en paa Ydersiden fint granuleret Membran, desuden er 
Cellens Længde her stSrre i Forhold til Bredden end hos 
den fSrste (Se Nordst. Desm. sandv. p. 4); den sidste 
Charakter bor man dog vel næppe tillægge nogen st5rre 
Betydning, og at afgjore enten Membranen har Fordybninger 
paa Indersiden eller Ydersiden, eller har smaa OphSininger, 
synes, naar Punkteringen er saa fin, at være forbunden med 
Vanskeligheder; jeg vover derfor ikke med fuld Sikkerhed 
at afgjore, hyorledes Forholdet er hos de af mig fundne tre 
Former; dog er jeg mest tilboielig til at antage Fordyb- 
ninger paa Membranens Inderside. C. gloh. * compressum 
burde mueligens ansees for en egen Art, men da jeg ikke 
kjender Chlorophylstrukturen eller er sikker paa Forholdet 
ved Membranens Punktering, opforer jeg den indtil videre 
under C. globosum BULNH. 

39. C. arrosum Nordst. 

Desm. arct. p. 20. T. VI, f. 7. 
Norra Gåskap, M5llerbay. 

40. C. Schliephacheanum Grun. 

in Rab. Fl. Eur. Alg. III, p. 167. Nordst. Desm. arct. 
p. 24. T. VII, f. 15. 
MSllerbay. 

41. C. Novæ Semliæ n. sp. Tab. XIII, fig. 45. 

C. parvum, quarta parte longius quam latius, in medie 
utrinque late excavatum, apicibus retusis, angulis rotundatis 
4-denticulatis. Semicellulæ marginem versus subtiliter gra- 
nulatæ, in centro verruca instructæ; a latere visæ obovatæ, 
in medio utrinque verruca ornatæ, a vertice visæ rotundato- 
ellipticæ, apicibus 5-dentati8, in medio utrinque verruca 
munitæ. Nuclei amylacei singuli. 
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Long. 15—20; lat. 12—16; crass. 11—12; lat. isthm. 
6 — 8 /I. 

MSllerbay, Matotchkin vestre Del. 

Denne Art ligner meget C. Regneaii Reinsch, men 
skiides let fra den ved den soileformige Vorte paa Midten 
af Halvcellerne; desuden er Længden altid st5rre end Bred- 
den, hos C. Regneaii er Længden lig Bredden. 

42. C eJeavatum NORDST. 

Desm. Brasil. p. 214 (176). T. lU, f. 25. 

Form. duplo major Lund. 

De Desm. p. 46. C. orbiculatum Hass. Brit. Fr. Alg, 
p. 364. T. LXXXVI, f. 5. 

Long. 39; diam. 25; lat. isthm. 17 ft. 

M5llerbay. 
/?. ellipticum n. var. Tab. XIII, fig. 46. 

C. mediocre, fere dimidio longius qaam latius, in medio 
constrictione anguste excavatum; semicellulæ subsphæricæ, 
apice truncato, a vertice visæ rotundato-^ellipticæ; membrana 
dense longitudinaliter verruculosa. 

Long. 29; lat. 23; crass. 20; lat. isthm. 11 / . 

Kostin Shar. 

43. C. cylindricum Ralfs. 

Brit. Desm. p. 106. T. XVII, f. 4. Penium Ralfsii 
KtJTZ. Spec. Alg. p. 167. 
Besimennajabay. 

44. C, cinctutum NoRDST. 

Desm. arct. p. 27. T. VU, f. 20. 
Kostin Shar. 

45. C. costatum NORDST. 

Desm. art. p. 25. T. VII, f. 17. C. crenatum * costa- 
tum NoRDST. Desm. spetsb. p. 30. T. VII, f. 9; char. emend. 
Matotchkin vestre Del. 

46. (7. hexalohum Nordst. 

Desm. spetsb. p. 33. T. VII. f. 16. 
Norra Gåskap, M5llerbay, Matotchkin. 
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47. C protumidum NoRDST. 

Desm. spetsb. p. 34. 
a. ellipticum NoRDST. 

Desm. spetsb. p. 34. T. VII, f. 18. 

Norra Gåskap, M5llerbay, Besimennajabay, Matotchkin, 
Kostin Shar. 
/9. triquetrum NoRDST. 

Desm. spetsb. p.^ 35. T. VII, f. 19. 

M5llerbay, Besimennajabay, Matotchkin 5stre Del. 
y. evolutum NoRDST. 

Desm. spetsb. p. 35. T. VII, f. 20. 

Norra Gåskap, Mollerbay, Kostin Shar. 
* auhplannm NoRDST. 

Desm. spetsb. p. 35. T. VII, f. 22. 

Norra Gåskap, M5llerbay, Matotchkin. 

Subgen. 2. Pleorotæniopsis Lund. 
De Desm. p. 51. 

48. C. jbebaryi Arch. 

in Pritch. Infus. p. 735. Pleurotænium cosmarioides 
De By. Unters. ub. Conjug. p. 75. T. V, f. 32—33. 
fi. Novæ Semliæ n. var. Tab. XIII, fig. 47. 

Form. minor, apice rotundato, incisura obtusangula. 

Long. 96; lat. 51 — 54; crass. 43; lat. isthm. 36 fx, 

Norra Gåskap, Kostin Shar. 

Forrar. major. Tab. XIII, fig. 48. 

Incisura anguste obtusangula. 

Long. 110; lat. 60; lat. isthm. 34 f.i. 

Kostin Shar. 

49. C. Cucumis Ralfs. 

Brit. Desm. p. 93. T. XV, f. 2. 

Form. 

NoRDST. Desm. arct. p. 30. T. VII, f. 29. 

Long. 100; lat. 51; lat. isthm. 35 fn, 

Norra Gåskap. 
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50. C. annulatum (NAGL.) De By. 

Uuters. iib. Conjug. p. 72. Dysphinctium (Calocylindrua) 
annulatum NAGL. Gatt. einz. Alg. p, 111. T. VI, F. 
Long. 34; diam. 20; lat. isthm. 16 fi. 
^. bicrenulatum n. var. Tab. XIII, fig. 44. 

Form. angustior; semicellulæ in margine bicrenatæ. 
Loug. 38; diara. 18; lat. isthm. 14 fn. 
Matotchkin vestre Del. 

III. Årthrodesniiis (Ehrb.) Arch. 
Desm. p. 736. Ehrb. Infus. p. 149; mut. char. 

1. A. convergena Ehrb. 

Infus. p. 152. T. X, f. 18. Ralfs Brit. Desm. p. 118. 
T. XX, f. 3. 

Norra Gåskap. 

Kun en Cellehalvdel blev funden. ' 

IV. Stanrastmm (Meyen) Ralfs. 

On Brit. Desm. p. 149. Meyen Beob. iib. Algenf. p. 777; 

char. emend. 

1. S. suhsphærieum NORDST. 

Desm. arct. p. 31. T. VIII, f. 33. 
Besimennajabay, Kostin Shar. 

2. S. orbiculare (Ehrb.) Ralfs. 

Brit. Desm. p. 125. T. XXI, f. 5. Desmidiumf orbi- 
culare Ehrb. Abh. d. Berl. Akad. 1833, p. 292. 
Long. 36; lat. 36; lat. isthm. 11 /u. 
Norra Gåskap, Kap Gribioni. 

3. S, pachyrhynchum NORDST. 

Desm. arct. p. 32. T. VIII, f. 34. 
Formå trigona Nordst. 
Desm. arct. p. 32. T. VIII, f. 34 a', b'. 
Matotchkin ostre Del. 

Ofvtra. af K. Vet.-Akad. Fdrh. Arg, 36. N:o 5. 4 
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Form. pentag ona NORDST. 

Desra. arct. p. 32. T. VUI, f. 34 b". 

Matotchkin vestre Del. 

4. S. Bieneanum Rab. 

Alg. Eur. N:o 1402. Nordst. Desm. arct. p. 32. T. 
VIII, f. 35. 
fi. ellipticurn n. var. Tab. XIII, fig. 49. 

Seinicellulæ fere ellipticæ; a vertice. visæ trigonæ, an- 
gulis rotuudatis, lateribus leviter concavis. Membrana sub- 
tilissime punctulata. 

Long. 40—45; iat. 40—45; lat. isthm. 12 /t/. 

Norra Gåskap, Kostin Shar. 

Maaske dette er en ikke haaret Form af S. Brebissonii 
Arch. 

5. S. Kjellmani n. sp. Tab. XIII, fig. 50—53. 

S. mediocre, circiter teitia i. quarta paite longius quam 
latius, in medio constrictum, sinu acutangalo ampliato; semi- 
cellulæ a medio ad apicem sursum diiatatæ, angulis magis 
minus rotundatis, dorso late rotundato; a vertice visæ 
3 — 4 — 5-gonæ, lateribus leviter convexis 1. concavis, non- 
numquam reciis; angulis rotundatis. Membrana longitudi- 
naliter granulata. Latitudo isthmi circiter dimidia diametri 
diagonalis cellulæ. 

Form. trigona major. Tab. XIII* fig. 50 a, c. 

Long. 46—48; lat. 38—40; lat. isthm. 17—18 ju. 

Besimennajabay, Kostin Shar. 

Form. trigona mir^or. Tab. XIII, fig. 51 a, c. 

Long. 38; lat. 32; lat. isthm. 15 /i. 

Kostin Shar. 

Formå tetragona. Tab. XIII, fig. 52 a, c. 

Long. 46—48; lat. 34—38; lat. isthm. 18 (x, 

Norra Gåskap, Mollerbay, Matotchkin, Kostin Shar. 

Formå tetra ■\- pentagona. Tab. XIII, fig. 53. 

Semicellula una a vertice visa tetragona, altera penta- 
gona. 
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Long. 48; lat. 36; lat. isthra. 20 ^. 
Matotchkin 5stre Del. 

6. S, pygmeum Bréb. 

In Ralfs Brit. Desra. p. 213. T. XXXV, f. 26. Wittr. 
Gotl. 01. Sotv.-Alg. p. 53. T IV, f. 10. 

Form. major. Tab. XIII, fig. 54. 

Long. 42; lat. 40; lat. isthm. 18 //. 

Kostin Shar. 

Et Individ indeholdt 4 kugleformige Parasiter (Tab. XIII. 
fig. 55). 
p, obtusum n. var. Tab. XIII, fig. 56. 

Semicellulæ sæpe alternantes, angulis obtusis, tridenta- 
tis; a vertice visæ angulis obtusis, la^eribus retusis. 

Long. 32; lat. 34; lat. isthm. 10 ft. 

Norra Gåskap, Matotchkin vestre Del, Kostin Shar, 
Kap Gribioni. 

7. S. turgescem De Not. 

Elem. Desm. p. 51. T. IV, f. 43. 
fi, arcticum n. var. Tab. XIII, fig. 57. 

Form. semicellulis a veitice visis lateribus convexis. 
Membrana subtiliter punctulata. 

Long. 45; lat. 30; lat. isthm. 14 //. 
Matotchkin vestre Del. 

8. aS. Novæ Semliæ n. sp. Tab. XIII, fig. 58. 

S. submediocre, subobliquum, septima parte circiter 
longius quam latius, profunde subcuneiforme constrictum; 
semicellulæ fere semicirculares, angulis basalibus magis minus 
acuminatis, a vertice visæ trigonæ, lateribus fere rectis, 
angulis rotundato obtusis. Membrana granulata. 

Long. 32—34; lat. 28—30; lat. isthm. 14 //. 

Matotchkin. 

9. S. lanceolatum Arch. 

In Dubl. quarterly Journ. of Sciences. Vol. II, p. 230. 
T. VII, f. 16 ->18. 
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Formå tetragona, 

Long. 28; lat. 26; lat. istm. 14 //. 

Matotchkin ostre Del. 

10. S. minutissimum Reinsch. 

In Acta Senkenb. Vol. VI, p..32. T. V A, t\ II L 
non S. minutissimum AUERSW. in Rab. Alg. Eur. N:o 1428* * 
NORDST. Desra. arct. p. 33. T. VIII, f. 36. 

Form. trigona major. Tab. XIII, fig. 59. 

Membrana subtilissime punctulata. 

Long. 29; lat. 29; lat. isthm. 11 «. 

Matotchkin Sstre Del. 

Form. trigona minor. Tab. XIII, f. 60. 

Membrana lagvis. 

Long. 21; lat. 20; lat. isthm. 11 //. 

Matotchkin vestre Del. 

11. S. Dickiei Ralfs. 

Brit. Desm. p. 123. T. XXI, f. 3. 
Form. isthmo latissimo. Tab. XIII, fig. 61. 
Long.. 30; lat. 30; lat. isthm. 14 //. 
Matotchkin ostre Del. 

12. S. brevispina Bréb. 

In Menegh. Syn. Desm. p. 239. Ralfs Brit. Desm. 
p. 124. T. XXXIV, f. 7. 

Norra Gåskap. 
li. inerme n. var. Tab. XIII, fig. 62. 

Form. major; semicellulæ a vertice visæ lateribas levi- 
ter retusis; angulis inermibus. 

Long. 73; lat. 60; lat. isthm. 24 /^ 

Norra Gåskap. 

13. S. hexaceros (Ehrb.) Wittr. 

Gotl. 01. Sotv.-Alg. p. 51. Desmidium hexaceros Ehrb. 
Beitr. z. Erk. gr. Organ. p. 293; Infus. p. 141. T. X, f. 10. 
exci. fig. f. 

Matotchkin (Aagaard). 
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Form. alternans. Tab. XIII, fig. 63. 

Semicellulæ alternantes. 

Long. 27; lat. isthm. 8 //. 

Norra Gåskap, M5llerbay, Matotchkin ostre Del. 

14. S. altemans Bréb. 

^ In Ralfs Brit. Desrn. p. 132. T. XXI, f. 7. S. tri- 
corne Ralfs On Brit Desra. p. 154. T. IX, f. 2; non Bréb. 

Norra Gåskap, Matotchkin ostre Del. 

Mellem denne og foregaaende synes Forskjellen at være 
saa liden, at de maaske burde forenes, da de begge variere 
betydeligt. Undertiden alternere Cellehalvdelarne undertiden 
staa de lige over hverandre, men mellem disse Yderligheder 
forekommer alle mulige Overgange hos begge Arter. 

^. pulchrum n. var. Tab. XIII, fig. 66. 

S. fere tam longum quam latum, sinu subrectangulo 
arapliato constrictum; semicellulæ e basi angusta sursum 
valde dilatatæ, subcuneiformes, dorso truncato 1. late ro- 
tundato, angulis magis minus rotundato-obtusis; a vertice 
visæ trigonæ angulis rotundatis, lateribus retnsis. Membrana 
granulata, margine granulato dentata. 

Long. 32; lat. 30; lat. isthm. 10 jn. 

Norra Gåskap, Kostin Shar. 

15. S. polt/morphum BréB. 

In Ralfs Brit. Desm. p. 135. T. XXII, f. 9. 

Long. 39; lat. lateris 33; lat. isthm. 15 /ti. 

M5llerbay. 

Form. intermedia. Tab. XIII, fig. 64. 

Semicellulæ a vertice visæ lateribus retusis, nonnum- 
quam alternantes. 

Long. 42; lat. 45; lat. isthm. 15 /n. 

Norra Gåskap, M5llerbay, Besimennajabay, Matotchkin, 
Kostin Shar, Kap Gribioni. 

Denne Form synes at danne et Mellemled mellem 
Hovedarten og Var. suhgradle WiTTR. 
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Form. monstrosa. Tab. XIII, fig. 65. 
Long. 38; lat. 35; lat. isthin. 13 /<. 
Matotclikin ostre Del. 

16. 5. Brebiasonii Arch. 

In Pritch. Infus. p. 739. S. pilosum Bréb. Liste 
Desra. p. 141. T. II, f. 49. 

Norra Gåskap, Matotchkin (Aagaard). 

17. aS. saaonicum BuLNH. 

In Rab. Kryptg. Fl. v. Sachs. p. 190; Richter in Rab. 
Alg. Eur. N:o 1940 c. icone. 

Nonnumquam lateribus a vertice visis rectis. 

Long. 72—80; lat. 58—70; lat. isthin. 22; long. spin. 4^/. 

Matotchkin, Kostin Shar. 

18. S. amænum Hilse. 

In Bericht. d. schlesisch. Gesel. 1865, p. 123. 
Foim. spetshergensis NoRDST. 

Desin. arct. p. 36. S, capitulum b, amænum Rab. 
form. NoRDST. Desm. spetsb. p. 39. T. VII, f. 25. 

Semicellulæ a vertice visæ angulis sæpe parum rotundatis. 
Long. 34—42; lat. 27—33; lat. isthm. 12—15 ^u. 
Norra Gåskap, Matotchkin. 

19. S. rhabdophorum NoRDST. 

Desm. arct. p. 36. T. VIII, f. 40. 
Mollerbay. 

20. 6\ acarides NoRDST. 

Desm. spetsb. p. 40. T. VII, f. 26. 

Besimennajabay, Matotchkin vestre Del, Kostin Shar. 

21. S, aculeatum (Errb.) Menegh. 

Syn. Desm. p. 226. Desmidium aculeatum Ehrb. Infus. 
p. 143. T. X, f. 12. Ralfs Brit. Desm. p. 142. T. XXIII, f. 2. 
S. ornatum NoRDST. 

Desm. spetsb. p. 40. T. VII, f. 27. 

Formå spinosissima. Tab. XIII, fig. 67 — 68. 

Processibus cellularum brevioribus, acaleis plerumque 
bidentatis, semicellalis nonnumquam alternantibus. 
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Form. trigona, 

Long. 40; lat. 40; lat. isthra. 19 .«. 

MSllerbay. 

Form. tetragona. Tab. XIII, fig. 67. 

Long. 38—40; lat. 40; lat. lateris. 30; lat. isthm. 15; 
long. spin. 2,5 /(. 

Matotchkin vestre Del. 

Form. pentagona. Tab. XIII, fig. 68. 

Long. 50; lat. 50; lat. isthm. 26; long. spin. 2,.^ jti. 

Matotchkin vestre Del. 
y. depanperatum n. var. Tab. XIII, fig. 69. 

S. trigonum; semicellulæ a vertice visæ lateribus fere 
rectis; membrana non acaleata sed subtiliter granulata. 

Long. 48; lat. 48; lat. isthm. 20 /n. 

MSllerbay. 

Denne sidste Form har et saa eiendommeligt Udseende, 
at man kunde fristes til at anse den for en egen Art; jeg 
kunde imidlertid ikke frigjore mig fra den Tanke, at det 
kun var en reduceret Form af S. aculeatum (Ehrb.) Menegh., 
og har derfor indtil videre opstillet den under denne. 

V. Cylindrocystls Menegh. 
Cen. sulla organ. p. 5 et 46; char. emend. De By. Unters. tib. 

Conjug. 74. 

1. C. Brebisaonii Menegh. 

Cen. sulla organ. p. 5 et 26, sec. Ralfs; De By. Un- 
ters. iib. Conjug. p. 74. T. VII E; Penium BrebissonilKAJjFS 
, Brit. Desm. p. 153. T. XXV, f. 6(b?) c— h, non a. 
Norra Gåskap, Matotchkin vestre Del. 

VI. Peninm (Bréb.) De By. 
Unters. Iib. Conjug. p. 73. Bréb. in Ralfs Brit. Desm. p. 148; 

mut. char. 

2. P. Regelianum (NAGL.). Tab. XIII, fig. 71. 

Di/sphinctium (Actinotænium) Regelianum NAGL. Gatt. 
einz. Alg. p. 110. T. VIE. 
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P. oirciter duplo longius quam latius, in medio parum con- 
strictum 1. non constrictum, semicellulæ a medio ad apicem 
lateribus magis minus attenuatis; semicellulæ a vertice visæ 
perfecte circulares. Membrana subtili§sime Irans versaliter 
punctulata, utroque fine tuberculo instructa. 

Long. 41—43; lat. 22; lat. isthm. 20 /n. 

Kostin Shar. 
2. P. curtum Bréb. 

In KtJTZ. Spec. Alg. p. 167. Closterium curtum Bréb. 
in Menegh. Syn. Desm. p. 237. CoamaHum curtum Ralfs 
Brit. Desm. p. 109. T: XXXII, f. 9. 

Cellulæ magis minus in medio constrictæ, interdum a 
medio ad apicem lateribus parum attenuatis. 

Form. major. Tab. XIV, fig. 73. 

Long. 42—51; lat. 20—29; lat. isthm. 18—25 /i. 

Form. intermedia. Tab. XIV, fig. 74. 

Long. 36-38; lat. 15—17 ^t*. 

Form. minor. Tab. XIV, fig. 75. 

Semicellulæ a medio ad apicem valde attenuatis, apici- 
bus acute rotundatis. 

Long. 30—32; lat. 15—16 ^. 

Norra Gåskap, M6llerbay, Besimennajabay, Kostin Shar, 
Matotchkin, Kap Gribioni. 
/?. globosum n. var. Tab. XIII, fig. 72. 

Cellula dimidia 1. tertia parte longior quam lata, in 
medio parum constricta, utrinque rotundata, membrana sub- 
tilissime punctulata. 

Long. 31-38; lat. 24—28; lat. isthm. 22—26 fi, ' 

Kostin Shar. 

Jeg har her under P. curtum Bréb. stillet flere For- 
mer, som, naar de ere typiske, let skilles fra hverandre, 
men de optræde med en sau stor Mængde Mellemformer, 
at den ene fuldstændig gaar over i den anden; form. minvr 
og intermedia staa nær P. Regelianum (NAGL.), men hai' 
ikke som den en Tuberkel i hver Ende af Cellen. Tab. XIII, 
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fig. 72 a' har den ene Cellehalvdel som ^ globoaum, den 
anden som form. major, P, curL ^ glohosum ligner meget 
Cosm. globosum * cornpressum, men er mindre end den og 
aldeles rund seet ovenfra. 

3. P. breve (Wood). 

Pleurotænium breve WooD Proc. Acad. Nat. Sciences 
1869, p.?; Fr. Alg. 119. T. XXI, f. 2. 

^. arcticum n. var. Tab. XIV, fig. 76. 

P. oblongum, medio leviter constrictum; seraicellulæ a 
medio ad apicem sursum attenuatis, apicibus rotundatis; 
membrana crassa, pnnctulata. 

Long. 76; lat. 26 ^i. 

Norra Gåskap. 

Wood har opfort Hovedarten under Pleurotænium^ uden, 
som det synes, at kjende noget til Chlorophylets Struktur. 
Den af mig fundne, som hvad Membranen angaar ligner 
Woods Art saa meget, havde ikke vægstillede Chlorophyl- 
baanJ, men de udstraalede fra Cellens Længdeaxe, den til- 
horer altsaa Penium, hvortil jeg derfor ogsaa overforer 
Woods Art. 

VI. Pleurotænium NAGL. 
Gatt. einz. Alg. p. 104, 

1. P. truncatum (Bréb.) NÅGL. 

Gatt. einz. Alg. p. 104. ClosteHum truncatum BréB. 
in Menegh. Syn. Desm. p. 235. Docidium truncatum Bréb. 
in Ralfs Brit. Desm. p. 156. T. XXVI, f. 2. 

Formå angustata. 

Long. 360; lat. 51; lat. isthm. 40; lat. ap. 24 fi. 

Norra Gåskap, Mollerbay, Kap Gribioni. 

2. P. Trabecula (Ehrb.) NaGL. 

Gatt. einz. Alg. p. 104. ClosteHum Trabecula Ehrb. 
Entw. d. Infus. p. 68. Docidiujn Ehrenbergii a, Ralfs 
Brit. Desm. p. 151. T. XXVI, f. 4. 
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li. crassum WiTTR. 

Gotl. 01. Sotv.-Alg. p. 62. T. IV, f. 17. 
Long. 417; lat. 40; lat. isthin. 36 ju. 
Norra Gåskap, Kap Gribioni. 

Vlli. Tetmemorns Ralfs. 
Ann. of Nat. Hist. Vol. XIV, p. 256. 
1. T. lævis (KuTZ.) Ralfs. 

Brit: Desm. p. 146. T. XXIV, f. 3. Closterium IcBve 
KUTZ. Phyc. gerra. p. 132. 

y, attenuatus n. var. Tab. XIV, fig. 77. 

Cellula in medio leviter constricta; semicellulæ a fronte 
visæ a medio ad apicem lateribus sensim attenuatis, con- 
vexis, a latere visæ prope apicem leviter concavis. Mem- 
brana subtilissime punctulata. 

Long. 91; diam. 30; lat. isthm. 27 //. 

MSllerbay, Matotchkin. 

IX. Spirotænia Bréb. 
in Ralfs Brit. Desm. p. 178. 

1. S. condensata Bréb. 

in Ralfs Brit. Desm. p. 179. T. XXXIV, f. 1. 
Long. 100; lat. 18 ^. 
Matotchkin ostre Del. 

2. S. obscura Ralfs. 

Brit. Desm. p. 179. T. XXXIV, f. 2. 
Form. media. 
Long. 80; lat. 19 //, 
Matotchkin vestre Del. 

3. S. truncata Arch. 

in Mier. Journ. 1862, p. 253. T. XII, f. 18—31 et 
1867 July. T. VIII, f. 12. 
Long. 28; lat. 8 fi. 
Matotchkin vestre Del. 
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X. Gonatozygon De By. 

Unters. iib. Conjug. p. 76. Zu Gonatoz. p. 105; mut. cbar. 
1. G. Kjellmani n. sp. Tab. XIV, fig. 78. 

G. cellulis diaraetro 8:plo longioribus, fere cylindricis^ 
leviter curvatis, in medio parum tumidis, infra utramque 
polum constrictis. Membrana subtilissime punctulata. 
Long. 72; lat. 8; lat. ap. 5 — 6 f.i. 
Matotchkin vestre Del. 

XL Closterimn Nitzsch. 
Beitr. z. In fus, p. 60 et 67. 

1. C. Lunula Nitzsch. 

' Beitr. z. Infus. p. 60 et 67; Vibrio Lunula Muller^ 
Naturforscher XX, 1784, p. 142; sec. Rab. 
Long. 300; lat. 45 //. 
Norra Gåskap, Kap Gribioni. 

2. C. Leibleinii KtJTZ. 

Syn. Diat. p. 595. T. XVIII, f. 79. Ralfs Brit. Desm. 
p. 167. T. XXVIII, f. 4. 

Form. cellulis in medio vix visibiliter tumidis. Tab. XIV» 
fig. 79. 

Long. 200; lat. 43 //. 

Norra Gåskap, Kap Gribioni. 

3. C, Cornu Ehrb. 

Infus. p. 94. T. VI, f. 5; Ralfs Brit. Desm. p. 176. 
T. XXX, f. 6. Tab. XIV, fig. 80. 
Long. 90— ]60; lat. 10— 12 //. 

Norra Gåskap, MSllerbay, Matotchkin, Kap Gribioni. 
Form. major. Tab. XIV, fig. 8L 
Long. 160; lat. 20 /i. 
Norra Gåskap. 

4. C, Dianæ Ehrb. 

Infus. p. 92. T. V, f. XVII 2 et 5. 

Long. 96; lat. 14 u. 

Norra Gåskap, Mollerbay, Matotchkin vestre Del. 
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Form. major; cellulis iu medio parum tumidis, apicibus 
rotundatis. Tab. XIV, f. 82. 
Long. 160; lat. 16 //. 
Kap Gribioni, Norra Gåskap. 

6. C. JenneH Ralfs. 

Brit. Desm. p. 157. T. XXVIII, f. 6. Delponte 
Desm. subalp. p. 196. T. XVII, f. 52—53. Tab. X^^ 
fig. 83. 

Long. 150; lat 12 ^. 

Mollerbay. 

6. C Venus KtJTZ. 

Phyc. germ. p. 130. Ralfs Brit. Desm. p. 220. T. 
XXXV, f. 12. 

Long. 22; lat. 3 //, 
Norra Gåskap. 

7. C. parvulum NAGL. 

Gatt. eiiiz. Alg. p. 106. T. VI C, f. 2. 

Form. apicibus magis rotundatis, cellulis in medio leviter 
constrictis. Nuclei amylacei semicellularum bini(?). Tab. XIV, 
fig. 84. 

Long. 88; lat. 10 (a. 

Norra Gåskap, Mollerbay, Matotchkin vestre Del. • 

?8. C. calosporum WiTTR. 

Ant. o. Skand. Desm. p. 23. T. I, f. II. 

Form. minor. Tab. XIV, fig. 85. 
Long. 60—69; lat. 6—7 //. 
Mollerbay, Matotchkin. 

C, calosporum WiTTR. som fruktificerende er saa skarpt 
skildt fra C. parvulum NAGL. er steril meget vanskelig at 
skille fra den. Jeg hai' henfort ovenstaaende Form under 
denne Art uden at kjende Zygoternés Udseende, da Celler- 
nes Form og Storrelse syntes at stemme bedst overens med 
Wittrocks Figurer af C, calosporum. 
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9. C. acutum (Lyngb.) Bréb. 

In Ralfs Brit. Desm. p. 177. T. XXX, f. 5. Eehi- 
nella acuta Lynge. Hydroph. Dan. p. 209. T. LXIX G. 
Tab. III, fig. 86. 

Long. 140; lat. 8 //. 

Norra Gåskap, Matotchkin vestre Del. 

10. C striolatum EjHRB. 

Abhandl. d. Berl. Akad. 1833, p. 68. Ralfs Brit. Desm. 
p. 170. T. XXIX, f. 2. 
* Long. 360; lat. 39 /i. 

Norra Gåskap, Matotchkin (Aagaard). 
Form. tumida, 
Matotchkin (Aagaard). 

11. C. rostratum Ehrb. 

Entw. d. Infus. p. 67. Ralfs Brit. Desm. p. 157. 
T. XXX, f. 3. 

Norra Gåskap, Matotchkin ostre Del(?). 

12. C. acerosum (Schrank) Ehrb. 

Abhandl. d. Berl. Akad. 1831, p. 68; Infus. p. 92. 
T. VI, f. 1. Vibrio acerosus Schrank Fauna Boica 1803,. 
III 2, p. 47. 

Membrana dense subtilissime longitudinaliter striata. 

Long. 330; lat. 36 //. 

Norra Gåskap. 

XII. Hyalotheca KtJTZ. 
Phyc. germ. p. 140. 
1. H. dissiliens (Smith) Bréb. 

In Ralfs Brit. Desm. p. 51. T. I, f. 1. Conferva 
dissiliens Smith in Engl. Bot. 1812. T. 2464. 

Cellulæ e vertice visæ perfecte circulares; membrana 
subtilissime punctulata. 

Long. cell. 20; lat. 32—39 /n. 
Norra Gåskap, Mollerbay, Matochkin. 
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^. hidentula Nordst. 

Sydl.. Norg. Desm. p. 48. T. II, f. 22. 

Membrana lævis. 

Long. art. 14; lat. 22 ^. 

Form. major. 

Long. art. 28; lat. 34 f.i, 

Matotchkin vestre del. 

XIII. Sphærozosma CoRDA. 
Alin. d. Carlsb., sec. Ralfs; Rab. FI. Eur. Alg. III, p. 148. 
1. 5. excavatum Ralfs. 

On Brit. Desm. Vol. XVI, p. 15. T. III, f. 8; Brit. 
Desm. p. 67. T. VI, f. 2. 

^. Novæ Semliæ n. var. Tab. XIII, fig. 70. 

S. minima, tam longa quam lata; cellulæ tetragonæ 
lateribus paullam late excavatis, angulis obtusis tridentica- 
latis. Cellulæ a latere et a vertice visæ ellipticæ, apicibus 
truncatis trideuticulatis. Cellula marginem versus subtiliter 
punctulata. Nuclei amylacei singuli. 

Long. et lat. 9 — 10; crass. 6; lat. isthm. 8 fx. 

Matotchkin vestre Del. 

Fam. ZYGNEMEÆ (Menegh.) De By. 

Unters. iib. Conjug. p. 70. Menegh. Cen. sulla organ. p. 33; 

exclus. gen. Mougeotia. 

I. Zygrnema (Ag.) De By. 
Unters. Iib. Conjug. p. 77. Ag. Syst. Alg. p. XXXII; ex parte. 

1. Z. sp (steril).. 

Long. cell. 60; lat. 27 //. 

2. Z. sp. (steril). 

Long. cell. 36; lat. 21 f.i, 

Norra Gåskap, Mollerbay, Besimennajabay, Matotchkin, 
Kostin Shar, Kap Gribioni. 
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Tab. XIV, fig. 87 er et Exemplar fra Matotchkin vestre 
Del, som synes at ville danne Sporer uden Copalation. Long. 
cell. 90; lat. 42 — 48; diam. spor. 41 fi. Arten synes saa- 
ledes at kunne være Z, cruciatum. Sporen var omgiven 
med en tydelig, men tynd ydre Membran; de indre Mem- 
braner havde endnu ikke dannet sig. Nordstedt har (Alg. 
Sandv. T. I, f. 23—24) afbildet en Zygnemaart med fuldt 
udviklede Sporer, sam havde dannet sig paa samme Maade 
uden Copulation. 

II. Spirogryra Link. 

Epist. d. Alg. p. 5; char. emend. De By. Unters. tib. Conjug. 

p, 78. 
1. aS. sp. (steril). 

Norra Gåskap. 

Fam. MESOCARPEÆ De By. 

Unters. tib. Conjug. p. 70. 

I. MoQgreotia (Ag.) Wittr. 
Gotl. 01. Sotv.-Alg. p. 35. Ag. Syst. Alg. p. XXVI; char. 
emend., non De By. Unters. ub. Conjug. p. 78. 
I. M. sp. (steril). 

Long. cell. 66; lat. 15 //. 
Norra Gåskap. 

Ordo Confervaceæ. 



Fam. ULVACEÆ Rab. 
FI. Eur. Alg. p. 286. 

I. Prasiola (Ag.) Menegh. 

Cenn. suUa organ. p. 36; excl. P. aureola. Ulva 4 tribus 

Ulvæ crispæ, Prasiola Ag. Spec. Alg. p. 416. 
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1. P. fluviatilia (SoMMERF.) Aresch. 

In scholis publicis 1866 (inedit.) Lagerst. Prås, p. 28. 
Ulva fiuviatilis SoMMERF. Bemærkn. Mag. f. Naturv. 1828. 
Bd. IX, p. 27. T. III, f. 1 a— d. 

Matotchkin 6stre Del (in rivulo). 

Fam. CONFERVEÆ (Ag.) Rab. 

FI. Eur. Alg. III, p. 286; sub nom. Confervaceæ; Confervæ ge- 

ntiinæ Ag. Syst. Alg. p. XXV, excl. gen. plur. 

I. Oloeotila KCtz. 

Phyc. gener. p. 245. 
1. G. sp. 

Long. cytiopl. 3—5; crass. 6 //. 
Norra Gåskap, Matotchkin. 

II. Conferya (Linné) Link. 
Epist. de Alg. sec. Rab.; incl. Microspora Thuret, 

Fila articulata, simplicia. Cellulæ cylindricæ. Pro- 
pagatio fit zoogonidiis. Zoogonidia cellula fracta exarainant. 
Cellulæ disjunctione membranam oblique penetrante trans- 
versaliter franguntur, qua re filuin in articulas literæ H 
similes disjungitur; filum articulis alternantibus insertis. 

1. C. floccosa (Vauch.) Ag. 

Syst. Alg. p. 89. Prolifera floccosa Vauch. Hist. d. 
Conf. p. 131. T. XIV, f. 3. Microspora floccosa Thur. 
Rech. s. I. zoosp. p. 222. T. XVII, f. 4—7. 

S, Novæ Semliæ n. var. Tab. XIV, fig. 88. 
Planta initio stipite brevi tenui affixa. 
Lat. cell. 9 — 10 fx; longitudo 1^ — 3plo major. 
Norra Gåskap, Mollerbay, Besiraennajabay, Matotchkin, 
Kostin Shar, Kap Gribioni. 
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2. (7. bombycina Ag. 

Syn. Alg. Scand. p. 78. KtJTZ. Tab. Phyc. III. T. 
XLIV, f. 1—4. 

Form. minor; cellulis sæpe in medio tnmidis. Tab. XIV, 
fig. 89. 

Lat. cell. 5 — 9 fi\ longitudo 4 — 5plo major. 

Norra Gåskap, Matotchkin 5stre Del, Eostin Shar. 

3. C. anioena KCtz. 

Spec. Alg. p. 372. Tab. Phyc. III. T. XLV. Micro- 

spora amoena Rab. FI. Eur. Alg. III, p. 321. WiTTR. 

NORDST. Alg. aq. dulc. exsic- Fase. V, n:o 218. 
/9. gracilis n. var. Tab. XIV, fig. 90. 

Form. tennior; articnlis diametro ante divisionem 3 — 4plo 

longioribus, post. div. factam diametro circiter 1 J longioribus. 
Lat. cell. 12 — 18 fi; long. IJ — 4plo major. 
Norra Gåskap, Kostin Shar. 

Slægten Microapora Thur. bor vistnok igjen forenes med 
Conferva LiNK, da det eigendommelige Forhold ved Zoosporernes 
Udtræden, som bragte Thuret til at udskille den som en egen 
Slægt ogsaa findes vistnok hos alle Arter af Conferva. Mem- 
branens eiendommelige Struktur fremtræder i Almindelighed ikke 
tydeligt uden henimod Zoosporernes Udtræden. Chiorophyl- 
strukturen kan ikke tjene som Slægts- eller Artcharakter, da 
den ligesom hos Uloihrix hos samme Art varierer efter de for- 
skjellige Udviklingsstadier. For Conferva anføres (Rab. F1. Eur. 
Alg. III, p. 322) »propagatio ignota«, men dette kan dog ikke 
benyttes som Slægtcharakter; det viser kun, at Zoosporer endnu 
ikke ere iagttaget hos nogle Arter (Zoosporudvikling er i det 
hele sjelden hos Conferva; confi-. A. Braun Verjflng. p. 196), 
og nogle af disse tilh5re maaske ganske andre Slægter. 

Den eiendommelige Struktur af Membranen hos Conferva 
fremkommer ved Celledelingen, som her foregaar paa en noget 
eiendommelig Maade. Ved en n5iagtig Gjennems5gelse af det 
fra Novaja Semlia i Glycerin og Spiritus opbevarede Materiale, 
har jeg fundet en del Momenter til Confervaa Udviklingshistorie, 

O/vtrtigt af K, VeL-Akad. Fdrk. Arg. 36, N:o 5, 5 
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noget har jeg ogsaa fandet ved at unders5ge en ringe Del le- 
vende Conferva floccosa Ag., som dog var i en saa hensygnende 
Tilstand, at det hOrte til Sjeldenhederne at finde en Celle, som 
delte sig. Jeg skal her fremstille samlet, hvad jeg har fandet 
ved at undersøge Conferva floccosa Ag. og C, amoena /? Novæ 
Semliæ; at Delingen hos de 5vrige Arter gaar for sig paa samme 
Maade, derfor borger den samme Struktur hos de fuldt udvik- 
lede Celler. 

Delingen indledes, naar Cellen er omtrent dobbelt saa lang 
som bred, ved at et Lag af Protoplasma og Chlorophylkom 
samler sig på midten af Cellen, som har en det Indre næsten 
udfyldende Vacuol. Nu begynder den kileformigt tilspidsede Del 
af den indstukne Membrandel (det indstukne H-stykke) at vokse 
indover (Fig. 88 c, d); om dette sker derved, at der afleires 
Cellulose udenpaa eller derved at den indleires i det inderste 
Skikt af Membranen som ved dette begynder at vokse indover, 
kan jeg ikke med Sikkerhed afgj5re, jeg skulde være tilbSielig 
til at antage det sidste. Den begyndende Væg er paa sin Spids 
og paa Siderne omgiven af Protoplasma, og viser sig i optisk 
Tværsnit som en kegleformig Forh5ining med en til begge Sider 
meget udtrukken Basis (Fig. 88 c, d); snart sker en Difi^eren- 
tiering i det oprindelige indstukne H-Stykke, hvorved der dannes 
et nyt H-Stykke, som ligger for en Del indenfor Modercellens 
Membran (Fig. 88 b, c), nu skyves denne lidt efter lidt fra 
hverandre, og det nydannede H-Stykke vokser efter, paa samme 
Tid ogsaa voksende ringformigt indover, saaledes at Skillevæggen 
er færdig, naar hver af Dattercellerne ere saa store som Moder- 
cellen; en ny Fortykkelse begynder nu at vise sig i Datter- 
cellerne gaaende ud fra Enderne af det indskudte, nydannede 
H-Stykke, og Delingen gjentager sig nu i hver af disse Datter- 
celler. Et trekantet Rum begynder allerede tidligt at vise sig 
og kan undertiden udvide sig saa næsten hele Skillevæggen 
mellem Cellerne gjennemsættes af det. Nogen Cellekjerne har 
jeg ikke kunnet iagttage, og Hudplasmaet er i et saa tyndt Lag, 
at jeg ikke har kunnet iagttage dets Forhold med de til min 
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Raadighet staaende Forstdrrelser; jeg kan derfor ikke med Dogen 
stor Grad af Sikkerhed angive, hvorledes Celledelingen her stiller 
sig til Strasburgers ^) Undersdgelser over Celledelingen. Dog 
synes Celledelingen hos Conferva mig at være et Skridt hen- 
imod den for Ødogonium saa charakteristiske, som jo ogsaa maa 
have udviklet sig fra denne eller en lignende; hos Ødogonium 
er Dannelsen af det indskudte Stykke og den nye Cellevæg 
skildt i to særegne Begivenheder, som gaa for sig rapide, hos 
Conferva ere de forenede og gaa kun langsamt for sig. — Det 
ovenfor fremstillede tror jeg at burde sætte som det typiske, 
men mange Afvigelser kunde dog finde Sted. Jeg har ikke 
havt tilstrækkelig Materiale til at studere dem n5iagtigt. Jeg 
skal derfor her kun ber6re et Par. 

Hos Cellerækker, som have hvilet en Tid (hvad man kan 
se af den tykke, brunagtige og med forskjellige fremmede Ved- 
hæng bedækkede Cuticula), og derpaa begynde at vokse, brister 
Outiculaen i et ringformigt Snit, da den ikke kan f51ge med de 
indre Skikter, som faa indskudte Stykker; Traaden kan derved 
faa et Udseende (Tab. XIV, fig. 88 i, 1), som minder noget om 
en Ødogonium. Undertiden brister Cuticulaen ogsaa ved ganske 
unge Cellers Deling; om dette sker ved hver Deling, fremkom- 
mer en Traad med det Udseende som Thurets^) Fig. 5 udviser, 
hvor dog ikke Diflferentieringen i Membranen er antydet. Under- 
tiden kan Traaden pludselig smalne af (Tab. XIV, fig. 88 h); 
jeg har kun seet dette en Gang og har ikke engang nogen For- 
modning om Aarsagen. Undertiden bliver ikke den transver- 
selle Væg dannet færdig, f5r en ny Deling indtræder; man kan 
derfor en og anden Gang st5de paa Celler, som saaledes staa i 
Forbindelse med hverandre, jag har seet 3; dette fremtræder dog 
ikke tydeligt uden ved Anvendelse af stærkt contraherende Midler. 

Hos Conferva amoena (i gracilis kan Membranen faa Ud- 
vækster ind i Cellen (Tab. XIV, fig. 90 a), de udgaa her fra den 
transverselle Væg. Hos Cladophora fracta har jeg seet lignende, 

M Stbasb. Ueb. Zellb. u. Zellth. 

») Rech B. 1. zoosp. T. XVII, f. 4-7. 
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men langt mere udviklede, de kunne hos denne trænge, lignende 
Cystolither, ind i Cellen og ofte dele den næsten helt over. 

Forplantningen sker ved Zoosporer; Rabenhorst *) angiver, 
at hos Microspora Thur. danner sig mange i hver Celle; A. 
Braun^) har hos Conferva bombycina Ag. iagttaget Udtrædel- 
sen af 4 Zoosporer fra hver Celle. Thuret angiver ikke noget 
bestemt Antal hos Conferva Jloccoaa; det synes som om C.jloc. 
/? Novæ Semliæ kan have 4, 6 eller 8 Zoosporer i hver Celle 
(Tab. XIV, fig. 88 f, g), da de afbildede gronne undertiden lidt 
polyedriske Protoplasmaklumpar næppe kan være noget andet 
end Zoosporer, som have dannet sig, men endnu ikke ere slupne 
ud. Zoosporerne slippe ud ved en Dislokation af Traadens^ 
Celler. Den omgivende tynde Cuticula brister i et ringformigt 
Snit, og de udenfor liggende Dele af Membranen rykkes da let 
(Va hverandre efter den skjevt gjennemsættende Linie. Traaden 
deles derved i H-formige Stykker (Tab. XIV, 6g. 88 h), hvad 
allerede Thuret') har afbildet og beskrevet: »rémission des 
zoospores s'effectue au moyen d*une dislocation particuliére du 
tube. Les cellules semblent pour ainsi dire se déboiter, et le 
tube se sépare en autant de fragmants qu'il y avait d'articles.i> 
Kirchner*) angiver om Slægten Confei^a (ind. Microspora 
Thur.): »sie (Microzoosporen) werden in grosser Zahl in einer 
Muttercelle gebildet und schliipfen durch dn rundes Loch in 
der Wand derzelben aus»; dette maa bero paa en Feiltagelse. 
Om noget saadant iagttages hos en saakaldet Conferva, b5r der 
dannes en ny Slægt. 

Hvorledes Zoosporerne sætte sig fast og begynde at vokse^ 
har jeg ikke iagttaget, derimod har jeg seet Individer, som 
endnu ikke være komne til den forste Celledeling (Tab. XIV, 
fig. 88 a). De ere fæstede ved en tynd Stilk og have en tem- 
melig tyk Membran^ hvori man allerede kan kjende den for 



•) FL Enr. Alg. III, p. 320. 

2) Veijiing. p. 299. 

') Rech. 8. 1. zoosp. p. 222. T. XVII. f. 4—7. 

*) Alg. Fl. Schles. p. 78. 
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Conferva eiendominelige Struktur, som her synes at opslaa der- 
ved, at Membranen, efterat et primært Lag er dannet, vokser 
ved Intussasception, ikke ligeformigt rundt hele Gellen, men af- 
vekslende ved Skiktdannelse i den 5vre og nedre Halvdel, saa- 
ledes at den nedre Halvdel bliver overgribende, den 5vre ind- 
stukken. En Skillevæg begynder nu at danne sig fra Enderne 
af den 6vre, instukne Del (Tab. XIV, fig. 88 d) paa den ovenfor 
beskrevne Maade, hvorved man faar en tocellet Plante (Tab. XIV, 
fig. 88 b). Den nedre Del er afrundet og fæstet ved en smal 
Stilk (Tab. XIV, fig. 88 a, b, c, e) og afviger saaledes betydeligt 
fra de af Thuret *) afbildede spirende Zoosporer hos Conferva 
floccosa. 

Ligesom mange andre Alger, kan ogsaa Conferva overvintre, 
eller iethvertfald hvile over en Tid, med sine vegetative Dele 
uden at danne Frugt, som nemlig endnu ikke er iagttaget hos 
Conferva. Cuticulaen tiltager da meget i Tykkelse og farves i 
Regelen brun ved Afleiring af anorganiske Stoffe. Naar Vege- 
tationsperioden begynder igjen brister Cuticulaen (Tab. XIV, fig. 
88 i, k) og nye Celler dannes. Hvis disse Afleirhager have an- 
taget noget betydeligere Dimensioner fremkommer den saakalde 
PsichohoiTnium KuTZ., som dog vel væsentlig tilhOrer andre Slæg- 
ter f. Ex. Ødogonium. 

III. Cladophora KUTZ. 
Phyc. gener. p. 262. 
1. C fracta (Vahl) Kutz. 

Phyc. gener. p. 263. Conferva fracta Vahl F1. Dan. 
Fase. XVI, p. 7. T. 946. 

MSlIerbay, Matotchkin vestre Del, Norra Gåskap. 
Forgrening var ofte vanskelig at finde, men undertiden 
kunde man stdde paa rigt forgrenede Individer. 

Fam. ULOTRICHEÆ Rab. 
Fl. Eur. Alg. III, p. 360. 



') Rech. 8. 1. zoosp. T. XVII, f. 7. 
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I. Ulothrlx K€tz. 
Phyc. germ. p. 192. 
1. £7. sp. 

Lat. fil. 13; lat. cytiopl. 8 ^. 

Norra Gåskap, Mollerby, Matotchkin vestre Del. 

Fam. CHÆTOPHOREÆ (Harv.) Hass. 

Brit. Fr. Alg. p. 1 16. Chætophoroideæ Harv. Man. of Brit. Alg. 

p. 10; ex parte. 

I. Stlgeoclonliini KiJTZ. 
Phyc. gener. p. 253. 

1. S. sp. 

Norra Gåskap. 

Et ganske ungt Exemplar vokste paa Cladophora fracta. 

II. Herposteiron NAGL. 
in KUTZ. Spec. Alg. p. 424. 

1. H, repens (Braun) Wittr. 

Gotl. 01. S5tv.-Alg. p. 27. Aphanochæte repens Braun 
Verjiing. p. 196. 
Norra Gåskap. 
Paa Cladophora fracta, 

Ordo Ødogoniaoeæ Wittr. 
Devel. of Pithoph. p. 42. 

Fam. ØDOGONIEÆ De By. 
Ød. u. Bulboch. p. 94. Pringsh. Beitr. z. Morph. d. Alg. I, p. 68. 

I. Ødogonimn LiNK. 
Epist. de Alg. p. 5. Pringsh. Beitr. z. Morph. d. Alg. I, p. 68. 
1. 0. sp. 

Lat. cell. 20 ^. 
Norra Gåskap. 
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2. 0. sp. 

Lat. celi. 11-12 ^i. 

Norra Gåskap, Matotchkin vestre Del, Kostin Shar. 

3. 0. sp. 

Long. cell. 23; lat. 8; long. oogon. immat. 19; lat. 25 ^, 
Matotchkin ostre Del. 

IL Bolbochæte Ac. 

Syn. Alg. Scand. XXIX. Pringsh. Beitr. z. Morph. d. Alg. I, p. 71. 

1. B. sp. 

Norra Gåskap, Matotchkin ostre Del. 

Fam. COLEOCHÆTEÆ NAGL. 
Neu. Algensyst. p. 166; Pringsh. Beitr. z. Morph. d. Alg. III, p.32. 

I. Coleoohæte Bréb. 
Descr. d. gen. d'alg. p. 29. Pringsh. Beitr. z. Morph. d. Alg. 

III, p. 33. 
1. C. sp. (pulvinata?). 
Norra Gåskap. 



Ezplicatio tabnlæ XTT. 

a, a\ a Cellula vel semicellula a fronte visa. 
h, h\ b" » » » » latere » 

c » » » » vertice » 

1. Chamæsiphon confervicola A. Br. (*®®/i). 

2. C. gracilis Rab. f. elongata (*^/i). 

3. Oocyatist Novæ Semliæ n. sp. familiis 4 in massa gelatinosa 

consociatis (*^/i). 

4. O.f Nov, Seml. f. major cellulis 4 in familia consociatis (*^/i). 

5. Pediastrum muticum KtJTz. (^^Vi)* 

6. P, Boryanum (Turp.) Menbgh. f. monstrosa cellula centrali 

e coenobio verticaliter emergente (****'/i). 
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7. Sorastrumf simplex n. sp. (**^/i). 

8 a — c. Euastrum elegans (Bréb.) Kutz. * Novæ Semliæ n. subsp. 

(="7,). 

9 a — b. E. craasicolle Lund. form. a latere visa crenis basalibus 

minoribus (^^%). 
10 — 11. Cosmarium punctulatum Bréb. cum Chytridiis? parasiticis 

12 a — c, C. punctL var. bidentulatum n. var. (*^/i). 

13 a — c. C. pseudisthmochondrum n. sp. (^^I\) a. in semicellula una 

cytiopl. delineata est. 

14 a, c. C, Botrytis (Bory) Menegh. form. obliqua, a vertice visa 

semicellula una fere triagonali (*^/i) a. cytiopl. delin. 

15 a — c. C. Biretum Bréb. var. intermedia n. var. (^^%). 

16 a, b. C. aubnotabile n. sp. (**^/,) a. cytiopl. delin. 

17 a— c. C, notabile (Bréb.) Db By. form. minor (**^/i). 

18 a — c. C. homalodemum Nordst. var. rotundata n. var. (^^%). 

19. C. holmiense Lund. jS integrum Lund. cum Chytridio? parasi- 

tico (*«"/i). 

20. C quadratum Ralfs form. lateribus rectis 1. levissime rotun- 

datis (*o»/i). 

21 a, a\ b. C. quadr. form. major (**^/i). 

22 a, b. C. microsphinctum Nordst. form. parvtda ('^%). 

23 a, a, a . C. microsph. fi crispulum Nordst. form. apicibus rotun- 

datis («^/,). 

24 a — c. C. microsph. (i crispl. form. intermedia; Cosm. pericymatio 

Nordst. maxime affinis est (**^/i). 

25. C granatum Bréb. fi elongatum Nordst. form. latior (*^/i). 

26. C, parvulum Bréb. Semicellula una abnormalis (*^/i). 

27 a — c. C, subcrenatum Hantzsch var. divaricatum n. var. (*^/i) 

a. in semic. una cytiopl. delin. est. 

28 a — c. C. speciosum Lund. fi simplex Nordst. form. minor (*^/i). 

29 a. C, sp. /y simpl, form. intermedia; a cum Chytridio? parasi- 

tico (*««A). ^ 
30. C. nasutum Nordst. form. granulata Nordst. i*^/^). 
31a— c. C, Kjellmani n. sp. (a, c ^^/^; b ^ao/^). 

32 a — c. C. Kjellm. var. omata n. var. C^/i), 

33 a, b. C. Kjellm. * grande n. subsp. (*®®/i) a. in semic. una cytiopl. 

delin. est. 

34 a — c. C. læve Eab. var. septentrionale n. var. (*^/i) a. cytiopl. 

delin. 

35. C. Meneghinii Bréb. form. octangularis (*^/i). 

36. C. angustatum (Wittr.) Nordst. f. monstrosa (*^/i). 
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Ezplioatio tabulæ XTTT. 

37 a — c. C. Meneghinii Bréb. var. nana n. var. ('^V|). 

38 a — c. C, Wittrockii Lund. var. intermedia n. var. (*^/|) a. iu 

semic. una cytiopl. delin. est. 

39 a — c. C, bioculatum Bréb. form. intermedia C^Vi)- 

40 a — c. C, tiuctum Ralps var. arctoiformis n. var. C®/|). 
41. C. globosum Bulnh. var. trigona n. var. (*^/i). 

42 a, a. C, glob, form. ma/or (**^/i). 

43 a — c. C. glob, * compressum n. subsp. (*^/i). 

44. C. annulatum (Nagl.) De By. var. bicrenulata n. var. (*^/i); 

cytiopl. delin. 
46 a — c. C Novæ Semliæ n. sp. (^'^i). 
46 a, c. C. eæcavatum Nordst. var. elliptica n. var. (*^/i) in semic. 

una cytiopl. delin. est. 

47. C. Debaryi Akch. var. Novæ Semliæ n. var. (*^/,). 

48. C. i>eÅ. var. Nov, Seml form. mq/or (**^/,). 

49 a, c. Staurastrum Bieneanum Rab. var. elliptica n. var. ('^%). 

50 a, c. S. Kjellmani n. sp. form. trigona major (**^/i). 

51 a, c. aS. Kjellm. form. <n^. miwor (*^/i). 

52 a, c. S. Kjellm. form. tetragona ('^%). 

63. aS. Kjellm, form. tetra + pentagona, cellula a vertice visa (*^/i). 
64 a — c. aS. pygmeum form. mo/or (*^/,). 
56. AS', pygvi, f. ma;. cum parasiticis (*^/,). 
66 a, c. S. pygm. var. obtusum n. var. (*®**/i). 

57 a, c. S. turgescens De Not. var. arctica n. var. (^^/j). 

58 a, c. S. Novæ Semliæ n. sp. i^^/\). 

59 a, c. aS. minutissimum Reinsch form. trigona major (*^®/i). 

60 a. S, .min. form. fn*^. minor; a' individuum in divisione (*^/i). 

61 a, c. i6^. Dickiei Ralfs form. isthmo latissimo (*^/i) c. cytiopl. delin. 

62 a, c. S. brevispina Bréb. fi inarmatum n. var. (''%). 

63 a, c. aS. heæaceros (Ehrb.) Wittr. form. alternans C%). 

64 a, c. S. polymorphum Bråb. form. intermedia (^^%). 
66 a, c. S. polyph. Bréb. form. monstrosa (*^/i). 

66 a, c. aS. altemans Bréb. var. pulchra n. var. C^/i). 

67 a, c. AS', aculeatum (Ehrb.) Meneoh. (i ornatum Nordst. form. 

spinosissima tetragona (*^/i) c. cytiopl. delin. 

68 a, c. S. acul. /9 om. form. sj^m. pentagona (*^/i) c. cytiopl. delin. 

69 a, c. S, acul. var. depauperata n. var. (*^%). 

70. Sphærozosma eæcavatum Ralps var. Novæ Semliæ n. var. a, c 
cellula singularis, a', Å' cellula binæ cohærentes (*^/i) a. cy- 
tiopl. delin. 

71a, a', a". Penium Regelianum (Nagl.) incisura mediana magis minus 
distincta (*^/i). 

72 a. P. curtum Bréb. var. globosa n. var., a formå intermedia; 
semicellula una ad P. curt. var. glob., altera ad P. curt. form. 
ma/or accessit (*^/i). 
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Explioatio tabnlæ XIV. 

73 a, a, a\ Penium curtum Bréb. form. major (*^/i). 

74. P. curt. form. intermedia (*^/i). 

75. P, curt, form. wtwor C**^/,). 

76. P. ^reue (Wood) var. arctica n. var. (*®%) cytiopl. delin. 

77 a, ^. Tetmemorus lævis (Ki^TZ.) Ralfs var. aitenuata n. var. (*^/i). 

78 a, a, Gonatozygon Kjellmani n. sp. a, cellula divisione perfecta 

(*^/i); cytiopl. delin. 
79. Closterium Leibleinii KuTZ. form. cellulis medio leviter tumi- 

dis (*«o/i). 
80 a, a , a". C. Cor/iw Ehrb. (*^/i) a. cytiopl. delin. 

81. C. Corwu form. mo/or (*®"/i) cytiopl. delin. 

82. C. Dianæ Ehbb. form. major, cellulis medio parum tumidis (*^/i). 

83. C. Jenneri Ralfs (**^/i). 

84. C. parvulum Nagl. form. apicibus cellulæ rotundatis (*^/i) cy- 

tiopl. delin. 

85 a, a, a". C. calosporum Wittr.? form. minor, (a '^/j, a, a" *®**/i). 

86 a, a. 6\ acutum (Lynqb.) Bréb. formå major et minor (**^/i) 

cytiopl. delin. 

87. Zygnema cruciatum (Vaxjch.) Ag.? sporis immaturis, sine copu- 

latione ortis, membrana exteriore distincta, membranis inte- 
rioribus nondum genitis (**^/i). 

88. Gonferva floccosa (Vauch.) Ag. var. Novas Semliæ n. var. 

a. individuum juvenile unicellulare, stratificatione membranæ 
jam orta (*"^/\). 

b. individuum 2-cellulare (*^/i). 

c. individuum 4-cellulare; cellula una divisionem jam ortam 
ostendens (♦»<>/,). 

d. summa pars cellulæ, divisionem ortam ostendens (*^/i). 
tf. pars basalis cellulæ (*^/i). 

f,g. series cellularura zoosporas(?) includentium (**^/i). 

h, pars cellulæ post evacuationem zoosporarum (**®/i). 

t. cellula quiescens, germinans (*^/i). 

k. filum tenue, e serie cellularum crassior proveniens (**®/i). 

1. filum quiescens, cuticulam utrobique fractam ostendens (****/i). 

89. C. bomhycina Ag. form. minor (a ^^"Z^, b *^/i). 

90. G. amoena KiJTZ. var. gracilis n. var. (*^/i). 

a. paries transversalis cellulæ utroque latere tuberculo instructus. 

b, series cellularum cuticulam alicubi fractam ostendeus. 
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OfVersigt af Kongl. Veteuskaps-Akademiens KorhandliDgar 1879. N:o 5. 

Stockholm. 



Ofvergång af honorgan till hanorgan hos en 
bladmossa. 

Af S. O. Lindberg. 

Tafl. XI. 
[Meddeladt don 14 Maj 1879.] 

Fall af tydliga 5fvergångar från ena konet till det andra 
hafva ej synnerligen sållan iakttagits hos frdvåxterna, deremot 
har hittills, så vidt mig år bekant, icke ett enda dylikt tråffats 
bland sporvaxtema. Det torde derf5r ej sakna intresse att nu 
åfven inom denna senare hufvudgrupp ett dylikt fall observerats. 
Historien hårom år fo|jande. 

I November 1878, då jag vai- sysselsatt med att for den nya 
f5rteckningen 5fver hela Skandinaviens mossor granska alla mina 
exemplar af Hypnum (Brachythecium) erythrorrhizon (Br. eur.), 
en bladmossa med sidofåstad frakt, mårkte jag på sterila hon- 
plantor, bildande en alldeles ren från hanar fri tufva, från 
Tavastland honblomstållningar (perichætia) som redan i yttre 
Qtseende mårkligt afveko från de ytterst talrika normala jag 
fdrut undersokt, och var hårvid synnerligen egendomligt att 
antalet af de abnorma vida ofversteg de normalas, som dock 
fannos på en och samma stam. Vid nårmare granskning visade 
dessa missbildade pistillidier vexlande gestalt, i det de an voro 
till formen mera lika normala honorganer, ån åter ganska be- 
tydligt fiårmade sig antheridier, så att man skalle kannat (hvil- 
ket ock framgår af medfCljande tafla) framlågga en nåstan sam- 
manhångande serie af 5fvergångsformer från åkta hon- till åkta 
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hanorganer. Denna variation berodde på organets hojd ofvanfSr 
bottnen af dess håla, och på denna ofra dels tjocklek, betingad 
åter som denna var af halsdeleus mer eller mindre onaturliga 
vidd genom den cylindriska hålans uppblåsning, på grund hvaraf 
hela organet blef mer eller mindre regelbundet cylindriskt. Då 
spetsen, som hos alla abnorma var tjock och afrundad, ånnu ej 
oppnat sig, befanns hålan, alldeles som hos hanorganerna, fylld 
åuda upp af ett ytterst fingrynigt åmne, som fullkomligt liknade 
intorkad spermatozoidmassa (protoplasma); huru vida åter inne- 
hållet verkligen var liktydigt med sådan, derom kunna och vilja 
vi alls icke yttra oss; någon honcentralcell, i hålans botten af- 
rundad från den 5friga grynmassan, kunde ej upptåckas. Ett 
annat kånnemårke, som åfvenledes år af synnerlig vigt och be- 
tydelse, var att de 5ppnade visade . en Ofverkant, som stadse 
befanns alldeles ringformig och slått tvårhuggen, samt något 
inbojd, saledes alldeles lika som på normala antheridier. Afven 
de omgifvande skårmen stodo i afseende på långd och bredd 
m. m. fullkomligt midt emellan dem i hon- och dem i hanblom- 
stållningarne. 

De åkta typiska pistillidierna på samma stam voro deremot 
i allo smalt flasklika med låug smal hals (stift), som aldrig 
omslot något grynigt åmne, utan stadse var tom, de 5ppnade 
krontes af ett mer eller mindre starkt tvålfippigt mårke med 
begge låpparne något utåt bojda; dessutom var centralcellen 
normal. Intet spår fanns af att ett eller flera af dessa normala 
organer blifvit befruktade, oaktadt den lilla tufvan var insamlad 
i slutet af Juli månad. 

Det nu meddelade skulle mojligen f5refalla en och annan 
mindre mårkvårdigt, i fall sagda pleurocarpa bladmossa verkligen, 
såsom påstås i Bryologia europæa, vore sambyggare (autoica), 
men vid unders5kning af alla exemplar som kunnat ofverkommas, 
befanns arten utan ett enda undantag tvåbyggare (dioica) ; åfven 
originalexemplaret ur Blytts herbaiium, hvilket blifvit beskrifvet 
och afritadt i detta utmårkta verk, bevisade riktigheten af vår 
iakttagelse (manne felet uppkommit deraf att den autoika H, 
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rejleaum^ som år insprångd i den BLYTT'ska tufvan, misstagits 
for att åfven hon vara H. eri/throrrhizon?). Mossan synes inga- 
lunda forekomma sållsynt iuom skandinaviska florans grånser^ 
hvarpå må såsom bevis vidfogas en uppråkning af alla de lo- 
kaler från hvilka jag besitter exemplar; en finare, mera utdragon 
och glesgrenig, samt mjukare form af samma art år H. Thedeniu 

Norge, Bogstadås (c. fr., våren 1827, Blytt). Sverige, Stock- 
holm, Skrubba (9 ster.. Juni 1855, S. O. L.); Dalarne, Osmunds- 
berget (c. fr., Juli 1854, S. O. L.); Sundsvall och HernCsand (c^ 
et $ ster., Juni 1866, Hj. Holmgren); Angermanland, Skog 
socken ($ ster., Juli 1856, R. Fr. Fristedt); Såbrå, Framnås 
(c^ et c. fr.. Juni et Juli 1874 och 1875, H. W. Arnell). Fin" 
land. Helsingfors, Gumtåckt och Mejians (9 -ster., Oct. 1867 och 
Maj 1866, S. O. L.); Nyland, Lojo (0^ et c. fr. opercuL!, Juli 
22 1878, S. O. L.), Thusby socken (c. fr.. Juni 1871, V. Fr. 
Brotherus); Tavastland, Luhanka sn (c^ et 9 ster.. Juni 1873, 
E. Lang), Pihtipudas sn, Kinturijåi-vi (Juli 1870, Brotherus), 
Sysmå (cf. Juni 1863, A. Thurén); Ladoga Karelen, Kirjava- 
laks, på rdnnstammar (o^, Juni 1874, S. O. L.); Savolaks, 
Kangasniemi (9 ster.. Juni 1869, E. Fr. Lackstrom); 6ster- 
botten, Paltamo (9 ster.. Juli 1869, M. Brenner), Sotkamo 
(9 ster., Sept. 1871, Brotherus), Puolanko, på kalkklippor 
(c^. Juni 1873, Lackstrom); Kemi Lappmai-k, Kolari (9 ster., 
Sept. 1867); i granregionen mellan Palojoki och Karesuanto i 
Torneå Lappm. (c. fr., Aug. 1867, J. P. Norrlin). — Varieteten 
Thedenii: Gestrikland, Kubbo (o^ et c. fr., 1838, K. Fr. The- 
DENius); Finland, Helsingfors, Gumtåckt (perf. ster., Sept. 1874, 
S. O. L.), Tavastland, Asikkala (c/* et c. fr.. Juni 1862) och 
Tiirismaa (c^ et c. fr.. Juli 1863, Norrlin); Savolaks, Kangas- 
niemi (9 ster.. Juli 1874, Lackstrom). 

Deremot år arten aldrig tråffad utom skandinaviska florans 
område. Nåstan alltid vHxer hon på skuggiga stenar och branta 
klippsidor, sålian på tråd, aldrig på jord eller rutten ved. Ar 
otvifvelaktigt nårmast slagt med H. albicans. 
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F5rklaring ofver figurema. 

Fig. 1. Hanorgau med skarm och konstråd, ooppnadt. 
M 2. » » konstråd, ooppnadt. 

»3. » dppnadt. 

w 4. » -roynningen mycket starkt forstorad. 

» 5. Nåstan hel inflorescens, med organer midt emellan hon- 

och hanorganer. 
*> 6 — 8. Dylika isolerade, af olika form, alla ooppnade. 
» 9. Ett dylikt med konstråd, dppnadt; 
» 10. mynningen mycket starkt forstorad. 
» 11. Normal honinfiorescens, med blott det innersta skarmet, 

från saroma stam som figg. 5 — 10. 
» 12. Normalt honorgan, oppnadt; 
i> 13. mynningen mycket starkt fbrsJ,orad. 

Figg. 1—3, 5—9, 11 och 12 = ^^/^. 
« 4, 10 och 13 = «^Vi- 
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Of^ersigt af Kongl. Vetenskaps-Åkademiens Fdrhandlingar 1879. N:o 5. 
Stockholm. 



Meddelanden fråD Upsala kemiska Laboratorium. 

50. Om klors inverkan på naftalin-a-sulfonklorid 
och om y-triklornaftalin. 

Af Oscar Widman. 

[Meddeladt den 14 Maj 1879]. 

I en f5regående uppsats ') har jag redegjort f^r fri klors 
inverkan på naftalin- /?-sulfonklorid. I full Ofverensståmmelse 
med denna unders5kning har jag nu åfven studerat klors in- 
verkan på a-sulfonkloriden. De dei*vid erhållna resultaten ftro 
ock fullståndigt analoga med de i den fdrra uppsatsen beskrifna. 
Jag har åfven hår erhållit en tetraklorid af sulfonkloriden och 
af denna en diklornaftalinsulfonsyra, hvars klorid med fosfor- 
pentaklorid ofverforts i en triklornaftalin. Fiir att karaktårisera 
den nya syran hafva dessntom dels amiden dels åtskilliga salter 
blifvit framstålda oc\i for att lemna något bidrag til I faststål- 
lande af triklornaftalinens konstitution denna oxiderats till en 
ftalsyra. Jag Ofvergår nu till en nårmare beskrifning af de f6r- 
eningar, som sålunda erhållits. 

Tetraklorid af naftalin-a-salfonklorid. 

I en kolsvaflelosning af ren a-sul fon klorid (sltpkt 66' C.) 
inleddes torr klorgas, till dess vigtstillokningen motsvarade 2 
molekyler klor. Sedan gasen någon tid i tillslutet karl fått in- 
verka på den losta substansen, uthåldes losningen i en skål så, 
att losningsmedlet ficly afdunsta vid vanlijz temperatur. Dårvid 
erh6lls en genomskinlig, något gulfargad olja, som ick'e stelnade 
») Ofversigt af K. Vet.-Akad. Forh. N:o 1, sid. 3, 1879. 
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vid stark afkylning. Den var låttldslig i de vanliga låsnings- 
medlen såsom kolsvafla, eter, benzol och kloroform, men kande 
icke bringas till kristallisation. Efter langvarig hvila (flere må- 
nader) 5fvergick den i en hvit ogenoraskinlig, ytterst segflytande 
sirup, i hvilken man dock ej kande apptåcka något spår af fasta 
partiklar. F5reningen torde således icke konna apptråda>i fast 
form. Vid behandling med alkoholisk kalilut ofvergick den i 
kaliumsaltet af en diklorsulfonsyra. På grund såvåi håraf som 
af analogien med motsvarande //-f5rening lider det intet tvifvel, 
att foreliggande forening verkligen år en tetraklorid. 



Diklornaftalin-a-solfonklorid 

CjoHjClj . SO2CI. 

Om tetrakloriden kokas med alkoholisk kalilut, erhålles, 
såsom nyss år nåmndt, kaliumsaltet af en sulfonsyra. Sedan 
saltet efter alkoholens afdestillering fått utkristallisera ur vatten, 
torkades det fuUståndigt genom utpressning och upphettning till 
cirka 150* C. Derefter blandades det med en eqvivalent mångd 
fosforpentaklorid, och blandningen sammanrefs i en skåL tilis 
hela massan var futlkomligt smalt. Den så erhållna råa sulfon- 
kloriden uttvåttades med vatten och kristalliserades ur kokande 
isåttika, hvaimr den afsatte sig i glånsande fjåll eller nålar. 
Derefter omkristalliserades den ur benzol, tilis den smalte kon- 
stant vid 148" C. F5reningen år låttloslig såvål i benzol som i 
kokande isåttika. Ur benzol afskiljer den sig i ganska stora, 
fårgldsa, vål utbildade, glånsande prismer, som vid hastig kri- 
stallisation antaga utseendet af rombiska taflor. 

Fannet. Beråknadt. 

C,o 40,63 40,61 

H5 2,12 2,69 

CI3 35,94 36,04 

s 11,27 10,83 

O2 10,83 

100,00. 
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Biklornaftalin-a-snlfonsyrans amid 

C10H5CI2SO2 . NHj 

erhålles, om motsvarande klorid kokas med kaustik ammoniak. 
Efter losningens afdunstning till torrhet och återstodens tvatt- 
ning med vatten kristalliseras foreningen ur alkohol. Den af- 
£kiljes derar i platta, Qåderlika kristallgrapper, som smålta under 
sv&rtning omkring 250*. Kroppen år mycket låttlOslig i alkohol 
och till och med åfven något l5slig i vatten. 

Fannet Beraknadt. 

C,o 43,23 43,49 

Hj 2,81 2,54 

Clj 25,72 

N 5,47 5,07 

s 11,59 

Oj 11,59 

100,00. 



Diklomaftalin-a-snlfonsyra ooh dess salter. 

Syran — C10H5CI2SO2OH — erhålles i rent tillstånd, om 
motsvarnnde klorid upphettas med vatten i tillsmålt glasrdr vid 
omkr. 140* G. Når iQsningen kallnar, utkristalliserar den dervid 
bildade syran i långa, fårglQsa, glånsande, platta nålar, som åro 
temligen svårl5sliga i kallt vatten. 

Foreningen år, såsom motsvarande /9-forening *) en ganska 
stark syra, som utdrifver kolsyra ur karbonater. Salterna åro 
ganska svårldsliga i vatten och kristallisera några i nålar, andra 
i blad. I exsiccator boitgår i de flesta fall en del af vatten- 
halten. F6r att aflågsna det återstående erfordras ofta en tem- 
peratur nåra 200* G. Salterna kunna upphettas ganska betyd- 
iigt utan att sdnderdelas. Sådana gelélika kristallisationer, som 
diklomaftalin-/$-sulfonsyran sjelf och hennes salter så ofta gifva, 
åro i intet fall iakttagna hos fdreliggande syra. 



») Ofversigt af K. Vet.-Akad. Forh. N:o 1, sid. 7, 1879. 
Ofoert. af K, Vet,'Åhad, Fdrh, Arg. 36, N:o 5. 
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Kaliiimaaltet — CioHjCljSOjOK + 2H2O — framstålles ge- 
nom sulfonkloridens kokning med alkoholisk kalilut och det så 
erhållna saltets omkristallisering ur kokhett vatteo. Om en i 
varme koncentrerad losning får afsvalna, utkristalliserar en f5r- 
ening af ofvanstående sammansåttning i hvita, fina, mjuka, siden- 
glånsande nålar, fSrenade till koncentriskt stråliga bollar. Vid 
vanlig temperatur bortgår i exsiccator 1 mol. vatten, vid upp- 
hettning till 180" den andra. 1 del vid 100' C.^torkadt salt 
loser sig i 115 delar vatten vid 15" C. 

Fannet. Beråknadt. 

K :.- 10,65 11,11 

HjO (i exs.) 5,10 5,i3 

2H2O (vid 180" C.) 10,19 10,25. 

Natriumsaltet — CjoH^CljSO^ONa + 2H2O — erhållet på 
samma sått som kaliumsaltet, kristalliserar vid losningens fn- 
villiga afdunstning i gllinsande, iånga, genomskinliga, platta 
prismer. Saltet forlorar 1 mol. vatten såvål vid vanlig tempe- 
ratur i exsiccator som vid upphetjbning till 100% vid 195" der- 

emot bortgår hela vattenhalten. 

Fannet. Beråknadt. 

Na 6,81 6,86 

HjO 5,36 5,37 

2E2O 10,52 10,75. 

Silfversaltet — C,oH5Cl2S020Ag + 2H2O — framståldt ge- 
nom syrans måttning med silfverkarbonat, afsåtter sig i hvita 
sidenglånsande nålar vid afsvalning af åfven mycket utspådda 
losningar. Det utpressade saltet afger icke vatten i exsiccator, 
men vid 100 — 110" C. bortgår 1 molekyl. 

Fannet. Beråknadt. 

Ag 25,86 25,71 

HgO 4,06 4,29. 

Bariumsaltet kristalliserar vid losningens afsvalning i ytterst 
små fina nålar. Afdunstas densamma på vattenbad erhålles en 
hvit kristallinisk, bladig återstod. Saltet Ur ytterst svårlCsligt 
i vatten. 1 del på vattenbad torkadt salt loser sig i nngef* 
1650 delar vatten vid vanlig temperatur. 
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Calciumsaltet — [CioHsCI^SOjOJjCa + 4H2O — kristalli- 
serar vid afsvalning af en kokhet koncentrerad låsning i hvita, 
glånsande, qvadratiska eller rektangolåra blad, ytterst svårlosliga 
i vatten. 1 del på vattenbad och i exsiccator torkadt salt for- 
drar for att l6sas ungefår 1270 delar vatten vid 14" C. och 145 
delar vid kokning. Det utpressade saltet innehåller 4 mol. vat- 
ten, hvaraf en del bortgår redan i exsiccator, en annan del vid 
100"; vattenfritt blir saltet forst vid upphettning till 190° C. 

Fannet. Beraknadt. 

Ca 5,92 6,02 

4H2O 10,52 10,84. 

Blysaltet kristalliserar ur en kokhet losning i små, glånsande 
nålar, svårlosliga i vatten. 1 del i exsiccator torkadt salt iQses 
vid vanlig temperatur i ungef. 700 delar vatten. 

Zinksaltet — [CioHjCljSOjOJjZn + 7H2O — kristalliserar 
i vackra, perlemorglånsande blad, då en i varme teraligen kon- 
centrerad l5sning får afsvalna. Saltet år ganska svårl5sligt i 
kallt vatten, låttare losligt i varmt. Det innehåller 7 mol. vat- 
ten, hvaraf 2^ bortgå i exsiccator vid vanlig temperatur, och 

de 5frig^ vid 180" C. 

Funnet. Beraknadt. 

Zn 8,89 8,74 

2iH20 6,09 6,05 

7H2O 16,89 16,96. 



^/-Trlklornaftaliii 

Ren diklornaftalin-a-sulfonklorid blandades i en retort med 
en eqvivalent mångd fosforpentaklorid och blandningen upphet- 
tades i b5rjan forsigtigt men sedan starkare, till dess den erhållna 
produkten Sfverdestillerat. Destillatet, som lått stelnade, uttvåt- 
tades derefter med vatten och utspådd kalilut, och lOstes efter ut- 
pressning i kokande alkohol, hvarur vid afsvalning hvita nålar 
afsatte sig. Dessa omkristalliserades några ganger, till dess man 
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erhdll en prodakt af konstant smaltpnnkt. Denna utgjordes af 
hvita, glånsande, låuga nålar, som voro låttlosliga i kokande 
alkohol och smalte vid 103" C. 

Fannet. Beråknadt. 

Cio 52,57 51,84 

H5 2,32 2,16 

CI3 45,68 46,00 

100,00. 

Denna klornaftalin år såvål på grund af smaltpunkten som 
6friga egenskaper identisk med den fSrut af Atterberg fram- 
stålda 7-triklornaftalinen ^), erhålleri genom klors inverkan på 
nitronaftalin och den dervid bildade oljans destillation. Som 
man har allt skål att antaga, att vid sistnåmnda reaktion i 
f5rsta hånd en additionsprodukt blifvit bildad, hvilken forst ge- 
nom destillationen ofvergått i en substitutionsprodukt, år således 
de tvenne framstållningssåtten f5r ;/-triklornaftalin med hvar- 
andra fuUt analoga: triklornaftalinen deriverar i båda fallen från 
en kloradditionsprodukt af en naftalinmolekyl, som innehåller en 
radikal sabstitnerad i a-ståilning. 

y-Triklornaftalin innehåller derf5r ock med såkerhet en klor- 
atom i a-stållning. For att beståmma, om mojligt, de ofriga 
kloratomernas plats, har jag gjort några fors5k att oxidera 
klornaftalinen till ftalsyra. 

Genom upphettning till omkr. 175° C. med vanlig salpeter- 
syra gaf densamma en losning, som efter afdunstning till ton*het 
lemnade en gulhvit återstod. Efter upplosning i vatten, filtre- 
ring och ny afdunstning till torrhet tvåttades substansen hastigt 
med vatten. Den sålunda renade produkten lemnades derefter att 
kristallisera i vattenlosning under exsiccator och sålunda erholls 
densamma i nålformiga kristaller. En klorbeståmning gaf 

p . DinitrodiklorftaUyra Klorftalsyra 

fordrar 
Cl 21,86 21,85 17,70. 

Denna beståmning antyder således, att en dinitrodiklorftal- 
syra bildats. Som materialet emellertid ej råckte for en qvåfve- 

^) Ofversigt af K. Vet.-Akad. Forh. N:o 5, sid. 3, 1875. 
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beståmning anståides ett nytt ft)rs5k, men denna gang upphet- 
tades r5ret blott till 150 a 160" C. Vid en på den så erhållna 
produkten anstald qvåfvebeståmning erb6ll jag deremot ytterst 
Iltet qvåfve. Detta bevisar, att nitreringen fSrst intråffar vid 
en temperatur ofverstigande 150" C. Vid ett nytt forsok, då en 
temperatur af 175" anvåndes, visade klorbeståmningen 23,72 % 
Cl och qvåfvebeståmningen utf5ll i Sfverensståmmelse dermed 
f6r låg fér en dinitrodiklorftalsyra. Då emellertid klorbestam- 
ningarne tydligen visa, att kloratomer ingått i ftalsyran, maste 
y-triklornaftalinen innehålla 2 kloratomer i den ena och en i 
den andra benzolkårnan. 
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Of^ersigi af Kongl. Vetenskapt-Akudemiens Forhandlingar, 1879. N:o 5. 

Stockholm. 



Analys på Ronneby vatten. 
Af J. Waller. 

[Meddelsdt den U Maj 1879.] 

Sammansåttningen af Ronneby mineralvatten från Gamla 
kålian hvilken uteslutande begagnas till drickning bekantgjordes 
fdrst af J. J. Berzelius 1827 ^) genom den af honom samma 
år utforda analys och har sedan ytterligare blifvit kEnd genom de 
utforligare undersokningar, som af N. P. Hamberg 1858 — 60 2) 
verkståldes på såvål Gamla kålian som på vattnet från den 
endast till bad anvånda Ekholtz'ska kåUan, 

Att dessa båda analyser af 1827 och 1858 på Gamla kål- 
Ians vatten ganska mycket skilja sig från hvarandra år kåndt, 
och att så åfven maste blifva fallet år ock ganska naturligt då 
ifrågavarande mineralvatten, enligt hvad sednare tidens erfarenhet 
visat och genom de af Hamberg meddelade iakttagelser till 
fallo blifvit konstateradt, till sin sammansåttning år underkastadt 
ganska betydliga periodiska f5råndringar. 

Den hårnedan meddelade, efter anmodan af Ronneby Helso- 
Brunns Aktiebolag genom dess verkstållande direktor, Kapten 
F. Ad:son Palander, af mig under åren 1876—78 utfdrda 
analys på Ronnebyvattnet från Gamla kåUan skiljer sig likaledes 
icke så obetydligt från de båda omnåmnda analyserna af 1827 
och 1858. 

Anledningen till dessa foråndringar, som Ronnebyvattnet till 
sin sammansåttning, ofta hastigt undergår torde vara svart att 



») K. Vet.-Akad. Handl. 1827. 
») Hygiea 1860. 
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n5jaktigt f6rklara, men af de muntliga uppgifter, som vid brun- 
nen erhållits synas de f5rnåmligast hårtill bidragande orsakerna 
vara en mer eller mindre torr och varm våderlek, >^afvensom och 
ganska vasendtligt ett lågre eller h5gre vattenstånd i den å som 
på kort afstand flyter f5rbi kslllan. Såsom exempel på huni 
mycket detta vatten, med afseende på halten af fasta bestånds- 
delar kan variera anforas vid den qvantitativa analysen några 
under åren 1876 — 78 anståida afdunstningsf5rs5k. 

Utom denna forånderlighet i mångd af fasta åmnen, som 
vattnet upptaget på olika tider innehåller, har åfven en viss 
olikhet hvad dess hållbarhet under forvaring! angår gifvit sig 
tillkånna. Berzelius anfSr 1827 »att vattnet grumlas snart i 
luften och betåcker sig i sjelfva kålian med en hinna af basisk 
svafvelsyrad jernoxid». Enligt iakttagelser angående luftens in- 
verkan, gjorda 1858 yttrar Hamberg att vattnet upptaget genast 
efter kålians utpumpning, i 5ppen glasbågare och efter fyra dygns 
fSrlopp fSrblef oféråndradt. På 5:te dygnet hade detsamma 
något gulnat men var f5rofrigt klart. En portion som 1858 på- 
fyldes i glaskolf som tillsmåltes hade enligt nyligen erhållet med- 
delande ånnu 1878, efter 20 års forlopp bibehållit sig fullkom- 
ligt klart. 

1 alla de st5rre och mindre, med inslipade glasproppar f5r- 
sedda flasker, och med kautschukproppar vål tillslutna kolfvar, 
hvari vattnet af mig blifvit hemtransporteradt har deremot en 
ganska ansenlig mångd rostgul fållning efter 2 å 3 dagars f5r- 
lopp befunnits afsatt på kårlens insider. Huruvida denna vatt- 
nets hållbarhet nu och for 20 år sedan har sin grund i det något 
olika forhållandet mellan de funna qvantiteterna svafvelsyra och 
basiska oxider, som vattnet innehdll 1858 och 1878, eller m5j- 
ligen beror deraf att det vatten hvarmed Hamberg utfiJrde sina 
f()rsdk var upptaget genast efter en fbregången utpumpning af 
kålian maste lemnas obesvaradt, då en sådan lånspumpning af 
kållan, vid mina 2:ne sednaste bes5k på stallet i Juli 1877 och 
Aug. 1878 under pågående brunnsdrickning ej låt sig g5ra. Det 
med kolsyregas måttade Ronnebyvattnet bibehåller sig såsom 
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bekant ganska l&nge of5råndradt, och hvilket åfven ett 1878 
bekommet prof, fOrvaradt sedan 1875 tydligen visade. 

Gamla kålian har enligt erhållet meddelande, sedan 1858 
blifvit fSrsedd med en ny ofverbyggnad, samt sjelfva brannen 
invåndigt fOrsedd med ny bekl&dnad af trå, men i ofrigt genom 
omgråfning eller på annat sått ej blifvit rubbad ur sitt gamla lage. 

Vattnet visar sig i vanligt dricksglas fullkomligt fargl5st. 
Inneslutet i en stSrre flaska har det en helt svag, knappt mark- 
bar dragning at gr5nt. 

Smaken starkt sammandragande liknar den af jernvitriol. 

Temperaturen var vid de trenne bes6k på stallet jag varit 

i tillfalle att iakttaga densamma fotjande: 

D. 10 Sept. 1876 kl. 10,30 f.m. +8%3 C. Luftt. samma t. + 13%2 C. 

» 11 Juli 1877 kl. 4,45 f.m. +6%7C. » » » +I3%2 » 

» » » » kl. 11,30 f.m. +6%4 C. » » » +17%2 » 

» 9Aug. 1878kl. 7,0 e.m. +6%9C. .> » » + 8%8 » 

Specifika vigten den 10 September 1876, i medeltal af 2:ne 
vSlgningar l,ooi26. 

Vid omskakning i en, med vatten ti 11 hålften fyld och kor- 
kad flaska kunde vid dennas 5ppnande ej någon gasutveckling 
sk5njas, men på insidan af en med nyss upptaget vatten ifyld 
glascylinder afsatte sig efter några timmars stående smårre gas- 
blåsor, och vid uppvårmning af en portion vatten utvecklades 
en liten m&ngd gas, hvilket jemte en sednare anstald undersok- 
ning tillkånnagaf att vattnet innehåller något fri kolsyra. 

Nyss upphemtadt vattens forhållande till några af de all- 
månnare reagentia synes af f51jande vid kålian anståida prof. 

Lackmuatinktur rQdfårgar vattnet starkt; efter en stunds 
kokning f5rblef den roda fargen of5råndrad. 

Gallåplesyra åstadkom genast en violett, i blått dragande 
fårgning, som hastigt tilltog. 

GaUåplegarfsyra meddelade vattnet en rod, något violett fårg. 

Gult blodlutsalt en svagt Ijusblå iUrgning och fUllning. 

Rddt blodlutsalt tilldelade vattnet en djupt morkblå fårg. 

Rodankalium fårgade vattnet svagt rSdgult. 
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Klorbarium efter tillsats af saltsyfa en yranig, hvit failning. 

Oxalayrad amoniumoxid åstadkom, ej genast men efter en 
kort stund och vid omrSring en anseulig, hvit failning. 

Salpetersyrad silfceroxid efter tillsats af salpetersyra en 
icke obetydlig, hvit grumling. 

Svafcehåtevatten åstadkom ej någon forandring. 

Svafvelamonium gaf en betydlig mångd, svart failning. 

Sedan den fSrberedande undersSkningen vid kålian i Sept. 
1876 blifvit verkståld npptogs och hemfordes en storre mångd 
vatten (omkring 250 liter), som underkastades foljande fullstån- 
digare qvalitativa analys. 

Omkring 2,7 5 liter vatten afdunstades efter tillsats af salt- 
syra till torrhet. Aterstoden torkades vål vid + 100^ C, be- 
handlades i varme med saltsyra och vatten, hvarpå det ol5sta 
uppsamlades på filtrum och tvåttades. Den torkade, brunfargade 
aterstoden blef vid upphettning, under forkolning och afgifvande 
af en vidbrånd lukt till en bOrjan morkare, men efter full glodg- 
ning qvarblef ett hvitt, lått pulver, som var ol6sligt i fosforsalts- 
perla, men fuUståndigt iSste sig i en varm losning af kolsyradt 
natron. Omnåmnda, efter behandling med saltsyra och vatten 
erhållna bruna återstod bestod således af kiaelsyra och organisha 
åmnen. 

Till det, efter kiselsyrans afskiljande erhållna, f^r^^m starkt 
reagerande, gulbruna filtratet sattes amoniak, salmiak och svafvel- 
amonium, hvarefter den svarta fuUståndigt afsatta fållningen (a) 
uppsamlades och tvåttades med svafvelamoniumlialtigt vatten. 
Filtratet (A) forvarades till vidare undersokning. 

Den svarta fållningen (a) upplostes i kokning med saltsyra 
och några droppar salpetersyra, vatten tillsattes, den efter filtre- 
ring från litet afskiljdt svafvel erhållna losningen neutraliserades 
med kolsyradt natron och upphettades efter tillsats af åttik- 
syradt natron till kokning. Hårigenom uppkomna fållningen (b) 
tvåttades med kokande vatten fSrsatt med åttiksyradt natron. 
Till filtratet sattes amoniak, salmiak och svafvelamonium; er- 
hållna failning gaf med åttiksyra en låsning, hvari svafvel- 
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amonium åstadkom en, svafvelniangan liknande fållning, som 
torkad och upphettad, såvål for blåsroret som vid upphettning 
med soda, samt vid kokning med blysuperoxid och salpetersyra 
gaf tydliga reaktioner for mangan, 

Fållningen b l5stes i saltsyra, vinsyradt kali, amoniak och 
svafvelamoniam tillsattes, svafveljernet frånskiljdes och filtratet 
afdunstades under tillsats af litet soda och salpeter till torrhet, 
hvarpå återstoden upphettades till sraåltning. Den smålta mas- 
san behaudlades med vatten och saltsyra och losningen faldes i 
kokning med amoniak, då en voluminøs fållning, liknande ler- 
jordhydrat erhOlls, och hvilken, torkad och upphettad for blås- 
roret med koboltlosning gaf tydlig reaktion for lerjord. 

Filtratet A efter f5rsta svafvelfallningen (a) afdunstades till 
torrhet, och återstoden upphettades- tilis amoniaksalterna for- 
flygtigats. Den nåstan hvita återstoden upplostes i saltsyra och 
vatten, løsningen filtrerades från en, kol liknande afsats och for- 
sattes med amoniak, salmiak och oxalsyrad amoniumoxid. En 
ymnig fållning, som ytterligare undersoktes tillkånnagaf nårvaro 
af kalk. 

Filtratet efter kalkfållningen afdunstades till torrhet, åter- 
stoden upphettades, upplSstes i mycket utspådd saltsyra, hvarpå 
fosforsyrad amoniumoxid tillsattes, då en hvit kristallinisk fåll- 
ning erhSUs, utvisande nårvaro af talk. 

Filtratet efter talkfållningen befriades från fosforsyra med 
åttiksyrad blyoxid, blyofverskottet aflågsnades med amoniak och 
kolsyrad amoniumoxid, hvarpå losningen afdunstades till torrhet 
sedan några droppar saltsyra fSrut blifvit tillsatta. En liten 
del af den till svag glodgning upphettade återstoden infSrd i gas- 
lågan gaf stark reaktion for natron. Resten deraf behandlades 
flere ganger med en blandning af eter och alkohol. Efter eter- 
alkohollosningarnes afdunstning erholls en liten återstod, som 
medelst spektralapparat gaf tydlig och ihållande reaktion for 
lition. Återstoden efter behandling med eter-alkohol lostes i 
vatten och platinaklorid tillsattes, då en gul, kristallinisk fållning 
uppkom. Vattnet innehåller således kali. 
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25 k.c. vatten afdunstades efter tiUsats af litet saitsyra i 
en kolf till ungefår 10 k.c, som efter afsvalning forsattes med 
amoniakfri natronlut i ofverskott. Vid bl^ndningens apphettuing 
gaf en svag lakt af amoniak sig tillkånna, och ett ofver kolf- 
vens mynning hållet gurkmejpapper fårgades m5rkt rådbrunt. 

Vid de prof på vattnet som vid kålian anståldes hade tyd- 
liga reaktioner erhållits, med klorbarium på svafvelsyray och med 
rSdt blodlutsalt på jernoxidul. 

Att nyss upptaget vatten åfven innehåller något jernoxid 
visade de, om an svaga dock tydliga reaktioner, som erhdllos 
med gult blodlutsalt och rodankalium. 

0,5 liter vatten afdunstades med litet ren soda till torrhet, 
hvarpå den forsigtigt upphettade återstoden behandlades med 
vatten, I5sningen filtrerades, filtratet surgjordes med salpetersyra 
och salpetersyrad silfveroxid tillsattes. Den ganska betydliga, 
fullkomligt hvita fållningen lostes med låtthet i några droppar 
amoniak, gifvande tillkånna att fållningens uppkomst tornåmligast 
hårledde sig af klor. Den fortsatta analysen visade dock att 
tUUningen åfven inneholl något brom- och jodsilfver. 

11,5 liter vatten som genast efter upphemtningen ur kållan 
blifvit fdrsatt med en tillråcklig mångd ren soda afdunstades till 
nåra torrhet, sedan uppkomna fållningen (c) mot slutet af af- 
dunstningen blifvit frånfiltrerad. Den ånnu fuktiga saltmassan 
86nderrefs och digererades fornyade ganger med sprit af 96 pro- 
cent alkoholhalt. SpritlQsningarna, fdrsatta med ett par droppar 
kalilut afdestillerades och destillationsåterstoden behandlades på 
samma sått som den vid vattnets afdunstning fdrst erhållna 
saltmassan. Efter spritens afdestillering underkastades återstoden 
ytterligare en dylik behandling. Den slutligen erhållna, ringa 
mångd återstod intorkades med ett par droppar kalilut och upp- 
hettades till svag gl5dgning. Ldst i vatten gaf den en fullkom- 
ligt ofargad låsning, som svagt surgjordes med svafvelsyra, litet 
stårkelseklister tillsattes och derpå en droppe nyss beredd lås- 
ning af undersalpetersyra i svafvelsyra. Blandningens blåfUrg- 
ning som hårvid intrådde tillkånnagaf nårvaro ^S jod, Till den 
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blåa våtskan sattes forsigtigt klorvatten tilis fårgen forsvunnit, 
och derpå ytterligare en droppe jerate Iltet kloroform, som vid 
blandningens omskakning tydligt gulfårgades, hårrorande af for- 
handenvarande brom. 

Den i foregående omnåmnda fållningen (c) tvåttades, upp- 
l5stes i saltsyra och l5sningen behandlades på f5rut nåinndt sS.tt 
med åttiksyradt natron i kokning. Det jernoxid- och lerjordfria 
filtratet f5rsattes med svafvelamonium, uppkomna fållningen be- 
handlades med åttiksyra, det olOsta uppsamlades, tvåttades, tor- 
kades och upphettades jemte flltrum i en porslinsdigel. Ater* 
stoden uppvårmdes med kungsvatten tilis st5rsta delen af syre- 
5fverskottet afdunstat, vatten tillsattes, I5sningen filtrerades, kon- 
centrerades genom afdunstning, neutraliserades, sargjordes med 
åttiksyra, fCrsattes med salpetersyrligt kali och lemnades att 
stå på ett varmt stalle. Efter några timmar hade en gul fåll- 
ning afsatt sig, som vid profning Kr blåsrdret gaf tydlig reaktion 
ft)r kobolt Filtratet efter koboltfållningen f5rsattes med saltsyra, 
afdunstades i vattenbad till nastan torrhet och återstoden Idstes 
i några droppar vatten. Denna Idsning gaf med natronlut en 
IJQSgrdn fållning af nickeloxidulhydratets farg, hvilken torkad och 
upphettad med borax f6r blåsroret gaf reaktion for nickel 

2,5 liter vatten fSrsattes med kalkmjolk i Ofverskott, hvar- 
€fter blandningen yppkokades och filtrerades. Den efter filtratets 
afdunstning erhållna, fuUkomligt torra återstoden digererades 
f5myade ganger med vatten fri alkohol. Alkohollosningarna af- 
dunstades och återstoden profvades med brucin lost i svafvelsyra 
hvarvid en r5d till rddgul Sfvergående fårgning intrftdde. 

Vid undersokning på brom och jod hade efter alkohollds- 
ningarnas hvila under några dagar små kristaller afsatt sig, 
hvilka likaledes med brucinl5sning gåfvo tydlig reaktion f5r 
^cUpetersi/ra. 

Vid den i vattnet befintliga kiselsyrans afskiljande visade 
sig att åfven organiska, icke flygtiga åmnen finnas nårvarande. 
F5r att beståmma af hvilken beskaffenhet dessa åro hafva de 
af Fresenius, dels i hans »Anleitung zar qvalitat. chem. Ana- 
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lysen och dels i 6:te upplagan af samma f5rfattares »Anleitung 
z. qvant. chem. Analyse« gifna foreskrifter blifvit foljda. 

2 liter vatten afdunstades och återstoden kokades ett par 
ganger med vatten och litet kalihydrat. De blandade filtraten 
sur^ordes med åttiksyra och araoniak tillsattes i ofverskott. 
Sedan blandningen stått i 12 timmar flltrerades den, surgjordes 
på nytt med åttiksyra, hvarpå åttiksyrad kopparoxid tillsattes, 
då efter någon tid en liten qvantitet brun fållning hade bildats. 
Till det grona filtratet sattes kolsyrad amoniamoxid tilis bland- 
ningen antagit en blå fårg hvarunder en Ijusgrå fallning uppkom. 
Således kålhatsst/ra och kållayra. 

En annan portion vatten, omkring 2 liter, afdunstades till 
torrhet. Den sonderrifna återstoden utdrogs med vattenfri alko- 
hol, som efter foregången profning visat sig icke lemna någon 
återstod vid afdunstning. Alkoholen afdestillerades, återstoden 
upptogs med vatten, losningen filtrerades genom ett asbestfiltrum 
och det på filtrum qvarblifvande tvåttades med vatten. Efter 
fuUståndig uttorkning aftvåttades asbestfiltret med alkohol och 
den erhållna losningen afdunstades i platinaskål. En rest erhdlls 
som var ol6slig i vatten, Idslig i alkohol och forbrann vid upp- 
hettning utan att lemnA någon återstod, och innehåller vattnet 
således ett hartslikt åmne. 

Vid de organiska åmnenas qvantitativa bestammande erh5lls 
en helt ringa mångd af nyssnåmnda humussyror. En elementår- 
analys uttordes derfore, f5r att genom den funna kolsyrans mångd 
kunna beråkna måugden af samtliga, icke flygtiga, organiska 
åmnen och erh5lls demd en betydlig stdrre mångd kolsyra ån 
hvad de funna kåll- och kållsatssyrorna kunnat gifva upphof 
till och kan håraf slutas att vattnet, utom hartsartadt åmne och 
anforda humussyror åfven innehåller andra organiska, icke flyg- 
tiga och till sin natur mindre kånda åmnen (eætraktivåmnen). 

F5r att upptåcka om vattnet innehåller några flygtiga. or- 
ganiska syror an våndes 49, 1 5 liter vatten, som genast efter upp- 
hemtningen ur kålian, i Aug. 1878, forsattes med en tillråcklig 
mångd kolsyradt natron. Denna portion vatten afdunstades till 
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2 liters återstod, filtrerades, surgjordes helt svagt med svafvel- 
syra, kloren utfåldes forsigtigt och så fullståndigt som m5jligt 
med silfversulfat, hvarefter det silfverfria filtratet destillerades 
tilis stQrsta delen af våtskan ofvergått. Destillatet som reage- 
rade obetydligt surt f5rsattes med barytvatten till svag alkalisk 
reaktion, afdunstades till torrhet, återstoden behandlades med 
varm alkohol, iSsningen filtrerades och afdunstades då en något 
fårgad återstod erhSlls, som uppvårmd med utspådd svafvelsyra 
afgaf en åcklande lukt sannolikt hårr5rande af propionat/ra. 

Det af alkohol ol5sta, behandladt med vatten lemnade efter 
filtrering och afdunstning en något gulfUrgad återstod, som upp- 
vårmd med utspådd svafvelsyra utvecklade lukt af myrayra; 
upplost i vatten och fdrsatt med silfversalt intrådde vid lindrig 
uppvårmning genast en silfverreduktion. 

44,5 liter vatten fSrsattes med amoniak och svafvelamo- 
niuqi hvarefter blandningen lemnades att stå någon tid i en med 
glaspropp fSrsedd korgflaska. Svafvelfållningen (d) tvåttadea 
med svafvelamoniumhaltigt vatten, lostes i saltsyra och filtratet 
måttades med svafvelvåte, som åstadkom en temligen betydlig 
mångd, mest svafvel innehållande, gråaktig fållning. Denna be- 
handlades med salpetersyra, 'den filtrerade låsningen afdunstades 
ijindrig varme till torrhet. Den erhållna, till sin mångd hdgst 
ringa återstoden gaf svaga men tydliga reaktioner for koppar,, 
såvål med amoniak och gult blodlutsalt som for blåsroret. Det 
år dock ovisst om vattnet i sig sjelf innehåller någon liten mångd 
koppar, eller om de for vattnets upphemtning ur kålian begag- 
nade kopparkårl mojligen kunnat meddela det, bisulfater inne- 
hållande vattnet ett spår af koppar, hvars mångd dock med 
afseende på den betydliga qvantitet vatten, som anvåndes f5r 
reaktionens erhållande maste vara ytterst ringa. 

Filtratet efter den med svafvelvåte bekomna f^Uningen, 
befriadt från jern och lerjord medelst kolsyrad baryt, forsattes 
med åttiksyradt natron, åttiksyra och svafvelamonium. Den 
fållning som hårigenom uppkom profvades på zink utan att 
någon den minsta reaktion derpå kunde erhållas. 
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Berzelius nåmner i sin analys af 1827 att den rSdbruna 
massa, vågande 1,82 5 gr., som erh5lls genom afdanstning till 
torrhet af 634,27 gram vatten 6fverg6ts och digereradea med 
en losning af koUyrad amoniak och det oldsta tvåttades val med 
en Idaning af aamma salt i vatten. Den silade låsningen var 
Jårglds och lemnade efter afdunstning till torrhet och saltets, 
glddgning O, ae gr. eldfast salt Detta Idste sig icke fullkomligt 
klart i vatten, fdrsattes, utan att silas med kolsyradt kali och 
afdunstades dermed till torrhet, samt glddgades lindrigt Efter 
åter uppldsning i vatten leinnades en hvit jord, hvarur kaustik 
amoniak utdrog 0,oo45 gT,, som hade alla egenskaper af zink- 
oæid^ och lemnade 0,oi8 gr, talkjord med en ringa smitta af 
manganoxiduL Den alkaliska saltldsningen gaf då den blan^ 
dades med fosforsyradt natron, en ringa grumling, som under 
afdunstningen tilltog. Dess qvantitet var får obetydlig att vågas. 
Det hade inga egenskaper af ett litionsalt; men deremot visade 
det sig får blåsrdr vara en hlandning af fosforsyrad talkjord^ 
manganoæidul och zinkoxid, som det kolsyrade kaUt oaktadt tn- 
torkning och glddgning ej fdrmÅtt absolut afskilja. 

Detta Berzelii fSrfarande har blifvit repeteradt med 1664,80 
gr. vatten. Vid afdunstning i vattenbad till torrhet erhålls en 
rddbran återstod, vågande 1,8992 gram, som noga behandlades 
på omnåmnda sått. ^ 

Den med kaastik amoniak erhållna I5sningen gaf efter af- 
dunstning till torrhet en återstod af 0,ooi6 gram. Reaktion f5r 
något annat åmne an talk kunde deraf ej erhållas. 

Den hvita återstod, som amoniaken lemnade oldst vågde 
0,007 gram och gaf tydliga reaktioner f5r talk och mangan. 

Till den alkaliska, kolsyradt kali innehållande Idsningen 
sattes fosforsyradt natron, som åstadkom en obetydlig mångd 
fållning. Blandningen afdunstades med ett par droppar natronlut 
till torrhet, återstoden behandlades med vatten, upptogs på flltrum 
och tvåttades med amoniakhaltigt vatten. Efter torkning af- 
tvftttades filtret med några droppar utspådd saltsyra och l5snin- 
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gen afdunstades till torrhet. Aterstoden profvad med spektral- 
apparat gaf en svag, hastigt fbrsvinnande litionlinie. 

Filtratet efter den fåUning (d), som erh5lls med svafvel- 
amonium af 44,5 liter vatten, surgjordes med saltsyra, den be- 
tydliga, till stOrsta delen af svafvel bestående fållningen (e) 
uppsamlades, tvåttades, torkades ocli digererades med kolsvafla. 
Den m5rka, f5rnS.mIigast organiska åmnen innehållande, ol5sta 
aterstoden behandlades med amoniak och den bruna losningen 
afdunstades till torrhet. Såvål den genom amoniakl5sningens 
afdnnstning erhållna aterstoden, som det i amoniak oldsliga blån- 
dades hvar for sig med kolsyradt och salpetersyradt natron, 
upphettades till full småltning, hvarefter den smålta massan 
efter foregången behandling med svafvelsyra underkastades prof- 
ning med Marsh's apparat. Någon arsenikreaktion erholls icke, 
efter det upphettningen en långre tid blifvit fortsatt. 

Det sura filtratet efter svafvelfilllningen (e) afdunstades till 
torrhet och aterstoden upphettades. Efter aflågsnande af de 
alkaliska jordarterna utfåldes kalihalten med platinaklorid och 
fållningen, jemte de platinafEUningar, som erhoUos vid den qvan- 
titativa beståmningen af kali profvades enligt R. Bunsens fore- 
skrift (Anleitung z. Analyse d. Aschen u. Mineralwasser) på 
cesium, rubidium och tallium. Något af dessa åmnen kunde icke 
upptåckas. 

Vid unders5kning på 5friga, i mineralvatten mera sållsynt 
fftrekommande åmnen erhSlls likaledes icke någi-a reaktioner. 

Af sålunda verkstålda qvalitativa unders6kning har visat 
sig att Ronnebyvattnet från Gamla kålian fortfarande innehåller 
alla de af Hamberg 1858 — 60 funna åmnen, jemte det, numera 
på spektralanalytisk våg lått funna lition, och utg5ras dessa 
åmnen af 

KaU, Svafvelsyra, 

Natron, Klor, 

Lition, Brom, 

Åmoniumoxid, lod. 

Lerjord, Salpetersyra, 

Ofvtr$, af K. Vet. Akad, Fårk. Arg, 36. N:o 5. 7 
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JemoxiduU Foaforayra^ 

Manganoxidul, Kiselat/ra, 

Nickeloæidul, Myrayra och Propionsyra, 

Koholtoxidul^ Humussyror och eatraktivåmneny 

Hartsartadt dmne. 
Bland ofvan uppr&knade beståndsdelar anser jag koppar ej 
b5r upptagas, då såsom nåmDdt blifvit, icke med visshet kan 
afg5ra8 om det obetydliga spår deraf som påtråffats tilih5r det 
ursprungliga vattnet eller sedermera tillkommit till foljd af app- 
hemtningskårlets beskaffenhet. 

F5r den qvantitativa analysen upphemtades af mig den 9 
Augusti 1878 en storre mångd vatten, som fyldes på stOrre och 
mindre flaskor fdrsedda med glasproppar. £n del af vattnet 
forsattes genast vid apptagandet ur kålian med en tillråcklig 
mångd ren soda. 

Sedan vattnet blifvit hemfordt bestamdes mångden af de 
serskilda beståndsdelarna på f5ljande sått. 

] . Svaf velsyra. 

De afvågda vattenqvantiteterna forminskades, efter tillsats 
af saltsyra genom afdunstning till omkring V51 filtrerades och 
faldes med klorbarium. 

a) 603,73 gm vatten lemnade 0,93766 gm svafvelsyrad baryt. 

b) 822,96 » » » 1,28276 » » » 

c) 789,85 » » » 1,23256 w » » 

10 tusen gram vatten gifva således a) 15,53iii gm, b) 15,58715 
gm och c) 15,60499 gm, eller i medeltal 15,57442 gm svafvel- 
syrad baryt motsvarande 5,347 44 gm svafvelsyra. 

2. Amoninmoxid. 

Vattnet afdunstades i retort till ungef&r V39 sedan några 
kubikcentimeter saltsyra f5rut blifvit tillsatta, återstoden destil- 
lerades, a) och b) med ofverskott på amoniakfri natronlut och 
c) med en tillråcklig mångd nyss brand magnesia. Destillaten 
uppsamlade i forlag innehållande litet utspådd saltsyra afdun- 
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Stades, platinakiorid tillsattes och den appsamiade fållningen 
torkades vid + 125** C. ' 

a) Af 2119,30 gram vatten erh5lls 0,27 88 gram platinaf&llning. 

b) » 2166,14 ^) » ,» 0,2880 » » 

c) » 1717,78 » » » 0,2209 » » 

10 tusen gram vatten lemna a) l,3i560 gm, b) 1,32956 gm och 
c) 1,28596 gm, eller i medeltal l,si037 gram amoniamplatina- 
klorid motsvarande 0, 15301 gram amoniumoxid. 

3. Klselsyra. 

Efter tillsats af saltsyra afdunstades vattnet till torrhet, 
återstoden upphettades i luftbad vid + 100** C, faktades med 
saltsyra, blandningen nppvårmdes, f5rsattes med vatten och lem- 
nådes att stå tilis det ol5stå fuUståndigt afsatt sig. Genom de- 
kantering och filtrering, och efter det olostas f5rnyade behandling 
på samma sått med saltsyra och vatten, uppsamlades slutligen 
<len af organiska åmnen m5rkf&rgade kiselsyran, som attvåttades 
med vatten och torkades. Efter glodgning blef den fullkomligt hvit 
och lostes falktåndigt i en kokande l5sning af kolsyradt natron. 

a) Af 2708,10 gram vatten erhSlls 0,2 7 5 86 gram kiselsyra. 

b) » 2534,08 » » » 0,26026 » » 

c) » 2369,30 » » » 0,24166 » » 

10 tusen gram vatten gifva a) 1, 01 865 gm, b) 1, 02704 gm och 
c) 1,01996 gm. I medeltal således 1,02188 gram kiselsyra. 

4. JemoxiduL 

Filtraten efter de i 3 omnfimnda kiselsyrebeståmningama 
fdrsattes hvar fér sig med amoniak, salmiak och svafvelamonium. 
Fållningarna uppl5stes, efter noggrann uttvg,ttning med svafvel- 
amoniumhaltigt vatten, i saltsyra, Idsningarna kokades med litet 
salpetersyra, neutraliserades med kolsyradt natron och f5rsattes 
efter afsvalning med kolsyrad bai7t i dfverskott. De, jern, ler- 
jord och baryt innehållande fallningarna nppl5stes i saltsyra, l6s- 
ningarna uppvårmdes med salpetersyra, baryton aflågsnades med 
svafvelsyra och filtraten fOrsattes med vinsyradt kali, amoniak. 
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salmiak och svafvelamonium. JernfUllDingarna uppldstes i salt- 
' syra och något salpetersyra, och losningarna faldes under upp- 
hettning med amoniak. Den glodgade jernoxiden var fri fråa 
kiselsyra. 

Af a) 2708,10 gram vatten erhSlls 0,62500 gram jernoxid. 

b) 2534,08 » » » 0,58016 » » 

c) 2369,30 » » » 0,5 4380 w » 

10 tusen gram vatten gifva a) 2,30789 gm, b) 2,28943 gm och 
c) 2,29519 gm. I medeltal 2,297 5o gram jemoxid motsvarande 
2,067 7 5 gram jernoxidul. 

5. Leijord. 

Till hvarje af de, lerjord innehållande filtraten efter fore- 
gående jernbeståmningar sattes en tillråcklig mångd ren soda 
och litet salpeter. Efter afdunstning till torrhet, upphettades 
återstoden till småltning, uppl5stes i utspådd saltsyra, vatten 
tillsattes, och lerjordhydratet utfåldes forsigtigt med amoniak, 
tvåttades noga, torkades och glodgades. De serskilda filtraten efter 

a) 2708,10 gram vatten lemnade 0,o97io gram lerjord. 

b) 2534,08 « >) » 0,09044 » » 

c) 2369,30 » » » 0,08 534 » » 

10 tusen gram vatten gifva a) 0,358 5 5 gm, b) 0,866 89 gm och 
c) 0,36019 gm, eller i medeltal 0,35854 gram lerjord. 

6. Kalk. 

Den i 4, efter f5rsta utfållningen af jernoxid och lerjord 
med svafvelamonium, alkaliska jordarter och alkalier innehållande 
våtskan afdunstades till torrhet, återstoden upphettades tilis 
amoniaksaltema forflygtigats, uppvårmdes med utspådd saltsyra, 
hvarefter kalken fdrnyade ganger utfåldes med oxalsyrad ainonium- 
oxid. Efter torkning och f5rsigtig upphettning vSlgdes fållningen 
som kolsyrad kalk, och erholls i f5ljande trenne best&mningar 
af a) 2708,10 gram vatten 0,35 7 76 gram kolsyrad kalk. 

b) 2534,08 » » 0,34326 » » » 

c) 2369,30 » » 0,31991 » » » 
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\0 tusen gram vatteD gifva a) 1,321 07 gm, b) 1,35457 gm och 
€) 1,35023 gm. I medeltal 1,34196 gram kolsyrad kalk, root- 
svarande 0,7 51 50 gram kalk. 

7. Talk. 

Filtraten efter kalkbeståmningarna i 6, a) och b) innehål- 
lande talk och alkalier fornåmligast som sulfater afdunstades 
till torrhet, amoniaksalterna fdrflygtigades genom upphettning, 
återstoden upplostes i vatten och några droppar saltsyra, hvarpå 
talken utfaldes genom tillsats af amoniak, salmiak och fosfor- 
syrad amoniumoxid. Talkbeståmningen c, i en afvågd, ny por- 
tion vatten verkståldes med fosforsyradt natron, sedan kiselsyra, 
jern m. m. f5rut blifvit aflågsnade. Efter fållningens gl5dgning, 
befaktning med salpetersyra och fornyad upphettning erholls af 

a) 2708,10 gram vatten 0,26 746 gram talkiUllning. 

b) 2534,08 » » 0,25 27 6 » )? 

c) 818,48 » » 0,08226 » » 

10 tusen gram vatten gifva a) 0,98763 gm, b) 0,99744 gm och 
<;) 1,00505 gm. 1 medeltal 0,9967 1 gram pyrofosforsyrad talkjord 
motsvarande 0,35917 gram talk, eller 0,21550 gram magnesium. 

8. Mangan. 

a) Aterstoderna efter svafvelsyrans och amoniumoxidens 
beståmning (1 och 2) i tillsammans 8219,66 gram vatten blan- 
dades, fdrsattes med saltsyra, forminskades genom afdunstning 
och filtrerades, hvarefter amoniak, salmiak och svafvelamonium 
tillsattes. Den efter någon tid fuUståndigt afsatta fållningen 
upplSstes i utspådd saltsyra, efter filtrering m. m. afskiljdes 
jernoxid och lerjord med kolsyrad baryt och mangan utfaldes 
med svafvelamonium. 

b) Filtraten efter klorbeståmningen (9) i 7901,36 gram 
vatten befriades från silfver5fverskottet med saltsyra, samt be- 
handlades på samma sått som i a. 

c) 5783,10 gram vatten fSrsattes med saltsyra och formin- 
skades genom afdunstning till ungefUr V20' hvarefter den filtre- 
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rade återstoden underkastades samma behandling som i a och b 
blifvit anfSrdt. 

Manganfallningarna tvåttades med svafvelamoniumhaltigt 
vatten, uppldstes i utspådd saltsyra och filtraten faldes med kol- 
syradt natron. En i filtrat och tvåttvatten qvarvarande ringa 
mangd manganoxidulhydrat tillvaratogs genom afdunstning till 
torrhet och återstodens uttvåttning med kokhett vatten. De upp- 
samlade fållningarna glSdgades och tvåttades på nytt med ko- 
kande vatten. På anforda sått erh5lls af 

a) 8219,66 gram vatten 0,052i5 gram manganoxidoxidul. 

b) 7901,86 » » 0,04763 » ;> 

c) 5783,10 » M 0,03481 » » 

10 tasen gram vatten lemna således a) 0,06345 gm, b) 0,0602» 
gm och c) 0,06019 gm; i modeltal 0,o6i3i gram manganoxid- 
oxidul, motsvarande 0,05703 gram manganoxidul. 

9. Klor. 

De nedannåmnda portionerna vatten forsattes genast efter 
upphemtningen ur kålian med kolsyradt natron till alkalisk re- 
aktion, afdunstades sedermera till torrhet, de erhållna återsto- 
derna upphettades forsigtigt, behandlades med vatten, filtraten 
surgjordes med salpeters yra och kloren, jemte brom och jod ut- 
fåldes med salpetersyrad silfveroxid. 

a) 793,25 gram vatten lemnade 0,ii206 gram silfverfållning. 

b) 5747,5 3 » »> » 0,7 9 86 9 » » 

c) 1360,58 » » » 0,18936 » » 

10 tusen gram vatten gifva a) 1, 41267 gm, b) 1,38962 gm och 
c) 1,39176 gm, eller i modeltal 1,39802 gram klor-, brom- och 
jodsilfver. 

Enligt nedanstående brom- och jodbeståmningar gifva 10 
tusen gram vatten 0,ooii8 gm bromsilfver, och samma vatten- 
mångd 0,oo459 gm jodsilfver; återstår således (1,39802— 0,oo677) 
1,39225 gram klorsilfver motsvarande 0,34429 gram klor. 



Digitized by 



Google 



OPVERSIGT AP K. VBTBNSK.-AKAD. FOKHANDLHIGAR 1879, N:0 5. 103 

10. Jod. 

33196 gram vatten, som vid kållan blifvit férsatt med 
kolsyradt natron, f5rminskades genom afdunstniug till ungefår 
2 liters återstod och filtrerades. Filtratet afdonstades till dess 
en fuktig saltmassa återstod, som fornyade ganger digererades 
med en storre mångd sprit af 96 % alkoholhalt. Samtliga sprit- 
losningar forsattes med 2 droppar kalilut och anderkastades 
destillation. Aterstoden i retorten lostes i vatten, losningen 
afdunstades på nytt tilis en fuktig massa qvarblef, som ånyo 
behandlades med sprit af nåmnda styrka. Alkohollosningama 
afdunstades och aterstoden underkastades fdr tredje gangen 
samma behandling. 

Den sist erhållna alkohollosningen afdunstades efter tillsats 
af 2 droppar kalilut till torrhet. Den lindrigt gl5dgade ater- 
stoden lostes i vatten, losningen surgjordes helt svagt med salt- 
syra och paJladiumklorur tillsattes. Sedan jodpalladium full- 
ståndigt afsatt sig, uppsamlades den på ett vid + 100° G. torkadt, 
och vågdt filtrum, samt tvåttades med varmt vatten. Den vid 
+ lOO** C. torkade fållningen vågde 0,oii7 gram. 

10 tusen gram vatten lemna således 0,oo352 gram jod- 
palladium, raotsvarande 0,oo459 gram jodsilfver, eller 0,oo248 
gram jod. 

IL Brom. 

Filtratet efter anf6rda jodbestå-mning befriades från palla- 
dium med svafvelvåte, och 5fverskottet på detta med svafvel- 
syrad jernoxid, samt forsattes derpå med salpetersyrad silfver- 
oxid, i den mångd att endast omkring '/jo af klorhalten blef 
utfåld. Silfverfållningen, noga uttvåttad, torkad och glOdgad 
vågde 0,1675 gram, hvaraf 0, 1442 gram upphettades i en str5m, 
af torr klorgas till småltning så lange déss vigt minskades. Den 
uppkomna vigtskillnaden utgjorde 0,ooo8 gram, hvilket tal mul- 
tipliceradt med 4,223 anger den mångd bromsilfver, 0,oo8S784 gm, 
som inneholis i anvånda qvantiteten 0,i442 gram silfverfållning. 
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Hela den af 33196 gram vatten erhållna fåilningen, 0,i675 
gram klor- och bromsilfver innehoU således 0,oo392 gm brom- 
silfver. 

10 tusen gram vatten lemna sålunda 0,ooii8 gram brom- 
silfver, motsvarande 0,ooo50 gram brom. 

12. Kali. 

a) Filtratet efter forstå svafvelfållningen vid manganbestam- 
ningen i 8, c) afdunstades tiil torrhet, amoniaksalterna aflUgs- 
nades genom lindrig upphettning, återstoden upplostes i utspådd 
saltsyra, al kalifritt barythydrat tillsattes^ filtratet befriades från 
barytSfverskottet med kolsyrad amoniumoxid och afdunstades 
efter tillsats af litet saltsyra till torrhet. Den lindrigt glodgade 
återstoden befriades fullståndigt från talk genom upphettning 
med qvicksilfveroxid. 

b) och c) Filtraten efter talkbeståmningarna a och b i 7 
befriades från fosforsyra med attiksyrad blyoxid, blySfverskottet 
aflågsnades medelst amoniak och kolsyrad amoniumoxid, afdun- 
stades med några droppar saltsyra till torrhet och återstoden 
glodgades lindrigt. 

De erhållna kloralkalierna, renade genom l5sning, filtrering, 
intorkning och upphettning gåfvo med vatten en fullkomligt klar 
l5sning. 
Af a) 5783,10 gram vatten erhSlls 0,3680 gram kloralkalier. 

b) 2708,10 » » » 0,1737 » » 

c) 2534,08 » » » 0,1620 » » 

10 tusen gram vatten gifva alltså a) 0,68634 gm, b) 0,64i4i gm 
och c) 0,63929 gm, eller i medeltal 0,6390i gram kloralkalier- 
De erhållna kloralkalierna I5stes hvar f5r sig i en liten 
mångd vatten, platinaklorid tillsattes, blandningen afdunstades i 
lindrig varme och sprit af 80 % alkoholhalt tillblandades. Fåll- 
ningarna upptogos på vågda, vid + 130° C. fSrut torkade filtra. 
Efter tvåttning med sprit och torkning vid nåmnda temperatur 
erhdlls af 
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a) 5783,10 gram vatten 0,o76i gram platinafållning. 

b) 2708,10 » » 0,03 59 w » 

c) 2534,08 » » 0,0328 » » 

10 tusen gram vatten lemna a) 0,i3i59 gm, b) 0,13257 gm och 
c) 0,12944 gm eller i medeltai 0,13120 gram kaiiumplatinakiorid, 
motsvarande 0,04009 gram klorkalium, eller 0,02533 gram kali. 

13. Natron. 

Enligt 12 erhålles af 10 tusen gram vatten 0,6390i gram 
kloralkalier. Afdrages derifrån den funna mångden klorkalium, 
0,04009 gm och den på samma qvantitet vatten, enligt 14 
funna mangd klorlitium, 0,ooi43 gm, återstår (0,6390i — 0,04152) 
0,59749 gram klomatrium, motsvarande 0,3i703 gram natron. 

14. lition. 

19216,90 gram vatten afdunstades i platinaskål till en mindre 
volym och forsattes med barythydrat i ofverskott. Fallningen 
afskiljdes, filtratet afdunstades till torrhet, sedan barytofver- 
skottet aflågsnats med kolsyrad amoniumoxid och något saltsyra 
blifvit tillsatt, återstoden upphettades till svag glodgning och 
kloralkalierna lostes i litet vatten. Efter losningens afdunstning 
till nåra torrhet utdrogs klorlitium enligt Fres. »Anleit. z. qvant. 
3h. Anal.», 6;te upplagan, B. 2, S. 124, 125, och faldes med 
fosforsyradt natron. 

Då af ofvannåmnda mangd vatten erhoUs 0,0025 gram ba- 
siskt fosforsyradt lition, lemna 10 tusen gram vatten 0,ooi30 
gm litionfallning, m,otsvarande 0,ooi43 gm klorlitium, eller 0,ooo5i 
gram lition. 

15. Eoboltoxidal. 

De i 10 och 14, med kolsyradt natron och barythydrat, af 
tilisammans 52412,90 grum vatten erhållna fUlIningarna upp- 
låstes i saltsyra, jernoxid och lerjord afskiljdes som basiska 
åttiksyrade salter och filtratet faldes med svafvelamonium. Fall- 
ningen uppl6stes i saltsyra och några droppar salpetersyra, l5s- 
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ningen forsattes med kolsyradt natron i ofverskott, derpå med 
åttiksyra till sur reaktion samt något åttiksyradt natron, hvar- 
efter den måttades med svafvelvåte vid + 70'' C. Den uppkomna 
lUllningen uppsaralades. Filtratet, forsatt med svafvelamonium 
ocl;i derpå med åttiksyra i ofverskott, lemnade ytterligare en 
liten m&ngd svart fåilning som fbrenades med den forst erhållna. 
Efter torkning och filtrets forbrånning upplostes återstoden i 
kungsvatten och kobolten utfåldes med salpetersyrligt kali, samt 
vågdes såsom salpetersyrligt koboltoxid-kali, då genom vidare 
behandling af den ringa mångden fåilning någon storre noggran- 
het i koboltoxidulens qvantitativa beståmning ej var att forvånta. 
Af anvånda 52412,90 gram vatten erhdlls 0,0687 gram kobolt- 
fållning. 10 tusen gram vatten gifva sålunda 0,oi2i5 gm sal- 
petersyrligt koboltoxid-kaji, raotsvarande 0,oo2ii gram kobolt- 
oxidul. 

16. Nickeloxidul. 

Filtratet efter foregående koboltbeståmning i 52412,90 gram 
vatten forsattes med saltsyra, afdunstades till nåra torrhet, 
hvarpå återstoden lostes i vatten och losningen faldes med natron- 
lut. Den erhållna fållningen vågde efter glodgning 0,02534 gram. 

10 tusen gram vatten gifva således 0,00483 gram nickeloxidul. 

17. Hartsartadt Smne. 

2169,20 gram vatten afdunstades till torrhet och återstoden 
behandlades på det, vid vattnets qvalitativa undersokning om- 
nåmnda sått. Den efter alkoholns afdunstning qvarblifna, harts- 
lika återstoden vågde 0,oo5 8 gram, och innehålla 10 tusen gram 
vatten sålunda 0,026 7 4 gram. 

18. KSllsyra^ Eftllsatssyra och Extraktirftmnen. 
A. Kftllsyra och KftUsatssyra. 

2590,90 gram vatten afdunstades i silfverskål, efter att f5rut 
neutraliserats med kolsyradt natron till torrhet. Återstoden ko- 
kades med kalilut och kållsyran och kållsatssyran beståmdes 
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g«Dom utfalining med åttiksyrad kopparoxid, på sått som forut 
blifvit anf5rdt vid den qvalitativa analysen. De erhållna koppar- 
fållningarna, torkade vid + 140' C. vågde, kållsatssyrade koppar- 
oxiden 0,0024 gram, motsvarande 0,ooi37 gm kåiisatssyra; kåii- 
syrade kopparoxiden 0,0220 gm, motsvarande 0,oo56 9 gm kållsyra. 
10 tusen gram vatten gifva 0,o2i98 gm kållsyra och 0,oo53o 
gm kåiisatssyra, elier tillsammans^ 0,02728 gram ofvanuåmnda 
humussyror. 

B. ExtraktiTåmneii. 

Afduustas vattnet och återstoden underkastas elementar- 
analys, sedan det hartsartade åmnet forut aflågsnats, erbålles 
såsom nåmndt en vida storre mångd kolsyra an hvad den i 18 A 
funna qvantiteten humussyror kan lemna upphof till, och maste 
vattnet derfore innehålla andra organiska åmnen — extraktiv- 
åmnen. 

Dessas mångd har blifvit beståmd genom serskilda fårbrån- 
ningar af de i afdunstningsåterstoden befintliga åmnen, sedan 
det hartsartade åmnet f5rut blifvit utdraget med alkohol. Båda 
eiemeutaranalyserna hafva utf5rts på återstoden efter samma 
portion 2169,20 gram vatten, som anvåndes till det i 17 be- 
ståmda haitsaitade åmnet, samt enligt den metod Fresenius 
uppgifvit for analysen af vatten från Grindbrunnen vid Frank- 
furt a. M, 

Genom forbrånning med kromsyrad blyoxid erh5lls af a; de 
i vatten och alkohol losliga åmnena, efter iforegående behandling 
med utspådd svafvelsyra och kolsyrefri blyoxid, 0,0512 gram 
kolsyra, och b) de i vatten och alkohol olosliga åmnena, efter 
foregående behandling med saltsyra, 0,02 50 gram, eller tillsam- 
mans af a och b 0,07 62 gram kolsyra. 

10 tusen gi'am vatten lemna således 0,35129 gm kolsyra, 
innehållande 0,o958i gram kol, som enligt Fr. Schulze mot- 
svarar 0,i65i9 gram humusartade åmnen. 

Afdrages från sistnåmnda tal den i 18 A funna mångd kåll- 
syra och kåiisatssyra, 0,02728 gram återstår 0, 13791 gram, som 
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skulle uttrycka mångden af de i vattnet befintliga extraktir- 
åmnen, till sin beskaffenhet olika de omnaronda humossyrorna. 
Vid sammaiistlillDingen af de i vattuet funna beståndsdelarna 
har endast det genom eiementaranalysen erhållna talet 0,i65i9 
gram blifvit upptaget. 

19. Fri kolsyra. 

Af 4, med kautschukproppar forsedda kolfvar, innehåliande 
vågda och tillråckliga qvantiteter fallkomligt klar, med 5fverskott 
på amoniak fOrsatt klorbariumlosning, påfyldes 2:ne, a och b den 
10 Sept 1876, och 2:ne, c och d den 9 Augusti 1878. 

Sedan kolfvarne med sitt innehåll legat f5rvarade en långre 
tid afskiljdes fdrsigtigt fållningarna, som derpå behandlades med 
saltsyra. Den bortgående kolsyran uppfångades, efter torkning ' 
och rening i vågda natronkalkror. 

a) 427,00 gram vatten lemnade 0,o48 2 gram kolsyra. 

b) 304,80 » » » 0,0335 » » 

x\f 10 tusen gram vatten erhålles enligt a) 1,1288) gm och 
b) ],09 908 gm, eller i medeltal 1,11394 gram kolsyra. 

c) 311,54 gram vatten lemnade 0,0845 gram kolsyra. 

d) 373,22 » » w 0,0416 w » 

Af 10 tusen gram vatten erhålles enligt c) l,io7 40 gm och 
d) 1,11462 gm, eller i medeltal af det den 9 Augusti 1878 upp- 
hemtade vattnet l,iiioi gram kolsyra, hvilken mångd blifvit 
upptagen i den slutliga beråkningen af analysen. 

20. Fosforsyra och Halpetersyra. 

Vid f6rs6k att beståmma vattnets fosforsyrehalt i återstoden 
af den vid undersokningen på flygtiga, organiska syror anvånda 
portionen, 49, 15 liter vatten, så val den med kolsyradt natron 
uppkomna f&llningen som den i retorten qvarblifna sura våtskan, 
erh5lls med molybdensyrad amoniumoxid en Ilten mångd fållning, 
som uppl6st i amoniak med talksalt likaledes gaf en fållning, 
men så ringa att någon tillfQrlitlig beråkning af fosforsyremång- 
den ej kunde goras. 
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Saroma forhållande intråffade vid ett fors5k att af 2238,o 
gram vatten beståmma salpetersyrans mångd, och hvarvid f51j- 
des F. Schulzes fdreskrift, att behandla den, salpetersyra inne- 
hållande vsltskan i kokning med saitsyra och jernklorur, då 
raångden af den bildade qvåfoxiden, uppsamlad i graderadt r5r» 
enligt F. Tiemann ofver natronlut, var allt for ringa att med 
noggranhet kunna aflåsas. Så våi fosforsyra som salpetersyra 
upptagas derf5re i slutråkningen af analysen endast som spår. 

21. Fasta beståndsdelar. 

323,4 7 gram vatten afdunstades i en vågd platinaskål till 
torrhet. Den torra återstoden upphettades under 10 timmars 
tid vid + ISC C. och vågdes, hvarefter upphettningen fbrnyade 
ganger repeterades till dess att sista vågningen fuUkomligt ofver- 
ensståmde med den nåst foregående. Ofvannåmnda mångd vatten 
gaf 0,3 540 gram återstod, och 10 tusen gram lemna således 
10,9 438 3 gram fasta beståndsdelar. 

Den med vatten behandlade, morkt rodbruna återstoden gaf, 
efter filtrering en ej serdeles fargad, starkt sur reagerande los- 
ning, som var fri från ^ernoæ^iduL Efter tillsats af salpetersyra 
åstadkom silfvernitrat deri en ringa, hvit fållning, som tvfilttad, 
torkad och glodgad vågde 0,002i4 gram. 

En på detta sått behandlad återstod af 10 tusen gram 
vatten b5r således gifva. 0,o66i6 gram silfverfallning, hvilken an- 
tagen såsom endast klorsilfver motsvarar 0,oi636 gram klor. 

Af ofvanstående synes att vid vattnets afdunstning all jern- 
oxidul ofvergår till oxid, samt att storsta delen klor (brom och 
jod) utjagas af det i vattnet nårvarande svafvelsyreofverskottet, 
hvarjemte manganoxidulen mojligen fdrvandlas till manganoxidul- 
oxid. Vid jemfSrelse mellan den, genom vattnets afdunstning 
erhållna återstod af fasta åmnen och de i anfdrda beståmningar^ 
1 — 18 funna beståndsdelarnes mångd bor således de senares vigt 
okas med den syremångd, som jern- och manganoxidulen upp- 
tager, men minskas med vigten af den utjagade kloren. 
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De funna bestå ndsdelarnes mångd i 10 tusen gram vatten 
utg5ra enligt 

1. Svafvelsyra 5,S4744 gram 

2. Amøniumoxid 0,i580i » 

3. Kiselsyra 1,02188 » 

4. Jernoxidal 2,06775 » 

5. Lerjord 0,35S54 » 

6. Kalk 0,75150 « 

7. Talk 0,35917 » 

8. Manganoxidul 0,05703 » 

9. Klor 0,34429 » 

10. Jod 0,00248 » 

11. Brom 0,00050 » 

12. Kali 0,o»583 » 

13. Natron 0,3i7os » 

14. Lition 0,ooo5i » 

15. Koboltoxidul 0,oo2ii » 

16. Nickeloxidul 0,oo488 » 

17. Hartsartadt åmne 0,02674 » 

18. Kållsyror och Extraktivåmnen 0,i65i9 » 

11,00533 gram 

enligt 19. Fri kolsyra l,iiioi gram, mot- 

svarande vid O" C. och 760 mm. tryck 564 kubikcentimeter. 

Vid afdunstningen af 10 tusen gi*am vatten utjagas (21) 
0,32793 gram klor, och vigten af det upptagna syret åi* 0,23408 
gram. Afdrages skilnaden, 0,o939o gram från ofvanstående 
11,00533 gram blir den vid vattnets afdunstning heråknade mångd 
fasta beståndsdelar 10,9 ii 43 gram i stallet fbr den enligt 21 
funna mångden 10,94383 gram. 

Genom sammanstållning af de, i 10 tusen gram vatten 
funna beståndsdelarna erhållas f5(jande foreningar, hvilka enligt 
hva^ nedanstående ger tillkånna, samtliga, med undantag af 
kali- och natronbisulfaterna, blifvit beråknade såsom vattenfria 
salter. 
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a. Tvåfaldt svafvehyradt kali (KO, SO^ + HO, SO^). 

Hela mångden kali (12) 0,02583 gm 

binder svafvelsyra 0,04300 » 

och vatten 0,oo484 » 

till tvåfaldt svafvelsyradt kali 0,07317 gm. 

b. Tvåfaldt svafvelsyradt natron (NaO, SO^ + HO, SO^), 

Resten af svafvelsyra (q) 0,05240 gm 

binder svafvelsyradt natron, monosalfat (c).. 0,09306 » 

och vatten 0,oii79 » 

till tvåfaldt svafvelsyradt natron 0,i5725 gm. 

c. Svafvelsyradt natron, 

Hela mångden natron (13) 0,3i7O3 gm 

binder svafvelsyra 0,40854 » 

till svafvelsyradt natron 0,72557 gm, 

deraf till bisulfat upptages 0,09306 » 

rest af monosulfat 0,63251 gm. 

d. Svafvelsyradt Utzon, 

Hela mångden lition (14) 0,ooo5i gm 

binder svafvelsyra 0,ooi36 » 

till svafvelsyradt lition 0,ooi87 gm. 

e. Svafvelsyrad amoniumoæid. 

Hela mångden amoniumoxid (2) 0,i53oi gm 

binder svafvelsyra 0,23504 » 

till svafvelsyrad amoniumoxid 0,38805 gm. 

f. Svafvelsyrad kalk, 

Hela mångden kalk (6) 0,75i50 gm 

binder svafvelsyra 1,07357 » 

till svafvelsyrad kalk 1,82507 gm. 

g. Svafvelsyrad talk, 

Hela mångden magnesium (7) år 0,2 1550 gm 
deraf klor binder.... 0,ii65i gm 
brom i) .... 0,00008 » 

jod » .... 0,00023 » 0,11682 » 

rest 0,09868 gm 
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motsvarande talk 0,i6447 gm 

binder svatVelsyra 0,32894 » 

till svafvelsyrad talk 0,49341 gm. 

h. Svafvelsyrad lerjord, 

Hela raångden lerjord (5) 0,35854 gm 

binder svafvelsyra 0,83548 » 

till svafvelsyrad lerjord 1,19397 gm. 

i. Svafvelsyrad jemoxidul, 

Hela mångden jernoxidul (4) 2,06775 gm 

binder svafvelsyra 2,29750 » 

till svafvelsyrad jernoxidul 4,36525 gm. 

k. Svafvelsyrad manganoæidul. 

Hela mångden manganoxidul (8) 0,o57O3 gm 

binder svafvelsyra 0,06426 » 

till svafvelsyrad manganoxidal 0,i2i29 gm. 

I. Svafvelsyrad nickeloaddul. 

Hela mångden nickeloxidul (16) 0,oo483 gm 

binder svafvelsyra 0,o o5i5 >^ 

till svafvelsyrad nickeloxidul 0,00998 gm. 

m. Svafvelsyrad koboltoxiduL 

Hela mångden koboltoxidul (15) 0,oo2ii gm 

binder svafvelsyra .' 0,oo225 » 

till svafvelsyrad koboltoxidul 0,oo436 gm. 

n. Klormagnesium, 

Hela mångden klor (9) 0,84429 gm 

binder magnesium (g) 0,ii65i » 

till klormagnesium 0,46080 gm. 

o. Brommagnesium, 

Hela raångden brom (11) 0,ooo5o gm 

binder magnesium (g) 0,oooo8 » 

till brommagnesium 0,ooo58 gm. 

p. Jodmagnesium, 

Hela mångden jod (10) 0,oo248 gm 

binder magnesium (g) 0,ooo28 » 

till jodmagnesium 0,oo27i gm. 



Digitized by 



Google 



orVERSlGT AP K. VETEN8K.-AKAD. PORHANDLINGAR 187 9, N:0 5. 113 

q. Svafvelsyra. 

Hela mångden svafvelsyra (1) 5,S4744 gm 

deraf kali (bisalfat) (a) binder 0,04300 gm 



natron (monosulfat) (c) 
lition (d) 
amoniamoxid (e) 
kalk (f) 
talk (g) 
lerjord (h) 
jernoxidul (i) 
manganoxidul (k) 
nickeloxidul (1) 
koboltoxidul (m) 



0,40854 » 

0,00136 » 

0,23504 » 

1,07357 » 

0,32894 » 

0,83543 » 

2,29750 » 

0,06426 » 

0,00515 » 

0,00225 » 5,29504 gm 



rest 0,05240 gm 

binder vatten 0,oii79 » 

och svafVelsyradt natron (monosulfat).. 0,09806 » 
till tvåfaldt svafvelsyradt natron (b)... 0,i5725 gm. 
r. Kiselsyra, 

Hela mångden kiselsyra (3) 1,02188 gm 

s. Uartsartadt åmne (17) 0,02674 » 

t. Humuasyror och Extraktivåmnen (18) 0,i65i9 » 

u. Fm kohyra {\^) l,inoi » 

motsvarande vid O' C. och 760 mm. tryck 
564 kubikcentimeter. 

V. Salpetersyra (20) Spår 

Fosforsyra (20) Spår 

Myrsyra » 

Propionsyra » 



Bonneby mineralratten^ upphemtadt den 9 Augusti 1878 från 
Gamla kftllan innehåller på 10 tusen gram 

Svafvelsyradt kali, bisulfat 0,o73i7 gram 

» natron, bisulfat 0,i5725 » 

» natron, monosulfat 0,6325 1 » 

Ofoersigi af K. Vei.-Akad. FOrh. Arg. 36. N:o 5. 8 
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Svafvelsyradt lition 0,ooi87 gram 

» amoniamoxid 0,38805 » 

» kalk 1,82507 » 

» talk 0,49341 » 

» lerjord 1, 19397 » 

» jernoxidul 4,36625 » 

» manganoxidul 0,i2i29 » 

» nickeloxidal 0,oo998 » 

)i koboltoxidul 0,oo436 » 

Klormagnesiam 0,46080 » 

Brommagnesiom 0,ooo58 » 

Jodmagnesium 0,oo27i » 

Kiselsyra 1,02188 » 

Hartsartadt åmne 0,02674 » 

Humussyror och Extraktiv&mne 0,i66i9 w 

Salpetersyra och Fosforsyra Spår 

Myrsyra och Propionsyra » 

10,94408 gram. 

Fri kolsyra l,iiioi gram, mot- 

svarande vid O*" C. och 760 m.m. tryck 564 kabikcentimeter. 



Jemf5res mångdea af samtlige, enligt 1 — 18 funna bestands- 
delarna, 11, 00533 gram med nyss anforda tal, 10,94408 gram, 
visar sig en skilnad af 0,06i25 gram, hvilken maste uppkomma 
dels genom frånråkning af det syre, 0,o7 7 88 gm, som ers&ttes 
af klor, brom och jod i dessas f5reningar med magnesiom, och 
dels genom tillågg af den mångd vatten, 0,oi663 gm, som blifvit 
tillråknad bisulfaterna (0,o7788 — 0,oi663 =0,o6i25 gram). 



Olika halt af fasta beståndsdelar i Gamla kålians Tattes, upp« 
hemtadt p& ollka tider. 

Foljande resultat hafva erhållits genom afdunstning dels af 
vatten som blifvit mig tillsåndt af Brunnskamreraren O. Ingkl- 
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STROM och Apotekaren C. O. Remahl i Ronneby och dels ge- 
nom de afdunstningsfdrsdk som Apotekare Remahl beredvilli- 
gast verkst&lt. 

Vid de f6rs5k R. utfort har den torra återstoden efter vatt- 
nets afdunstning blifvit upphettad till + 100* C, under det jag 
vid intorkningen anvåndt en temperatur af + 180** C. 

Anf5rda mUngd fasta beståndsdelar åro beråknade erhållna 
af 10 tusen gram vatten, upphemtade på fdljande, olika tider. 
1875 erhoUs en återstod af 13,5 9 gm 
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Tattnets halt af STafrelsTrad Jemoxidul p& olika tider. 

1875 inneh. 10 t:n gm v. 4,15452 gm svafvels. jemoxidul. 
II Sept. 1876 » » » » 2,65139 » » » 

1 Aug. 1877 » » » » 3,00601 » » » 



tigitized by Google 



116 WALLER, ANALYS PÅ RONNEBYVATTEN. 

9 Aug. 1878 inneh. 10 t:n gm v. 4,36525 gm svafvels. jernoxidul. 
24 Aug. » » » » » 3,81073 » » » 

21 Sept. » » » » » 2,49708 » » » 

Den forstå af ofvanstående bestamningar, af såvål fasta 
beståndsdelar som svafvelsyrad jernoxidul verkståldes af en por- 
tion, under år 1875 kolsyradt vatten, tiden ej nårraare angifven. 

Att Ronnebyvattnet med hånsyn till halt af fasta åmnen 
år underkastadt ofta påkommande foråndringar har redan blifvit 
oranåmndt. Ofvan anforda på olika tider verkstålda undersSk- 
ningar gifva tillkånna icke allenast att denna vattnets forånder- 
lighet, i qvantitativt hånseende .såvål till fasta beståndsdelarnas 
mångd, som ock hvad halteu af svafvelsyrad jernoxidul angår 
år ganska betydlig, utan åfven att vid jemforande afdunstnings- 
forsok den bekomna mångd fasta åmnen kan vara betydligt 
mindre utan att en motsvarande minskning af jernsulfat egt rum. 
Så t. ex. lemnade 10 tusen gm vatten 1875, 13,5 9 gram fasta 
åmnen och innehSU 4, 15 gram svafvelsyrad jernoxidul, då samma 
mångd vatten den 9 Aug. 1878, med en jernsulfatmångd af 4,36 
gm] gaf en afdunstningsåterstod af endast 10,94 gm. Deremot 
innehoU vattnet den 11 Sept. 1876 med en foga mindre halt af 
fasta åmnen 10, 19 gm Qemford med 1878) endast 2,65 gm 
svafvelsyrad jernoxidul. Vid analyserna 1858 och 1878 inneholl 
vattnet på 10 tusen gm 

i Maj 1858 14,93 gm fasta åmnen o. 3,28 gm svafvels. jernoxidul, 
i Aug. 1878 10,94 » » » » 4,36 »> » » 

Att af den, genom vattnets afdunstning erhållna återstodens 
mångd beråkna den qvantitet jernsulfat, vattnet vid samma till- 
fålle innehåller skulle således leda till helt oriktiga resultat. 

I ofvanstående jemffirelse har ej något afseende blifvit få- 
stadt vid den^ringa olikheten i mångden af vattnets fasta be- 
ståndsdelar och den mångd fast återstod, som erhållits genom 
afdunstningsfdrsdken. 

Ronnebyvattnet har sålunda, genom ofvan meddelade analys 
visat sig i qvalitativt hånseende ej hafva undergått någon f6r- 
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åiidring, men att deremot hvad de serskilda beståndsdclarnas 
m&Dgd betråffar, vattnet fortfarande år underkastadt tidtals in- 
tråffande icke obetydliga fOråndringar. 



Undersdkning af 5friga mineralkftllor rid Ronneby. 

En, af de många for badhusens behof anvånda brunnar år 
den på några hundra fots afstand från Gamla kålian, nåra lands- 
vågen ocb badhuset N:o 2 belågna Ekholtz^ska kålian. 

Denna kalla, hvars vatten af Hamberg 1858 underkastades 
samma noggranna analys som Gamla kålian har enligt på stallet 
erhållna muntliga uppgifter, under senare åren blifvit satt i for- 
bindelse med 2:ne andra invid samma badhus befintliga brunnar, 
hvilka vidare stå i samband med en, på något långre afstand 
ftån nåmnda badhus anlagd »samlingsbrunn». Denna brunn år 
genom kanaler dels forenad med badhuset N:o 1 (Nya) och dels 
upptager det vatten som kommer från 5 andra nyanlagda brunnar, 
sins emellan forenade, på temligt afstand från hvarandra och 
liggande i en och samma linea, utgående från ena hornet af 
Nya badhuset. Ytterligare finnes en brunu belågen intill det vid 
lands vågen, på kortare afstand från Gamla kålian belågna bad- 
huset. Samtliga hår omnåmda badbrunnar åro invåndigt trå- 
beklådda och tåckta. 

Ekholtzkållan stod vid den tid då analysen på dess vatten 
forstå gangen (1858) utfSrdes ej i fOrening med andra brunnar. 
Detta vatten som 1858 var fullkomligt klart och innelyckt i 
stoiTe karl af fårglost glas visade en gulaktig fårg, hade den 
11 Sept. 1876 en brungul farg, var vid vattenytan grumligt af 
utfåldt jern, men upptaget vid 3 fots djup temljgen klart. Ett 
hemtaget prof afsatte inom kort en betydlig mångd m5rkbrun 
fållning. Den 9 Juli 1877 var dess fårg Ijusgul, vattnet riåstan 
klart afsatte under forvaring en mycket ringa mångd Ijus, flockig 
fållning. Den 9 Aug. 1878 liknade vattnet till utseende det som 
upptogs i Juli foregående år. 
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ADmårkas bor att det vatten som af Hamberg anvåndes 
till analysen var upphenitadt straxt efter en f5regången utpump- 
ning af kålian och sedan vattnet på nytt hannit samla sig. 

Till samma reagentia som 1876 anvendes till den fdrbere- 
dande unders5kningen af Gamla kålian erhdils med vatten från 
Ekholtzhållan samma reaktioner, men hvilka dock tycktes gifva 
tillkånna att halten af de fornåmiigare beståndsdelarna var stQrre. 
Hemf5rda prof angåfvo fasta åmnenas mångd på 10 tusen gram 
vatten, den 11 Sept. 1876 till 18,7 1 gram och den 9 Juli 1877 
till 12,64' gm. Svafvelsyrade jernoxidulens mångd på samma 
qvantitet vatten vai- vid samma tillfållen, 1876 7,37 gram och 
1877 5,7 9 gm. 

Medelst titrering med kameleonlosning på stallet verkståld 
den 9 Aug. 1878 erholls en svafvelsyrad jernoxidalhalt af 11,94 
gm på 10 tusen gram vatten. 

EkhoUzkdllans vatten, ehuru det fortfarande innehåller en 
ansenligt stdrre mångd jernsulfat an Gamla kåUan, synes dock 
nu icke ega samma stora halt af jern och andra beståndsdelai*, 
som det inneh5ll 1858, och år vål antagligt att denna forandring 
uppkommit derigenom att kålian under senare åren blifvit satt 
i forening med de ofriga, på jern mindre rika badbrunnama. 

De omnåmnda, nårraast Nya badhuset anlagda 5 brunnarna 
gåfvo 1876 likaledes samma, men svagare reaktioner mot samma 
reagentia som begagnades for undersSkningen af Gamla kålian. 

Vid titrering med kameleonlosning, af nyss upptaget vatten 
erholls den 9 Aug. 1878 foljande jernsulfathalt på 10 tusen gram 
vatten. Den nårmast Nya badhuset belågna 

brunnen N:o 1 gaf 1,46 gm svafvelsyrad jernoxidul. 
N;o 2 » 1,73 » 
N:o 3 » 2,26 » 
N:o 4 » 1,99 » 
N:o 5 » 1,86 » 

Den ffirut nånmda »saralingsbrunnen», som fdrenar dessa 5 
brunnar med de invid badhuset N:o 2 varande brunnar tillkånna- 
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gaf samtidigt ined aDf5rda titreringar eu jernsulfatm3,ngd på 10 
tasen gram vatteD, af 3,72 gm. 

Alla dessa jern titreringar torde dock angifva en något, ehuru 
obetydligt større jernhalt ån k&Uorna i verkligheten, vid nåmnda 
tillfålle innehollo, och detta af orsak att samtliga vattnen inne- 
hålla en liten mångd organiska åmnen. Så t. ex. erholls vid 
titrering på jern i Gamla kålians vatten en svafvelsyrad jerd- 
oxidulhalt af 4,3S90 gm i stallet f5r den sedermera, genom en 
noggrannare beståmning erhållna sulfatmångden 4,365 25 gram. 

Yida oriktigare torde resultatet hafva utfallit, som på samma 
tid erholls genom titrering af vattnet ft-ån den brunn som fCrser 
Gamla badhuset. 

Unders5kningen på detta vatten anståides med anledning 
af en kort f5rut bekantgjord uppgift att det uppumpade och 
vårmda »stålvattnet» från Gamla badhuset skalle ega en rikare 
jernhalt S.n badvattnet från badhusen N:o I och 2. 

Yid samma tiljfalie då nyss anfdrda jernbeståmningar på 
stallet utf6rdes erh5lls medelst titrering af nyss, ft-ån ifråga- 
varande kalla uppheratadt vatten en jernsulfatmångd af 5,4 530 
gm. Men af de prof som senare blefvo mig tillsånda visade det 
sig att detta vatten inneh5ll h5gst betydligt med organiska 
åmnen, hvilkas mångd, i ett den 31 August! 1878 taget prof, 
genom elementaranalys och efter samma beråkning som fdljdes 
vid de organiska åmnenas beståmning i Gamla kåUans vatten, 
utgjorde icke mindre an 0,9392 1 gm på 10 tusen gm vatten. 

Ett annat vattenprof af samma brunn, taget den 24 Aug. 
1878 gaf efter afskiljande af kiselsyra, lerjord m. m. en jernoxid- 
mångd motsvarande endast 2,i809 gm svafvelsyrad jemoxidul. 

Något vatten från denna brunn hemtogs icke den 9 Aug. 
och någon noggrannare jernbeståmning kunde derfSre icke g6ras, 
men då jernhalten i Gamla kåUan den 9 och 24 Augusti, enligt 
hvad anf5rda unders5kningar gifvit tillkånna ej var så serdeles 
olika, och dessa båda, på foga afstand ft'ån hvarandra belågna 
kållor ej gema under den korta mellantiden kunnat vara olika 
utsatta for några på vattnens sammansåttiiing inverkande or- 
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saker, torde skålet till den den 9 Aug. medelst titrering funna, 
Stora jernhalten i Gamla badhuskållan, åtminstone till en del 
hårleda sig från den betydliga mångden organiska åmnen, lika- 
som ock den nåmnda uppgiften om en storre jernhalt i upp- 
vårmda vattnet från Gamla badhuset, jemf6rd med de andra 
badvattnen, m5jligen kan hårleda sig från en, genom vattnets 
oppvårmning, till foljd af den stdrre mångd organiska åmnen 
ofuUståndigare utfållning af jern. 



Badgryljan Tid Bonneby. 

Den gytja som anvåndes till baden vid Rounehy upptages 
vid brannsplatsen ej langt från badhuset N:o 1, der den på f5ga 
djup från jordytan forekommer i, som det vill synas, temligen 
vidstråckta lager. 

Af denna gytja upptogs i nårheten af Societetsbygnaden 
en poition, hvarå dock, i anseende till den långa tidsutdrågt 
anforda vattenanalys medtagit endast en ytligare, håmedan med- 
delad undersdkning kunnat verkstållas. 

Gytjan, temligen fast når den upptages utrores fore be- 
gagnandet med något vatten och bildar då en f5r kånseln len 
blandning, hvari vid omsorgsfull upptagning ej några grofre 
våxtdelar eller mineralåmnen kunna serskiljas. De vid gytjans 
slamning med vatten erhållna olika afsatserna visade alla, under 
mikroskopet tydliga våxtlemningar, hvilkas mångd genom den 
medelst elementaranalys funna kolhalten, 8,8i procent af anvånd, 
lufttorkad gytja synes vara ganska betydlig. Efter uttorkning 
af hemtagua prof vid luftens vanliga temperatur erhdlls en åter- 
stod af 43,6 procent lufttorkad gytja, som vid upphettning till 
+ IOC* C. ytterligare forlorade 7,4 1 % i vigt. Vid glodgning 
erhSlls en af jernoxid rddfårgad återstod, utgorande 66,91 % af 
den lufttorra gytjan. 

UtrSrd med vatten erholls efter filtrering en våtska hvari 
åttiksyrad blyoxid åstadkom en hvit grumliug och klorbarium 
en hvit fallning = svafvelsyra, rodt och gult blodlutsalt svaga 
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jernreaktioner, kloramonium, amoniak och oxalsyrad amoniumoxid 
en hvit fållning = kalk, silfversalt och salpetersyra en obetydlig 
opalisering = klor, samt filtratet efter kalkfallningen, med fosfor- 
syradt natron en hvit fållning = talk. 

Med saltsyra uppkom ej någon gasatveckling. 

En blandning af gytja (nyss upptagen) och vatten innesluten 
i en med kork forsedd kolf, hvari en med nyss faldt blykarbonat 
bestruken pappersremsa infordes åstadkom ej någon fårgning af 
blykarbonatet. Då 100 gram gytja nppvårmdes med utspådd 
saltsyra och de bortgående gaserua inleddes i en løsning af kad- 
miumacetat erUolls ej någon fållning af svafvelkadmium. Der- 
emot Qtvecklade en blandning af gytja och vatten som stått 
någon tid i tillslaten flaska en tydlig lakt af svafvelvåte, och 
ett i flaskan infdrdt med blyl5sning fuktadt papper m5rknade 
ganska hastigt. Svafvelvåte synes således hårvid hafva upp- 
kommit genom inverkan af de orgaiiiska åmnena på nårvarande 
sulfater. 

I saltsyra l5stes omkring 17 ?6 af anvånd torr gytja. Ur 
den erhålba Idsningen erh5lls 4,89 % jernoxid, 0,87 % svafvel- 
syrad kalk och, utom andra ej beståmda åmnen åfven något 
lerjord. 

Genom kokning med en I5sniiig af kolsyradt natron utdrogs 
af 100 delar torr gytja 2,ii delar kiselsyra. 

yid undersokning på humussyror enligt vid vattenanalysen 
anfordt sått, och hvarvid reaktion erhSlls på både kåll- och 
kållsatssyra, bildades vid det alkaliska filtratets surg5rning med 
åttiksyra en betydlig afsats af kiselsyra och lerjord. 

200 gram fuktig gytja utrordes med vatten forsatt med 
litet kolsyradt natron. Efter digestion, filtrering och uttvåttning 
behandlades filtratet på samma sått som anfdrdt blifvit vid 
mineralvattnets undersokning på flygtiga, organiska syror, och 
hvarvid en i alkohol oloslig barytfdrening erholls, som lost i 
vatten, vid svag uppvårmning med silfversalt genast reducerade 
detta, och kan håraf antagas att gytjan i likhet med mineral- 
vattnet innehåller myrsyra. 

O/vers. af K, Vet.-Akad. Fdrh, Arg, 36. N:o 5. 9 
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Medelst behandling af torr fiiytja med eter erhdlls en af 
klorofyll fårgad Idsning, vid hvars afdunstning afskiljde sig, 
nåstan hvita flockor, som i form af ett gulthvitt pulver stadnade 
olosta, vid återstodens behandling med alkohol. — Detta pulver 
smalte vid upphettning på platinableck, antåndes och fdrbrann 
fullståndigt afgifvande lukt af svafvelsyrlighet. Gytjan innehåller 
således afsatt svafvel. F5r bestd,mmande af dettas mångd di- 
gererades 6,5 gram torr gytja f5myade ganger med kolsvafla. 
Efter dennas afdunstning upphettades återstoden till sm&ltning 
på urglas, då efter afsvalning erh5lls en stelnad droppa af svafvel, 
af rent gul farg och som vågde 0,o3S6 gram, motsvarande 0,59 
procent af den anvånda, lufttorkade gytjan. 



Stockholm, 1879. Kongl. Boktryckerlei. 
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Ofyeksigt 

AF 

KONGL VETENSKAPS-AKADEMIEiNS 

FORHANDLINGAR. 

Årg. 36. 1879. Xs 6. 

Onsdagen den 11 Juni. 



På tillstyrkan af sårskilda komiterade antogos till infdrande 
i Åkademiens Handlingar f51jande inlemnade af bandlingar : l:o) 
»Om Sveriges hydrachnider«, af Låroverks-Adjunkten C. J. Neu- 
man; 2:o) »Bidrag till nordvestra Sibiriens insektfauna, 2: Co- 
leoptera, insamlade under expeditionerna till Ob och Jenisei 
1876— 1877«, af Doktor J. Sahlberg i Helsingfors. 

Hr S. LovÉN dels redogjorde f5r innehållet af nyssnåmnda 
två afhandlingar, dels lemnade en dfversigt af sin egen nu af- 
slutade undersokning af slagtet Pourtalesia Al. Agassiz, och 
dels meddelade en af Docenten Hj. Theel inlemnad afhandling: 
»Holothuridæ of H. M. S. Challengers expedition, Part I. Pu- 
blished by permission of the Lords Coramissioners of the treasury», 
(Se Bihang till K. Vet.-Akad. Handl.). 

Hr Gylden meddelade en framstållning af sin undersokning 
ofver differentialfbrhållandena mellan sanna anomalien och radius 
vector samt excentriciteten i en elliptisk bana*. 

Hr Smitt fSrevisade och beskref åtskilliga till Riksmuseum 
forårade skanker af storre varde och sållsyntare beskaflfenhet. 

Hr Wittrock refererade innehållet af den af Kandidat N. 
WiLLE vid Akademiens Majsammankomst inlemnade afhandling: 
»Ferskvands-alger fra Novaja Semlja, samlede af Dr F. Kjellman 
paa NoRDENSKiOLDS expedition 1875», samt redogjorde i sam- 
manhanhang hårmed f5r den arktiska sotvattens-algvegetationens 
skaplynne i allmånhet. 
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Sekreteraren ofverlemnade på fftrfattarnes vågnar fSljande 
iDlemnade uppsatser: l:o) »Några definita integralers reduktion 
till elliptiska«, af Lektorn C. F. LiNDMAN*; 2:o) »Homoptera 
Araericana, nova vel minus cognitao, af Docenten J. Spång- 
BERG*; 3:o) »F5rteckning och beskrifning 6fv^er de foglar, som 
på den svenska expeditionen till Jenisei 1876 insamlats af Do- 
centen Hj. Theelw, af Konservatom W. Meves*. 

Foljande skanker anm&ldes: 

Till Vetenskaps-Akademiens Biblitthek. 

Från Oeneralstaben, 
Beskrifningar till ekonomiska kartverket 5 håften. 

Från K Fysiografiaka Sdllskapet i Lund, 
Minnesakrifter 1878. 

Från K, Universitetet i Kristiania, 
Archiv for Mathematik og Naturvidenskab, Bd. 2: 4 ; 4: i . 

Från Videnskabs Selskabet i Kristiania. 

Forhandlinger, 1878. — Register, 1868—1877. 

Undset, J. Norske Oldsager i fremmede Museer. Kra. 1878. 4:o. 

Bugge, S. Altitalische Studien. Kra. 1878. 8:o. 

Från Académie R, des Sciences i Bruæelles, 

Mémoires, T. 42. 

» couronnés, T. 39 — 41. 

» coUection in 8:o, T. 27—28. 

Bulletin, T. 42—45. 
Annuarie, 1877—1879. 
Biographie nationale, T. 6: 1. 
Namur, A. Tables de logarithmus å 12 décimales . . . Brux. 

1877. 8:0. 

Från Entomological Society i London, 
Transactions, 1877. 

Från R. Geographical Society i London. 

Proceedings, Vol. 1: 1-6. 

(Forts, å sid. 16.) 
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Stockholm. 



Framstallning af differentialfOrhållandena emellan 

sanna anomalien och radius vector i en elliptisk 

bana och excentriciteten. 

Af Hugo Gylden. 

[Meddeladt den U Joni 1879.] 

Vid Berliner Akademiens sammankomst den 22 November 
sistlidet år framlemnades en uppsats från Herr v. Oppolzer, 
i hvilken en atveckling af ofvan betecknade differentialf5rhållan- 
den meddelas, afsedd att m5jIiggora en beråkning af dessa i 
den liåudelse då excentriciteten med endast en mycket liten 
qvantitet skiljer sig från enheten. Ehuruvål v. Oppolzers los- 
ning af det forelagda problemet kan anses motsvara de fordringar, 
som det praktiska behofvet framståller, så har jag dock ej tvekat 
att ofiPentliggora en annan behandling af samma problem, hvilken 
ur en viss synpunkt ter sig enklare an v. Oppolzers, samt 
hvilken dessutom i alla h&ndelser ar praktiskt anvåndbar. 

Vid några foregående tillfållen har jag visat huruledes vissa 
i astronomien ofta fOrekommande analytiska uttryck antaga en 
sårdeles elegant form om man uttrycker sanna anomalien och 
radius vector såsom elliptiska funktioner af en ny variabel, hvars 
beroende af tiden lått kan angifvas, och hvilken åfven direkt 
kan beråknas ^). Då den nya fSrånderliga, som jag åfven be- 
'nåmnt elliptisk anomali, betecknas med u, galla f5ljande rela- 
tioner: 



*) Ofversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Forhandlingar 1875 samt Comp- 
tes rendns 1879 April 28 och Mai 12. 
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/ = 2amM| 
__ fl(l — e)[ mod . k 



Observeras nu att 



1-« = 

1 + e = 



1 + fc'» 
2 



1 + jfc'» 
dk ^0+^^ 
de 2k 

så erhålles 

dr a o ^1 + *'*) / *' \' <^(dntt) 



2 ^1 + k'^) I^Y 
kk' UnuJ 



de (dnM)2 kk' yånuj dk 

dl_ ___ (1 + lé'^f d anm 
dt'~ k dk 

Nu år emellertid 

d am ti 1 dsD« 

dk cnu dk ' 

hvaraf foljer atl de ifrågavarande differentialforhållandena omedel- 
bart erhållas så snart differentialen af de enkla elliptiska funk- 
tioner i afseende å inodylen åro frarastållda. Dessa finna vi 
likvisst anforda, sednast uti en, i 85:te bandet af Borchards 
Journal intagen uppsats af Herr Hermite, och kunna således 
anse det f6relagda problemet vara fullståndigt I6st. Hermite's 
formler åro emellertid så stållda att de gifva de sokta differentiale 
formlerna under en obeståmd form om raodylen k erhåller vår- 
den som grånsa till enheten. Det erfordras således ånnu att vi 
underkasta dem en sådan transformation, att ifrågavarande obe- 
ståmdhet ej tråder i dagen. * 

Denna transformation erhålles dock ogonblickligen om man 
erinrar sig relationema 

d log Bj^u, g) ___ JL_ ji_ d log ^3(1«, g') 

du 2 KK! ^ du 

d log ^a(tf , g) _ JL^ jr_ d log S (iu, g) 

du 2 KK' "*" dl* 

samt den Legenderska formeln 

K'E + KE'—KK'^^ 
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Håraf foljer nåmligen 

K E A Ei "I 77 

K ~ IC~ + ^ ~" 2KK' 

eller 

K—E , 3 _ K! — B; ^ ;^,a Tf 



K K! 2KKf 

hvarmed de Hermitska formlerna ofvergå i foljande 

dsuu _ cntidPtt [( K' — Ef ,^\ , d]oge^ {iu,q)'] 

lar- ki^l\'~^ '^ /'* "^ rfr J 

<icntt _ sntidim [[ K' — E' ,,2\ rflog^ad«,?') "! 

"dT - "ibb^ Ll""^' '^"^ rfi^ J 

ddn« _ khnucnu \^I K* — Ef ,,2\ dlogd(itt. ?)"| 

"dT" ~y^l\~K' ^ 1^ "^ d« J 

Det inses håraf omedelbart att termerna inoni parentheserna 

innehålla k' såsom faktor, hvilken utgår mot faktorn p utanfdr 

desamma. Man har nåmligen 

JT-Æ- _q/ n Yl g- 2g-^ 3g-^ \ 

jr " \2K') \l — q'^ "*■ l-g'* "^ 1-g'* "^ " * •/ 

der 

^ ^ 16 ^32 ^ 1024 + • • • • 
Såttes vidare 

z =z e 
sk har man 

/• \ 1 // 2 —2. ,4, 4 —4. ,9. 6 —6. 

e(%u, ^r) = 1 _ y'(j 4-^ )4.^'(f+^ )^g(^+i: ) + ... 

/. /x 1 // 2 —2. ,4, 4 -^. ,9, 6 —6^ 

ej[tu,g) = 1 + q(z + T ) + 5' (f + r ) + g (r + t ) + . . . 
Ar nu / en fanktion af u eller af r, så galler denna relation 

du ~ 2/r ^ dl ' 
således blifver ock 

d^,(tu. g') 71 f« // 2 —2. . ,4, 4 —4. ^ ,9, 6 —6. \ 

På grand af dess uttryck erhålles vidare 

dlog(9(w,g^) 37_ 2g^(y» — T-«) — V*(7< — f-*) + ... 

d« "" 2a:' 1 - 5'(, 2 + y- 2) ^ ^'4(,4 ^ ,-4^ _ _ . 

dlogg3(tti,g') ^ _£_ 2g'(i» — T-») + 4g'*(i*~ ?-*) -f . . . 
dtt 2^ 1 4- g'(|2 + J-*) -r q\i* + l"**) + . . . 
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6 GYLDEN, DIFFERENTIALFORHÅLLANDEN I EN ELLIPTISK BANA. 

hvaraf omedelbart inses att produkterna og (m,g) ^^^ 

Jb ' du ° 

Uttrycken 
och 

kunna åfven framståUas under formen af brak, der tåljare och 
nåmnarc åro absolut konvergerande serier, som fortgå efter po- 
tenserna af n. Med anv&ndande af de brukliga beteckningarne 
f5r de d. k. Weierstrassiska funktionerna har man nåmiigen 

du "" ^ ^ "^ du 

d log <9, (ttf, g') __ K' — Bf d log Å\^{iu,k ') 

du "" ^ " "^ du 

hvarmed foljande uttryck for de ifrågavarande differentiaifor- 
hållandena erhållas 

dsnu cntidptf f d log AI3 {iu, k') , ,2 j 

dcntt snudnu f rflog AljCw, I/) ,,2 | 

"ST "" ~W^ \ du ^ ^( 

dånu ^^sntidnti j(f log Al(ttf, I;') ,,2 » 

IT - ~kk~ \ :h. * "/ 

No år emellertid 
Al(»u,fc) = l + 1.2.3.4 ^ + 1.2...6 " +•••• 

Aijt««,*; — I + jtjM + 1 2.3.4 ^ 1.2...6 + •••' 

hvaraf omedelbart inses att uttrycken ''*°«*'<'"'*'^ och '^ '"^ Al,(.". t') 

o 

innehålla k såsom faktor. 

Med stod af foregående utvecklingar hafva vi 

rfanitt _ dnu [ I K' — E' , ,2V dlog^gsQti, g') "| 

d* - kk'^ LI >^' "" r rf« J 

eller under den ursprungliga formen 

dam« __ åuu[l K—E ,2\ d log S^ju) ] 

dk - U^L\~ff '^ / ^ di J 
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en relation, hvilken vi nu åfven skola hårleda ur uttrycket 

damu Idåuu 



(dåuti 



du 



dk 

Med st5d af den tredje af Hermite's formler finner man hårur 

dam« [khnuenu I K — E i^\ , 

[khnucnu d log B^{u) ;^^ 

Medelst partiell integration erhålles emellertid 
(1) Jtj^It 'H" = -ii?i(-5 ')" 

och på liknande sått erhålles 



/' 



i^snucnu d]og62(u) j dm« dlog^jC*') 

hk'^ dii l£^ dii 



Ani* dMog^a(») ^„ 



Detta uttryck kan våsentligen omformas på grand af nedan- 
stående likheter: 

^a(") _ VT — 
(93 (u) V '^ dntt* 

hvaraf omedelbart ffiljer 

d log ^2 (") d log ^3 («) BDndDtt Paniicnt« 

<2u du cnu dnu ' 

samt 

dMog<9,(M) __ K—E __ dnu« 



K 

Man har dessutom 



K—E ,2 jfc'« 






k'^åuudu k'hnu 



^kk'^cnu^ kk'hnu' 

så att slutligen f5ljande uttryck erhålles 

/n\ (khnucnu d log d^iu) ånu d log ^3(11) 

(2) j = 



kk'^ du kk"^ du 



Jdnu IK—E j^\ j 
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8 GYLDEN, DIFFERENTIALFORHÅLLANDEN' I EN ELLIPTISK BANA. 

Skilnaden emellan de båda likheterna (2) och (1) gifver 
oss nu omedelbart det redan funna uttrycket f5r "^" . 

Utfdres berakningen af den sanna anomalien och radios 
vector enligt den method, som jag framstållt i Ofversigten af 
Akademiens FSrhandlingar f6r år 1875, så åro åfven vårdena 
for i, k\ Ky K'y qy q' samt z redan funna, hvarefter hårledningen 
af de nu ifrågavarande differentialquotienternas numeriska belopp 
sker raedelst en sårdeles kort råkuing. 
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Ofversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens ForhandliDgar 1879. N:o 6. 
Stockholm. 



Några definita integralers reduktion till elliptiska. 
Af C. F. Lindman. 

[Meddeladt den 11 Jani 1879.] 

o o 

1. Emedan de åtgårder, som fordras f6r dessas reduktion, bero 
af vårdena på konstanten a, år det nodvåndigt att åtskilja 
dessa. Forst antages 

a> 1. 
Om man då i 7, såtter 

Y\ + aSiny = VoTT . Cos yj, 

så år 

c- (a + 1) Co8» 1/* — 1 p, Ya + l.Sini// V2o — (o-f 1) Sin»^ 
oin (p = , oos <p = 



, __ 2Va + 1 Co8 ^f/dilf 



V*2a"— (a + 1) Sin» i^' 

Når <p = -J, Wir \fj = 0, och f5r y = år i/; = ^rg Cos -^ , 

hvilket varde må tecknas med yj^. Alltså år 

_ '^' 



') MiNDiNo, Intcgral-Tafeln. sid. 175. 
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10 LINDMAN, NÅ6RA DEFINITA INTEGRALERS UEDURT. T. ELLIPTI8KA. 

2. Genom samma substitution fås 

Om man subtraherar (2) från (1) och sedan bijrtdividerar 
a, fås 



I, 



-.lm^-}f^M^"t-i^)-'i^^'W)¥'- 



O 

3. Genom samma substitution som ofvan fås 

dip 



^^^Sin'u. 



7 - c_^ =_jL_i/ir 

* "" /(l + aSin V')V2 a + ll/«/ i/" 

Enligt den kånda formeln 

j dy ^tgy c' fhoå^jpdtf 

JCoB^tf.J ■" l — c* 1 — C'J -^ 

finner man efter grånsernas infbrande 

Om denna subtraheras från (2) och resten divideras med a, 
så fås 



1. 



Sin g d(f 



— r Sil 



På detta sått kunna flera integraler finnas, men formlerna bli 
ratt komplicerade. 

a = 1. 

4. Ytterst lått finner man 

T 



e = jdyVTTSin cf=2 (6) 



o 
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1 

O 

och genom dessas sabtraktion 

n 
T 

j ^ r sin.,4<p _ 2- Y2l(Y2 + 1) 



(8). 



o 
Lika l&tt finner man 



^. =/aT^i)^ = ¥Ci + Tf '(^2 + 1)] (9) 

O 

och genom dennas subtraktion från I^ fås 

n 

^.o=/a?^ = M7^?(r2 + i)-i] (10), 

o 

Utan svårighet erhålles en reduktionsformel, som ger vårdet 
af integraler, som hafva h5gre potenser af 1 + Sinqp i n&mnaren. 

1 > a > 0. 

5. Genom att såtta 9 = -s- — 2i^ finner man 

n n 

T T 

/il = /dy V 1 + a Sin 9) = 2|ai/;Yl + a — 2aSiu^yj 
o o 

= 2rm.Æ(f]/^) (11) 

n 

/^^= r ^y ^_^w^i/;ii:\ (12) 

O 

samt genom dessas subtraktion 

n 

-'•(f-V^)] ('3). 
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12 LINDMAN, NÅGRA DEFINITA INTEGRALERS REDUKT. T. ELLIPTISKA. 

Genom samma substitation finner man 

'* J (1 + a Sin c/ )V2 ^J (1 + a — 2a Sin* i/;)V2 ' 
O o 

som på grund af en formel hos Minding *) ger 
Genom att subtrahera denna från (12) fås 

T 

r _ C Sin (fd(f' _ 2 fi , (1— a)^r r^ i;t/^ i/Ji]\_ 

'li-Ja-aSmqf/i" l-a»L a \4' ^ 1 + a/ 

P^(t.VW;)]-<>=^)- 



YT 



Uår galler samma anmårkning som i 4. 

O > a > — 1. 
6. G6r fSrst a = — a(l > a > 0), så år 

/jg = IdyY^l + a Sin y = jdyYl — a Sin (jp; 

o o 

sått sedan 

1 — aSin9 = sjr^ — , 

så år 

2 

Sing) = ;^ , Cos w = , k ^^— » 

1+« ^ 1+K ^ 

, __ _ 2Vr^ dl/; 



1 + « ^ 



Når 9 fir = O, blir y; = ^rcSin Yi(l + «), hvilket varde 
2" 



må heta xp^; når y = y» ar i/; = 0. Alltså år 



dip 



j _ 2(1 - n) C dii 



Sin« v)Va 
1 + « ^' 



•) Anf. 8t. sid. 175. 
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Enligt en forut anvånd formel hos Minding fås 

/„ = 2[rrT;Æ;(v„|/^)-«] (16). 

Genom samma substitution fås 

O 

samt genom subtraktion 

n 



O 



-^«k.Y^^J] 08)- 

n 

II. r = r,_^ 

o 
a 

7. Gor qp — — , så befinnes 



o 
a>0. 



o 
Såttes nu a = tg^cr och Cos yj = \ — æ^ så år 

2 



c(2 — x)(4 -r ar«tg»«) 
O 



Genom den vanliga substitutionen æ = ~^^-^ med » = ^^^, 



Cos « /» 
a = finner man 

^ Sin«$ 



Co8«(l — yCot»;)' , Co8«.rfy 

X = — ^ — —HjL, dæ = , samt 

(1 + y) Co8« 'i (1 + y )« Sin« ; Co8« S " 

tg'? 

j, __ CosgYCosft r dy 

2 S^°' ^ J V(l— y»Cot*5)(l +y»Cot»5)' 



-tg«; 
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14 LINDMAN, NÅQEA DEFINITA INTBGRALBR8 KBDUKT. T. ELLIPTI8KA. 

Gor man y = tg^ -|- Cos to , så blir 



-Sin«?Sm«fti 
b 



o 

O > a > — 1. 

8. Såtter man a = — Sin^ or, Sin^ tp = æ, så fås 



(19). 



j, __ / d(f ___ 1^ C d» 

* JVl — Sin««Sin*<y> "" ^J-Vxil — x)(l — x^ Sin» «)' 
o o 

Gor man hår a = ^-tJ^ med p = , g = , så 

1 +y ^ 2Sin»if ^ 2 Cos«? 

finner man ofta några redaktioner . 

Cot«? 



T^ Sin 

^ J — 



lin? r rfy 



2 Cos* 
— Cot* ; 



C3..X. 1.. Cot*^ o , ,. , Cot'TCoswdoi j 

Satter man har y = ^r-^, sa blir dy = |r-i ; undre 

"^ Sin w ^ Sin* w ' 

och 5fre grånsen blir — -^ ^^^ y ^^^P* Alltså år 

Tf __ 1 / d(o 

' ""2Co8ifJYi_tg2«sin*^ 



" 7 



O 

1 

— 1 
9. Denna integral forekommer i éfversigt af Kongl. Vetenskaps- 
Akademiens Forhandlingar for 1872 N:o 2 sid. 70 och er- 
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hålles der genom att utveckla ; r^r i serie. Detta torde 

ock vid ifrågavaraDde tillfUlle vara iåmpligast. Emellertid 
har jag sokt uttrycka T' genom elliptiska integraler, hvilket 
skett på fdljande sått. Om man gor u = Gos 2(p, så finner 
man iått 

n 

Sin* 2(pd(p 



'"=^/i^ 



Cos 2(y»)V2' 
o 
Genom delvis-integration fås håraf 



7 

^ r CoB2(pd(p 



Gos2(/) 
o 



och genom att inféra 1 — 2 Sin^ (p i stallet for Cos 2(jp 

1". 



Nu ar 



4 L r Sin'yrfy _ r____^____J\ 



^ y « + 1 



når detta infores erhåller man 



^"-7=iMV^)-<-')^1\/^)]-(^'> 
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Ofversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Forhandlingar, 1879. N:o 6- 

Stockholm. 



Homoptera nonnulla americana 
nova vel minus cognita 

descripsit 

Jacobus Spångberg. 

Tab. XV et XVI. 
[Communic. d. U Junii 1879.] 

Genf GYPONA Germ. 
Germar, Mag. Ent, tom. 4, p. 73 (1821). 

1. Gypona laticeps n. sp. 

Subolivaceo-flavescens, subtus cum pedibus in virescentem 
colorein migrans; pronoto vittis sex dilute subaurantiacis ornato; 
vertice scutelloque etiam plus rainusve distincte subaurantiaco- 
vittatis; tegminibus areolis qainis apicalibus instructis, areolis 
tegminum lituris vel maculis parvis punctiformibus destitutis, 
haud venoso-reticulatis; alis sublacteis. 

Mas segmento ventrali ultimo paullo longiore quam penul- 
timo, apice subrotundato-truncato. 

Femina ignota. 
{f: long. corp. 6 mill., long. corp. c. tegm. 7,5 mill., lat. 2 mill. 

Patria: Banda orientalis (Mus. Holm.). 

Caput supra subtusque depressum, apicem versus attenua- 
tum, margine antico rotundato; vertice subtiliter, distincte striato, 
medio quam ad oculos paullo longiore, linea impressa longitudi- 
nali media verticis brevi et distincta; fronte clypeoque fere læ- 
viusculis, hoc apicem versus haud ampliato; ocellis roseis, paullo 
pone medium verticis positis, ab oculis quam a basi \ix duplo 

Ofveraigt af K. VtU-Akad, Fdrh, Arg. 36. N:o 6. 2 
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18 SPÅNGBERG, HOMOPTERA AMERICANA. 

longius distantibus, inter se et ab oculis fere æque ioDge remotis. 
Pronotum fere plus diraidio longius quam vertex, trausversim 
subtiliter strigosum, antica et lateralibus partibus subtilissirae 
punctulatis, marginibus lateralibus anticis et posticis fere æque 
longis. Scutellum subtilissime punctuiatum, parte apicali trans- 
versim striata. Tegmina venis longitudinalibus utrimque haud 
vel vix punctulatis, appendice membranæ valde angustata. 

2. Oypona fasiformis Spbg. 

Mas dilute subolivaceo-ferrugineus; vertice abdoraineque fu- 
scescentibus, vitta media dilute subolivaceo-ferruginea ornatis; 
abdomine præterea marginibus lateralibus dilute subolivaceo- 
ferrugineis; segmento ventrali ultimo fere æque longo ae penul- 
timo, apice levissime et latissirae sinuato. 
o^: long. corp. 12 mill., long. corp. c. tegm. 14 mill., lat. 5 mill. 

Gypona fusiformis SpånGBERG, Bihang Vet.-Åk. Handl., 
tom. 5, N:o 3, p. 29 (1878) ?. 

Patria ignota (Mus. Parisiens.). 

Gen. PETALOPODA n. gen. 

Hoc genus, Teruliæ Ståi. formå structuraque corporis valde 
affine et siraillimum, facile distinguendum structura pedum an- 
ticorum; pedes mediocres, feraoribus tibiisque anticis valde com- 
pressis, foliosis, ad basin sat angustis, apicem versus valde 
dilatatis et ampliatis; margo anticus capitis, ab infero visus, 
subsinuatus; corium tegminum areis apicalibus quinis, areis ante- 
apicalibus singulis, areis discoidalibus binis areisque basalibus 
singulis præter areas costalem et suturalem instructum; clavus 
venula transversa destitutus. 

1. Petalopoda annnlipes n. sp. (fig. 1). 

Nigro-fusca; vertice flavescente-albido, plus minus ve nigro- 
raaculato, fascia nigra ante medium ornato; fronte clypeoque 
nigris, illa maculis duabus albis, una ad basin, altera in disco, 
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ornata; basi apiceque teraporum, genis, loris, lobis lateralibus 
pronoti, annulis binis femorum anticoruni, uno ante, altero pone 
medium, macula tibiarum anticarura, maculis nonnullis pectoris 
limboque sat lato segraenti secundi dorsalis abdominis albis; 
pronoto scutelloque nigro-fuscis, sordide flavescente granulatis; 
tegminibus nigro-fuscis, maculis compluribus albidis, in coerule- 
scentem colorem migrantibus, fasciam ante medium tegminis 
sitam formantibus, maculaque minore alba costali pone medium 
corii ornatis, venis flavescente-albido-guttulatis; alis fuscis, venis 
obscurioribus. 

Femina ignota. 
O^: long. corp. 5 mill., long. corp. c. tegm. 6 mil!., lat. 2 mill. 

Patna: Cayenna (Coll. Signoret). 

Caput obtusum, pronoto fere longius, ante oculos distincte 
prominnlura; vertice quam oculis distincte angustiore, duplo lon- 
giore quam latiore, medio longitrorsum carinato, utrimque di- 
stincte concaviusculo, marginibus lateralibus elevatis, apice inter 
ocellos et oculos impressione minuta instructo, basin versus an- 
gustato; ocellis fuscescentibus inter se quam ab oculis fere ter 
longius distantibus; fronte basi callo longitudinali medio in- 
structa; clypeo apicem versus ampliato, apicé rotundato. Pro- 
notum granulatum. 

2. Petalopoda pictifrons n. sp. (fig. 2). 
Flavescente-fuscescens, subtus cum pedibus pallidior, sub- 
ferrugineo-flavescens; vertice, pronoto scutelloque sordide et dilute 
flavescentibus, his sordide flavescente-granulatis; fronte pallide 
brunnea, vitta minuta flavescente-albida, utrimque nigro-circum- 
data, ad basin frontis sita, macula circulari flavescente-albida, 
macula rectangulari nigra maculaque permagna circulari flave- 
scente-albida, prope apicem frontis sita, omnibus in serie ordi- 
natis, ornata; clypeo fere toto pallide brunneo; temporibus nigris, 
basi apiceque flavescente-albidis; lobis lateralibus pronoti, genis, 
loris annuloque femorum anticorum, ante medium sito, albidis, 
in flavescentem colorem migrantibus; pectore ventreque plus 
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minosve Digro-macalatis; pedibas anticis nigro-foscis, basi tibi- 
arnm femoramque pallidiore; tegminibus flavescente-fascesceoti- 
bos, apicem versas obscarioiibos, roacola decolore costali pone 
mediain corii ornatis et dilute sobbifasciatis, venis obscorioribus, 
nigro- fuscis, flavescente-albido-guttalatis; alis fuscescentibos. 

Mas ignotQS. 

Feroina segmento veDtrall ultimo fere plos duplo longiore 
quam penultimo, apice rotundato. 
$: loDg. corp. 6,5 mill., long. corp. c. tegm. 7,5 mill., lat. 2,5 mill. 

Patria: Brasilia St. Paul (Coll. Signoret). 

Caput obtusissimum, fere æque longum ae proDotum, ante 
oculos paullo prominulum; vertice quam oculis haud aogustiore, 
æque longo ae lato, medio longitrorsum levissime carinato, utrim- 
que concaviusculo, roargiuibus lateralibus levissime elevatis, apice 
inter ocellos et oculos impressione minuta instructo, basin versus 
nonnibii angustato; oceliis fuscis, inter se quam ab oculis fere 
ter longius distantibus; fronte carina longitudinali media de- 
stituta; clypeo apicem versus sensim ampliato, apice rotundato. 
Pronotum granulatum. 

Gen. TERULIA Stål. 

Stål, Rio Jan. Hem., fom. 2, p. 50 (1862). 

1. Ternlia fennginea Stål (fig. 3). 

Ferrugineo-brunnea, subtus nonnihil pallidior; marginibus 
postico et antico verticis, temporibus vittaque media frontis fla- 
vescentibus; alis fuscescentibus. 

Mas ignotus. 

Femina segmento ventrali ultimo fere duplo longiore quam 
penultimo, apice subtriangulariter producto, postice snbtruncato. 
$: long. corp. 11,5 mill., long. corp. c. tegm. 12,5 mill., lat. 4 mill. 

Terulia ferruginea Stål, Rio Jan. Hem., tom. 2, p. 50 (1862). 

Patria: Rio Janeiro (Mus. Holm.). 

Caput obtusissimum, fere æque longum ae pronotum, ante 
oculos paullo prominulum; vertice oculis latitudine subæquali, 
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fere æque longo ae lato, linea impressa longitadinali media ob- 
soleta instructo, concaviusculo, iiiarginibus lateralibns leviter 
elevatis, apice inter ocellos et ocalos impressione minuta in- 
structo, basin versus haud angustato; ocellis fuscescentibus, inter 
se quam ab oculis fere duplo longius distantibns; fronte callo 
longitudinal! medio instructa; clypeo apicem versus nonnihil am- 
pliato, apice truncato. Pronotum rugulosum. 

2. Ternlia nigripes Stål (fig. 4). 

Fen-ugineo-brunnea, subtus obscurior, fere nigra; scutello, 
margine antico pronoti, elisco verticis, loris, pedibus anticis et 
intermediis, pectore ventreque nigris; incisuris pectoris sordide 
albidis; marginibus postico et antico verticis, temporibus vitta- 
que media frontis flavescentibas; alis fuscescentibus. 

Femina ignota. 
o^: long. corp. 8,5 mill., long. corp. c. tegm. 10 mill., lat. 3,5 mill. 

TeruUa nigripes Stål, Rio Jan. Hem., tom. 2, p. 50 (1862). 

Patria: Rio Janeiro (Mus. Holm.). 

Caput obtusissimum, vix æque longum ae pronotum, ante 
oculos paullo prominulum; vertice quam oculis vix angustiore, 
æque longo ae lato, linea impressa longitudinali media obsoleta 
instructo, concaviusculo, marginibus lateralibus leviter elevatis, 
apice inter ocellos et oculos impressione minuta instructo, basin 
versus haud angustato; ocellis ftiscescentibus, inter se quam ab 
oculis plus duplo longius distantibus; fronte callo longitudinali 
medio instructa; clypeo apicem versus sensiro ampliato, apice 
truncato. Pronotum subrugulosum. 

3. Ternlia fasciaticollis Stål (fig. 5). 
Obscure fusco-testacea, subtus plerumque pallidior, sub- 
ferrugineo-flavescens ; diraidio postico pronoti, vertice fere toto, 
limbo interiore genarum et lororura, marginibus lateralibus clypei 
rostroque nigris vel obscure nigro-f uscis ; dimidio antico et lobis 
lateralibus pronoti, fascia verticis, ante medium sita, temporibus, 
vitta media frontis loris fere totis, genis ad maximam partern 
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pectoreque flavescentibus; coxis basique femorum plus minusve 
nigro-raaculatis; tegminibus obscure fusco-testaceis, basi et præ- 
sertim apice pallidioribus, fasciis binis latissirais decoloribus, in 
coloreu) flavescentem migrantibus ornatis; alis fuscescentibus, 
basi parteque prope apicem sita decoloribus, subvitreis. 

Mas ignotus. 

Feinina segmento ventrali ultimo fere duplo longiore quam 
penultimo, apice utriraque levissime sinuato, lobo medio sat pro- 
ducto, postice sinuato. 
?: long. corp. 7,^ mill., long. corp. c. tegm. 8,5 mill., lat. 2,5 mill. 

Coelidia fasciaticolUs Stål, Stett. E. Z. 25, p. 85 (1864). 

Patria: Vera Cruz (Coll. Signoret et Mus. Holm.), Vene- 
zuela (Mus. Holm.). 

Caput obtusissimum, fere æque longum ae pronotum, ante 
oculos haud prominulum; vertice quam oculis haud augustiore, 
æque longo ae lato, medio longitrorsum levissime carinato, utrim- 
que distincte concaviusculo, marginibus lateralibus levissime ele- 
vatis, apice inter ocellos et oculos impressione minuta instructo, 
basin versus haud angustato; ocellis nigris, inter se quam ab 
oculis fere duplo longius distantibus; front e callo longitudinali 
medio instructa; clypeo apicem versus sensim ampliato, apice 
subsinuato-truncato. Pronotum leviter granulatum. 

4. Terulia elegans n. sp. (fig. 6). 

Subferrugineo-brunnea; scutello, marginibus lateralibus ex- 
ceptis, dimidio postico pronoti, dimidio postico verticis, limbo 
interiore genarum, loris, clypeo fere toto, rostro, dimidio basali 
femorum abdomineque fere toto nigris; dimidio antico et lobis 
lateralibus pronoti, fascia verticis, ante medium sita, tempori- 
bus, vitta media frontis genisque fere totis flavescentibus; pectore 
pedibusque flavescentibus, plus minusve nigro-maculatis; tegmi- 
nibus flavescente-testaceis, apice subdecoloribus, margine scu- 
tellari dimidioque postico fere toto nigro-fuscis ; alis fuscescenti- 
bus, basi subdecoloribus. 

Femina ignota. 
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c^: long. corp. 7 mill., long. corp. c. tegrn. 8,6 inill., lat. 2,5 mill. 

Patria: Bogota (Mus. Holm.). 

Caput obtusissimum, pronoto paullo longius, ante oculos 
nonnihil prominuluiii ; vertice quam oculis haud angustiore, vix 
dimidio longiore quam latiore, medio longitrorsum leviter cari- 
nato, utrimque distincte concaviusculo, marginibus lateralibus 
levissime elevatis, apice iuter ocellos et oculos irapressione mi- 
nuta instructo, basin versus paullo angustato; ocellis fuscescenti- 
bus, inter se quam ab oculis fere duplo longius distantibus; fronte 
Carina media longitudinali instructa; clypeo apicem versus sen- 
sim ampliato, apice subrotundato-truncato. Pronotum leviter 
granulatum. 

5. Ternlia pnlchella n. sp. (fig. 7). 

TestaceO'flavescens, subtus pallidior, virescente-flavescens; 
vertice, facie fere tota, pectore basique abdominis virescente- 
flavescentibus; fascia inter ocellos sita lateribusque frontis sub- 
ferrugineo-testaceis; dimidio apicali abdominis subferrugineo- 
fusco; pedibus fere totis testaceo-flavescentibus, apice femorum 
anticorum tibiisque anticis plus minusve fusco-maculatis; pro- 
noto fusco, dense sordide flavescente-maculato; scutello testaceo; 
tegminibus fuscis, fascia maculiformi sat lata, ante medium sita, 
macula sat magna pone medium clavi parteque apicali tegminum 
subtestaceis, venis subtestaceo-guttulatis; alis fuscescentibus, basi 
pallidioribus. 

Mas ignotus. 

Femina segmento ventrali ultimo fere plus duplo longiore 
quam penultimo, apice latissime sinuato, medio leviter emargi- 
nato, lobis lateralibus sat productis. 
$: long. corp. 7 mill., long. corp. c. tegm. 8,5 mill., lat. 2,5 mill. 

Patria: Bogota (Mus. Holm.). 

Caput obtusissimum, pronoto vix longius, ante oculos non- 
nihil prominulum; vertice quam oculis haud angustiore vix di- 
midio longiore quam latiore, linea impressa longitudinali media 
obsoleta instructo, utrimque longitrorsum \ix concaviusculo, sub- 
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piano, basin versus sat valde angustato; ocellis nigris, inter se 
quam ab oculis fere duplo et dimidio longius distantibus; fronte 
carina media longitudinali destituta; clypeo apicem versus di- 
stincte ampliato, apice subsiuuato-truncato. Pronotum granulatum. 

Gen. JASSUS (Fabr.) Stål. 

StIl, Hem. Afr., tom. 4, p. 119 (1866). 

1. Jassus borealis n. sp. (fig. 8). 
Subferrugineo-flavescens, subtus cura pedibus pallidior; ver- 

tice maculisque nonnuliis paucis, pone medium tegminum sitis^ 
dilute et sordide flavescentibus; lateribus pectoris, coxis posticis 
ventreque plus minusve nigro-maculatis; venis tegminum fusce- 
scentibus, unicoloribus; alis pallide fuscescentibus. 

Mas ignotus. 

Femina segmcnto ventrali ultimo fere duplo longiore quam 
penultimo, apice lobo medio sat valde producto et postice sub- 
truncato, utrimque levissime subsinato. 
$: long. corp. 7 mill., long. corp. c. tegm. 8 mill., lat. 2,5 milL 

Patria: America borealis (CoU. Signoret). 

Caput obtusissimum, fere æque longum ae pronotum, ante 
oculos pauUo vel vix prominulum; vertice quam oculis haud 
angustiore, fere æque longo ae lato, vix concaviusculo, medio 
longitrorsum leviter carinato, marginibus lateralibus vix elevatis» 
apice inter ocellos et oculos impressione minuta instructo, basin 
versus paullo angustato; ocellis sordide fiavcscente-'albidis, inter 
se quam ab oculis fere duplo longius distantibus; fronte carina 
media longitudinali instructa; clypeo apicem versus distincte 
ampliato, apice leviter sinuato. Pronotum leviter granulatum* 

2. Jassus my stiens n. sp. (fig. 9). 
Nigro-fuscus, subtus nonnihil obscurior, plus minusve flave- 

scente-griseo-maculatus; vertice sordide flavescente-albido, plus 
minusve nigro-maculato; maculis duabus pronoti, apicalibus, ad 
lobulos laterales verticis sitis, tibiis tarsisque anticis et inter- 
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luediis, parte apicali tibiarum posticarum, tarsis posticis rostro- 
que ferrugineo-flavescentibus; tegminibus nigro-fuscis, apicem 
versus nonDihil pallidioribus, venis nigris, dimidio apicali macuiis 
nonnullis paucis, sordide et dilute subferru gineis ornatis; alis 
fuscescentibus. 

Mas ignotus. 

Femina segmento ventrali ultimo fere duplo longiore quam 
penultimo, apice subtruncato. 
$: long. corp. 6 milL, long. corp. c. tegm. 7,5 milL, lat. 2,5 mill. 

Patria: Peru (Coll. Signoret). 

Caput obtusissimum, pronoto fere æquilongum, ante oculos 
pauUo prominulum; vertice quam oculis haud angustiore, fere 
æque longo ae lato, paullo concaviusculo, medio longitrorsum 
levissime carinato, marginibus lateralibus paullo elevatis, apice 
inter ocellos et oculos impressione instructo, basin versus non- 
nihil angustato; ocellis sordide albidis, inter se quam ab oculis 
fere plus duplo longius distantibus; fronte carina media longitu- 
dinali distincta instructa; clypeo apicem versus sensim ampliato, 
basi fere tumescente, apice subtruncato. Pronotum granulatum. 

3. Jassas gratiosns n. sp. (fig. 10). 

Sordide et dilute subolivaceo-flavescens, subtus cum pedi- 
bus pallidior, flavescens; vertice basique frontis virescentibus; 
margine antico capitis angulisque lateralibus pronoti aurantiaco- 
testaceis; pronoto angulisque lateralibus scutelli fuscis, illo sparse 
flavesceute-granulato; tegminibus sordide et dilute subolivaceo- 
flavescentibus, dimidio exteriore et parte apicali fuscescentibus, 
fascia angusta prope apicem tegminum subdecolore, sordide et 
dilute flave^cente et macula costali subtriangulari longe pone 
medium albida ornatis; alis fuscf^scentibus. 

Femina ignota. 
cj^: long. corp. 4 mill., long. coi^p. c. tegm. 6 mill., lat. 1,5 mill. 

Patria: Mexico (Coll. Signoret). 

Caput rotundatum, pronoto vix duplo longius, ante oculos 
longe prominulum; vertice quam oculis latiore, vix duplo lon- 
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giore quam latiore, subplano; ocellis fuscescentibus, inter se 
quain ab oculis fere quater longius remotis; fronte carina media 
longitudinali destituta; clypeo apicera versus paullo ampliato, 
apice subtrancato. Pronotum granulatum. 



Explicatio figurarum. 



Tab. XV. Fig 


. 1. 


Petalopoda annulipes n. sp. 


» 


2. 


» pictifrons n. sp. 


J> 


3. 


Terulia ferruginea Stål. 


» 


4. 


» nigripes StIl. 


Tab. XVI. » 


5. 


» fasciaticollis Stål. 


» 


6. 


u elegans n. sp. 


» 


7. 


» pulchella n. sp. 


» 


8. 


Jassus borealis n. sp. 


» 


9. 


» mysticus u. sp. 


» 


10. 


» gratiosus n. sp. 


In 


figuris omnibus litteræ idem significant: 




a. 


facies. 




b. 


tegmen. 




c. 


ala. 




d. 


pes anterior. 




d\ 


tarsus anterior. 




éP. 


pes posterior. 




e. 


abdomen subtus visum 




/• 


*) e latere » 
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Ofversigt af Kongl. Veteuskaps-Akademiens Forhandlingar 1879. N:o 6. 
Stockholm. 



FOrteckning Ofver de foglar, som på den svenska 

expeditionen till Jenisei 1876 insamlades eller obser- 

verades af Dr Hjalmar Théel, 

bearbetad af W. Meves. 

[Meddeladt den 11 Juni 1879.] 

En tid fprrån Professor Nordenskiold antrådde sin resa 
till Behringssund in. ni. anfortrodde han mig de foglar m. m., som 
af Dr Théel langs Jenisei-floden 1876 samlades, med hemstållan, 
att beståmma dem och aflemna en forteckning d'erofver. Denna 
samling består af 15 konserverade fogelskinn, 2 hufvuden, 67 i 
sprit inlagda foglar, några delar af sådana och 14 fogelågg samt 
dessutom några i sprit fSrvarade gnagare. Senare bade Dr 
Théel åfven godheten att lemna mig ett utdrag ur hans under 
resan forda dagbok, i form af listor, som innehålla de hvarje 
dag observerade foglar jemte korta notiser. Dessutom erhoU 
Théel genom Herr Savenkoff, Rektor vid seminarium i Kras- 
nojarsk, flera ornithologiska meddelanden om de vid denna ort 
forekommande foglar, åfvensom af Rektor Brenner och af Hr 
Carl Bojling, en helgolåndare samt jågare, som i 30 år vistats 
i Sibirien, hvilka meddelanden hår afven blifvit begagnade. 

Genom flere hinder har denna min bearbetning blifvit for- 
drojd; dock har jag redan i November 1878 till Herr Henry 
Seebohm i London, på Dr Théels anmodan, aflemnat en for- 
teckning, som han Snskade begagna vid utgifvandet af sina 
»Contributions of the Ornithology of Sibiria» eller infora i: the 
Proceed. of Zool. Society. 
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Liksom Herr Filip Trybom gjort vid redogorelsen om de 
vid expeditionen insamlade dagfjårilarna ^) anser jag det for 
nodvåndigt, att hår anftira de besokta stallenas geografiska låge, 
hvarvid jag foljer den af honom begagnade stafningen af de 
ryska orterna. 

Den sydligaste punkt vid Jenisei, som expeditionen hade 
tillfålle att unders5ka, var Krasnojarsk, som ligger 56* nordlig 
bredd; vidare Jeniseisk 58° 21', Antsiferova 59** 10', Nasimova 
59' 35', Nikulina 60' 20', Worogova 61° 5', Asinova 61^25', In- 
sarova 62° 5', Tschulkova 62° 45', Alinskaja 63° 25', Fatianoskaja 
64° 5', Novosaljeskaja 65° 10', Melnischnaja 65° 35', (Monastir- 
skoje), Turukansk 65° 55', Kureikas inflode 66° 30', Igarskoje 
67° 25', Plachino 68° 5', Chantaiskoje 68° 25', Patapovskoje 68° 55', 
Werscheninskoje 69° 5', Dudinskoje 69° 25', Tolstoinosovskoje 
70" 10', Nikandrovskaon 70° 40', allt nordlig bredd. 

Datum har jag an fort på de flesta ståliena sårskildt och 
betecknat de konserverade skinnen med + och de i sprit hem- 
forda foglarna med + + . Alla ofriga ej sårskildt betecknade 
arter åro upptagna efter erhållna uppgifter. Några af dessa, 
uppgifna såsom »sedde», men hvilka lått kunnat forvexlas med 
andra, har jag uteslutit. 

1. Calliope kamtschatkensis GoULD. Gm. +. 

Blott en hane, med glånsande monjerod strupe, sk6ts 
vid Basaischa-floden nåra Krasn. ^Ve- I^enna fårg vinner i 
glans ju mera de efter vårruggningen qvarsittanda sekundåra 
strålarna affalla, likasom hos blåhaken. 

2. Cyanecula suecica Brehm. L. 

Observerades vid Meln. ^Vj^ der en hane sk5ts, Turuk. 
** 7 nåra invid husknutarna, Dud. ^'Z^, oarna vid Jenis. 
mynning ^Vg ^^^ ^^^^ mellanliggande stationer, 
3* Ruticilla phoenicurus Br. L.(?). 

Vid Nasim. ''^% sag Théel på nåra hall en liteu fogel 
med rod stjert och syart brost, som sannolikt horde till 
denna art. 



•) Ofvers. af Vet.-A. Forhandl. 1877, s. 35. 
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4. Praticola indica Kaup. Blyth + + . 

-Hane och hona togos vid Jenisk ^i/^; Nasira. ^^e* ^O" 
rog. V?« Denna art skiljes lått från P. rubicola genom 
sina rent svarta undervingtåckare, hvilka hos den senare 
åro hvitaktiga. 

5. Saancola oenanthe L. 

Krasn. *%, sedan från Werschen. ^Vj intill Tolst. Vg- 

6. Turdtts obscuTus Gmel. 4- och + + . 

Vid Insar. V?^ en hane, Plach. ^V?« Hane: ofvan oliv- 
brungrå, kalotten raorkare, ett streck ofver ogonen, hakan 
och bukens midt hvita, halsen på sidorna och kråfven grå- 
svarta, brSstet och kroppens sidor rostgula, understjert- 
t&ckarna hvita med gråbrun rot. Yingens undertåckQådrar 
gulaktigt gråa. Den 3:dje smållp. langst, den andra råcker 
emellan den 4:de och 5:te. Nåbben fr. pannan 17, fr. vin- 
kehi 23, tarsen 29, mellantån 23 + 7 (sista måttet galler 
for klon), baktån 11 + 8, vingen 117, stjerten 84 millim. lang. 

7. Turdus iliacus L. + +. 

Worog. 2/7, hordes sjunga, Meln. "/'i^ Turuk. "z^. 

8. Turdus pilarts L. 

Fanns allmånt, håckande vid Jenisk. *'~^%, Nasim. 
28/g, Nik. VV ii^ed utflugna ungar, vidare emellan Alinsk. 
intill Tolst. 

9. Turdus fuscatus Pall.(?) 

Vid Dud. 2^7 — Vs observerade Théel en tråstart, som 
till utseende och låte något liknade bj5rktrasten. Den uppe- 
h6ll sig i Alnaster-snåren på tundran, och horde sannolikt 
till denna art. Herr Seebohm skot många deraf. 
10. Turdus naumanni Temm. +. 

Jenisk. *% och Dud. ^% ; på hvardera stallet sk6ts en 
unge i nåstdrågt, som hemfordes. Jag var benågen att råkna 
dessa ungar till forrå arten, men stjertens bruna undersida, 
som hos denna, enligt Dresser ^), skulle vara rent svart, 
talade deremot. Det som hane signerade expl. fr. Dud. har 

*) »Birds of Enrope«. 
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foljande teckning: Kalotten raorkt olivbran med fina Ijusa 
skaftstreck och kanter, ryggen olivbrungrå med stora rost- 
gula skaftflåckar, hvilka åro mindre på den mera gråaktiga 
ofre delen; i nacken ett otydligt band, och ett bredt streck 
ofver ogofien, båda hvitaktiga; ortåckarna gråbruna. Under- 
sidan gulaktigt hvit, langs strupens sidor bestrodd med små, 
på brostet med stora, och på buken åter med mindre svart- 
bruna flåekar. Smållpennorna svartgråa, på armpennorna 
och de Stora tåckarna med breda rostgula kanter, de mindre 
med sådana skaftflåckar. På vingens ondersida år inre fanet 
rodaktigt gult, tåckarna rostgula. Stjertpennorna ofvan 
svartbruna, de 2 — 3 yttre med gulhvit spetskant, inunder 
starkt rostgråbruna. Hos det andra exempl. (hona?) åro 
skaftflåckarna på ryggen stSrre, flåckarna på undersidan 
mindre an hanens. Matt i millim.: 

<f. 9(?). 

Nåbben från pannan 18 17 

» vink 23 23 

Tarsen 30 32 

Mellantån 19 + 8 19,5 + 7 

Vingarna 130 126 (ej fuUvåxt) 

Stjerten 92 90. 

11. Turdus sibiricus Pall. +. 

En hane och en hona skotos vid Turukansk emellan d. 
14 — 17 Juli och samma art sags vid Igersk. ^i/^. Hanen 
utmårker sig genom sin nåstan helt och hållet skiffersvarta 
fårg, som blott af brytes af ett bredt hvitt streck ofver ogat 
och den hvitaktiga buken. Honan år ofvan skiffergrå, in- 
under olivgrå med stora hvita skaftflåckar. Underving- 
tåckarna svarta med hvit spets. Matt i millim.: 

d". 9. 

* Nåbben från pannan 19 21 

» » vink 26 21 

Tarsen 29 30 

Mellantån 23 + 6 22V2 + 7 
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Baktån 11 + 7 9V2 + 8 

Ving 120 120—124 

Stjerten 91 Va 90. 

Hos c^ var den 2:dra pennan lika lang med den 4:de, hos 
$ långre au denna. 

12. TurduB atrigularis Temm. + och ++. 

Vid Krasn. ^Ve s^^ots en cj^, Nik. V4, 2:ne stycken, 
vidare anmårkt vid Kongatova 7? och Tolst. ^Vg« Hane: 
på ofversidan askgrå, framhalsen intill brOstet svart, på 
hakan med hvita kanter. Buken smutsigt hvit, på sidorna 
med bleka brunaktiga skaftstreck. [Jndervingtackarna rost- 
gulaktiga. 

Nåbben 21 och 28 1), tars. 34, mellant. 23 + 8, bakt. 
10+10, ving. fnågot skadad) 131; stj. lOd m.m. 

13. Motacilla alba L. 

TråflPades forst vid Nasim. ^9/^, sedan på hela resan nord- 
ligt intill Tolst. Sydligare deremot endast den nårslågtade : 

14. Motacilla personata GouIjD. + +. 

Vid Krasn. 12 — 14 Juni intill Artsif. 2%, allmån, men 
ej nordligare. Blott 2 exempl. hemfordes, i annat fall torde 
det blifvit flera arter, eller varieteter af der forekommande 
sådesårlor. 

15. Motacilla melanope Pall. ++. 
( » boarula auct.) 

Krasn., Antsif. ^Ve* ^^^ utflugna ungar antråflPades. 

16. Budytes fiava Cuv. L. + + . 

Krasn. ^V» en 9, Meln. »^/^ en c^. 

17. Budytes citreola Pallas + och + +. 

Från Novos. "/^ intill oarna vid Jenis. mynning, allmftn. 

18. Afithus cervinus Pall. + + . 

Den fSrsta gamla fogeln erhoU Dr Théel vid Patap. 

^Vt* sedan tråffades den allmånt vid Dud. ^»/^ och på 6n 

Nikandr. ^^"^Vs* ^^^^ sistnåmnda orter medfSrdes 2 ungar 

i nåstdrågt. Då denna dragt betydligt afviker från nåst- 

') Det storre måttet fr&n mnnviDkeln. 
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dragten af Anth. pratensis, torde en kort beskrifning hår 
ej vara Ofverflodig: Ofversidan svart med hvitgula eller 
oiivgråa kanter, sårdeles breda på andra raden af tåck- 
Qådrarna. Uudersidan hvitgul med stora svarta skaftflåckar, 
st5rst på brostet, och vid strupens sidor så sammanflytande, 
att dessa åro alldeles svarta. Håkan, ett streck bakom 
ogat och ett under ortåckarna Ijusgulaktiga. Understjert- 
tåckarna på det ena exemplaret helt och hållet gulaktiga, 
på det andra med m5rka skaftflåckar. 

Långd 148, bredd 262, nåbb. 10, tars. 22, mellant. 
141/2 + 4V2. bakt. 9 + 11, ving. 84, stj. 60 m.m. 

19. Antkus rickardi ViELL. + + . 

En gaminal hane sk5ts d. V? ^'id Worog. 

Långd 200, br. 302, ving. 93, stj. 76, nåbb. fr. pann. 
14 V2, fr. vinkeln 21 V2, tars. 29, mellant. 2OV2 + 8, bakt. 
141/2+19 m.m. 

Den 3:dje smållp. obetydligt långre an den f6rsta och 
andra. 

20. Anthus trivialis L. + + . 

( » arboreus Bechst.) 

Sk5ts vid Antsif. 27^ och Patap. ^Vr Båda hemforda 
exempl. voro honor. • Långd 153, bredd 260, nåbb. 11, ving. 
80, stj. 63, tars. 21, mellant. I5 + 4V2, bakt. 8 + 8. 

21. Phi/lloscopu^ fuscatus BIjYTR, ++. 
(Sylv. sibirica MiDD.) 

Krasnoj. ^Vsj allmån vid Jenis., Ants. ^^/g. 
Forstå vingp. 13 m.m. långre ån handtåckarna, den 
andra lika lang som den 8:de; den 4:de och 5:te långst. 

22. Phylloacopus tristis Blyth. + + . 

Worog. 2/71 Fat. 1%, Monast. ^^/^. 

23. Phylloacopua horealis Blås. + + . 

Vid Insar. V? h5rdes den ofverallt sjunga, och då Dr 
Théel under resan ansåg fogeln hora till Ph. sibilatrix, 
torde sangen vara mycket lik denna arts; vidare vid Monost. 
och Plach. 22;^. 
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24. FhylloscopuB viridanus Blyth. + + . 
(Phyllopneuste middendorffii Ms.) 

En liflig och qvick fogel, som li5ll sig i bj5rkskogen 
vid Fat. »%, Plach. 

De tvenne hemfdrda exempl. voro mycket illa sonder- 
skjutua, så att bestainningen blef svar och jag f5rst ansåg 
dem tillh5ra Ph. superciliosus Gmel. 

25. Sylvia curruca Lath. L. 

Nasim. ^/^, Insar. V71 Tschalk., Alinsk. ^J^, 

26. Hypolais caligata Gerb. Licht. + + . 

Blott en hane vid Worog. %• 

Langd 120, bredd 185, ving. 6OV2, ^^J- ^OVz- Forstå 
vingp. I4V2 ni.m. lang, råcker 4 m.m. ofver handt&ckarna, 
2:dra penn. lika lång med den 7:de. Liknar i allt S. scita 

EVERSM. 

27. LocuHtella certhiola Pall. nec MiDDENDORFF. + + . 

Vid Insarowa V? skSts nåra en liteti sj5 ett exempl. 
af denna sållsynta fogel, men tyvårr afskots hela stjerten 
och vingspetsarna. 

Kalotten svartbrun med olivgråa kanter, 5fverryggen 
rostgul med stora svarta skaftflåckar. Den ofvan svarta, 
inunder gulaktiga nåbben från pann. 13, fr. vink. 17, tars. 
22, mellant. 15V2 + 5, bakt. 8^/^ + 7^^ m.m. 

28. Calamodus schoenobaenus Kp. L. 4- +. 

Turuk. *®/7; 2 hanar ej afvikande från svenska exemplar. 

29. Calamoherpe dumetorum Blyth. + +. 
(Salicai'ia magnirostris LiLLJ.) 

Allmån vid Krasn. ^*"~*%, Jenisk., Ants. ^^Vei ^^^' ^^^ 
bo antråffades med 2 &gg, och Nasim. '-^^/g. 

Tyv&rr hemtogs ej det foga kånda boet, utan blott ett 
ågg; dock nppiyses att det var bygdt mellan tvenne stanglar 
af Lactuca. Aggets dimensioner åro I7V2 ^^^ ^^ m.m.; 
bottenfargen blekt rosenrod, skaftfl&ckarna blekt gråvioletta, 
de 5friga flåckarna brunaktigt roda samt några små prickar 
mdrkbruna. 

Ofversigt af K. Vet.-Akad. Fdrh, Arg. 36. N:o 6. 3 
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30. Arundinaæ aedon Blyth Pall. +. 

Afven af denna rara t'ogel erhSlls en hane vid Krasn. ^Ve- 
Den liknar i fårgen mycket Cai. turdoides, men nåbben 
år kortare och tjockare. Ofversidan gulaktigt olivgrå, på 
underguuipen dragande i rostguit, vingarna och stjerten 
bruugråa med Ijusare kanter. Undersidan galaktigt hvit, 
på brostet och sidorna något morkare. Stjerten vigglik, de 
2:ne yttersta pennorna 19 m.m. kortare an de mellersta. 
Forstå vingp. 6 m.m. l&ngre an handtåckarna, den 2:dra 
råcker mellan den 7:de och 8:de och år 9 m.m. kortare an 
den 4:de, som år långst. Nåbben, ofvan hornbrun, inunder 
gulaktig; från pann. 16, fr. vink. 20, tars. 27, mellant. 
13^2 + 6, bakt. 9 + 7V2, ving 78—79, stjert. 86 m.m. 

31. Orites caudatus MoHR. L.(?). 

Vid Jenisk. såg Dr Théel i den tåta lofskogen 2 — 3 
foglar, som liknade stjertmesen, men lyckades ej skjuta 
någon deraf. 

32. Parus major L. + +. 

Krasnojarsk ^Ve* Nåbben synes mig vara storre på 
det hemforda exempl. an på de svenska. 

33. Parus ater L. + + . 

Krasn., Jenisk. ^i/^. 

34. Parus Kamtschatkensis BoN. ++. 

Ett exempl. sk5ts mellan Krasn. och Jenisk. *%• 

35. Erythrosterna parva BoN. Beckst. + 4- . 

Vid Asin. % sk5ts en hona. 

36. Ampelis garrula L. 

Ants. 26/^, allmån vid Alinsk. %, Meln. »Vt* Jgarsk. »y^. 

37. Oriolus galbula L. 

Hordes sjunga i furuskogen mellan Krasn. och Jenisk. ^Vs* 

38. Lanius cristatus L. 4- 4- . 

( » phoenicurus Pall.) 

En hane skots vid Krasn. ^^eJ ^^^ Jenis. ^^ ^^gs 
under en buske på marken två bon, som innehSllo fårska ågg. 
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Hane: Låogd 188, bredd 274, nåbben fr. pann. 15, fr. 
vink. 21, tars. 25, raellant. 15 + 6, bakt. 10 + 7, ving. 88, 
stjert. 88 ra.m. Den f5rsta vingp. 6V2 in«ni. Iftngre an den 
6:te, den 3:dje långst, eller lika med den 4:de. Vingpen- 
norna brona, de bakre med bred, Ijus kant, inunder med 
hvit; smållpennorna åfven vid basen hvita, dock ej så h6gt, 
att någon spegel synes; tåckarna under vingen galaktigt 
hvita. Kalotten rod-, ryggen grå- och stjerten galrédbrun 
med otydliga mSrkare tvårband. Ett streck genom ogat 
svart, ett sådan derofver liksom hakan hvita, den nedre 
andersidan gulaktigt hvit. Nåbben och benen svarta. En 
kuli af 6 ågg liknar dem af L. collurio med blekt rodaktig 
bottenfårg, violetta och rodgula flåekar. Långd 21 — 23, 
tjocklek 17—18 m.m. 

39. Pinicola enucleator ViELL. L. 

Vid Kurejka 2% uppehSllo sig Tallbitarna i Cembra- 
tallskogen och fOrtårde med begårlighet CembranStter. 

40. Pyrrhula major Brehm. 

Vid Jenisk. ^Ve skots en $, vid Nasim. en c^. 

41. Uragus sibiricus Keys & Bl. Pall. +. 

En gammal c^ sk6ts af Trybom vid Jenisk. 

42. Carpodacus erythrinus Kp. Pall. + + . 

Allmån vid Krasn., Ants., Nasim., Tschulk. V?^ Wer- 
schen. ^s/^. Från sistnåmnda stalle medfordes en $ med 
x)vanligt stor nåbb, men f5r 5frigt ej afvikande. Lgd 145, 
br. 247, ving. 79, stjert. 60; nåbbens långd 11, bredd 9, 
hojd 8^2 ^^•^• 

43. Carduelis elegans Steph.(?). 

Holls i Jeniseisk i fångenskap. Under våren skall den 
enligt BOJLINGS uppgift fcirekomma talrikt. Herr Seebohm 
har i bref meddelat mig, att han der blott erhållit C. orien- 
talis EvERSM., som saknar svart på hufvudet. 

44. Aegiothua linaria L.(?) 

Alinsk. '/y, vid Turuk., mycket allmån, Igarsk. ^y^^ 
Tolst. ^Vg' talrika kullar, Lusiuowa 2%. Tyvårr hemftr- 
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des ej något exempL, hvarfér arten eller formen ej kan 
beståmmas. 

45. Fringilla montifringiUa L. 

Ants. 26/^, Nik. V7, Taruk., Monast. »3/^, Igai-sk. 

46. Passer domesticus Briss. L. 

Vid Krasn. och Jenisk allmån, vidare från Nasim. till 
Nik. V7. 

47. Passer montanus Briss. L. 

Observerades på samma oiter som den fdregående. 

48. Loxia spec? 

Stora roda korsnåbbar sutto vid Ins. V? > ^^^ ^^'^^^ 
men det lyckades ej att skjuta något exempl. 

49. Loxia hifasciata Brehm. 

Flera smårre skaror syntes emellan Krasn. och Jenis. 

17-19/ 

60. Emberiza cioides Brandt. + + . 

En gammal hane, skjuten vid Krasn. ^Ve« Långd 180, 
bredd c:a 250; ving. 86, stjert. 83, nåbb. 10 V2, tars. 20, 
mellant. 13 + 5, bakt. 6 + 8V2 m.m. 

51. Emberiza leucocephala Gm. ++. 

Vid Krasn. ^V« sk5ts en d^, vid Ants. ^^/^ en ?. 

52. Emberiza spodocephala Pall. + + . 

Från Krasn. medfdrdes en 9» från Asin. V7 d^ och 9. 
På sistnåmda stalle var den ej sållsynt och hoU sig utmed 
den lilla elf, som flyter tått invid byn. 

53. Emberiza schoeniclus L. + + . 

Worog. V71 Monast. "/7 (en hona), Nik., Turak. "/,. 

54. Emberiza pusilla Pall. + -h . 

Från Monast. medfordes en gammal och en ung fogel, 
vidare sags den ofta från Tumk. intill Qarna vid Jenis. 
mynning ^/g. 

55. Emberiza aureola Pall. 

Krasn. allmån; vid Jenisk ^Ye togos 2 bon på marken 
med 5 och 2 ågg; vidare sags fogeln vid Nasim., Worog. 
intill Monast. *V7- 
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56. Plectrophanes lapponicus Meyer L. 

Dad. ^Vt* Jeniseioarna och vid Tolst. ^Vg i stora ska- 
rer under flyttningen. 

57. Plectrophanes nivalis Meyer L. 

Sags forstå gangen vid Jartsowa ^^/^^ i flockar af 30 
— 40 stycken, stråekande mot soder. 

58. Sturnus vulgaria L.(?) 

Krasn., Nasim., Nik. Enligt genom Hr Seebohm er- 
hållen upplysning, skall den der forekommande staren h5ra 
till en annau art, nåmligen Sturnus poltaratsk. FiNSCH. 

59. Nucifraga caryocatactes Leach L. 

Vid Kurajka 2%, flera exempl. vid Warchnoje Im- 
bodskoje Vi^. 

60. Pica rustica Scop. 
(C. pica L.) 

Allmån vid Krasn., sedan från Jenisk till Worog. Vt^ 
hvilket var det nordligaste stallet, samt vid Jartsowa *Vio* 

61. Perisoreus infaustus BONAP. L. 

Vid Ants. ^Ve sags en familj; Patap. ^V?? Kur. 2%. 

62. Lycos monedula BoiE L. 

Vid Krasn. allmån. 

63. Corvus corax L. 

Krasn., Jenisk., Ants., Nasim., Nik. ^7« "^^^ utflugn? 
ungar, Worog., Alinsk., Turuk., Dod. 

64. Corvus corone L. 

Allmån från Krasn. till Worog., vid Tschulk. % med 
utflugna ungar, Turuk., Kar. 2%. 

65. Corvus corniæ L. 

Det fSrsta såkert beståmda exempl. sags vid Mirajå- 
dinsk. V,Q. 

66. Hirundo rustica L. 

Krasnoj., Jenisk., Nasim. 
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67. Hirundo urbica L.(?) 

Allmån vid Krasn.; vid Nik. ^% håckade en mångd i 
kalkberget »Stolba»; Tschulk., Alins., Monast., Werschen. 
^Vt och nordligare vid Dud. %. 

Enligt Hr Seebohms benågna meddelande till mig horde 
de 2 exempl., hviika han från en af dessa trakter hemfSrde, 
till H. lagopoda Pall. 

68. Cotyle riparia BoiE L. 

Vid Krasn. aliman; håckar i oerhorda massor vid stran- 
den emellan Krasn. och Jenisk; vidare tråflfades den vid 
Ants., Worog. intill Turak. ^t- 

69. Otocoris alpekris BoN. L. 

Tolst. ^Vs — V9 ^ ®"^^ skaror på flyttningen sSderut; 
Kur. «/,. 

70. Alauda arveiisis L. 

Ett exempl. vid Krasn. ^^o' ^J hemfordt. 

71. Upupa epops L. 

Krasn., enligt Rektor Savenkoff. 

72. Picu8 martiua L. 

Krasn. (Savenkoff), Ants. 26/^. 

73. Picus major L. 

Jenisk ^s/^ ett bo med ungar. 

74. Picu8 minor L. 

Krasnoj.? (Savenkoff), Monast. "/y, der ett exempl. 
sk5ts. 

75. Gecinus canus BoiE L.(?) 

Krasn. (Savenkoff). 

76. lynx torquilla L. 

Krasn. (Savenkoff), Nasim. 2%. 

77. Cuculus canorus L. 

Krasn. ^Vg' Jenisk, Nasim., Alinsk. %• 
8. Caprimulgus europæus L. 

Hordes »spinna» om aftnarne vid Krasn. och Ants. 
79. Ct/pselus apus III. L. 

Talrik vid Krasn. och Jenisk., Nik., Meln. ^'f^. 



Digitized by 



Google 



OFVERSIGT AF K. VETBNSK.-AKAD. FORHANDLINOAE 187 9, N:0 6. 39 

80. Alcedo ispida L. 

Ett exempl. sags vid Basaischafloden ^^/g. 

81. Columha oenas L.(?) 

Krasn. (Savenkoff), vid Nasim. sags ett exemplar 
flygande. 

82. Columha palumbus L. 

Krasn. (Savenkoff). 

83. Columba gelastes Temm.(?) 

Vid Ants. ^o/^ sag Rektor Brenner på nåra hall en 
dufva, som han med såkerhet ansåg for denna art. Enligt 
BOJLINGS uppgift skall en liten dufva, som år brun på 
ryggen och gulrod på brostet, tahikt fSrekomraa invid 
Jeniseisk. 

84. Nycthierax nisoria SUNDEV., Meyer. 
(Strix nisoria Meyer). 

Vid Lusin. 1 exempl. skjutet. 

85. Leuchybris scandiaca SUNDEV. L. 
(Stnx nyctea L.). 

Krasn. (Savenkoff), Dud. ^% Tolst. 

86. Bubo ignavus Forst. 
(Str. bubo L.) 

Krasnojarsk (Savenkoff). 

87. Circus cyanens L.(?) 

Hr Trybom såg en fogel i ett kåiT nåra Worog. V? 
som han ansåg for en Circus. 

88. Aatur palumbarius L. 

Krasn. (Savenkoff). 

89. Buteo mdgaria Bechst.(?) 

Krasn. (Savenkoff), var mojligen B. desertorum. 

90. Archibuteo lagopus Br. L. 

Dud. 2»/y, Tolst. 2*/g— Vg flerestådes. 

91. Falco peregrinus Thunst.(?) 

Rektor Brenner tror sig hafva sett den i bergen vid 
Tunguska och Théel såg exempl. på de h6ga strandåsarna 
vid udden Tolstoinoss. 
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92. Falco lithofalco Gmel. 

Eu ungfogel skots af Trybom vid Jenis. niynning; vid 
Tolst. sagos talrika exempl. flyga. 

93. Falco tinnunculus L. 

Håckar jemte kajorna i bergen vid Basaischa-floden. 

94. Erythropus vespertinus Br. L. 

På on »Ouskirais« sk5t Dr Théel Vt ^n ^^.Ik, som 
under var rod och ofvan brungrå med morkare streck och 
flåekar. Detta var såkert en gammal J af denna art. 

95. Pandion haliaetus Sav. L. 

Krasn. (Savenkoff), Ants., Nasim., Worog. 2/7 be- 
drifvande fiske. 

96. Milvus migrana BODD. 

Krasn. (Savenkoff), Ants., Nasim., Nik., Worog.^ 
Insar. 

97. Haliaetus albicilla Sav. L. 

Sedd mellan Krasn. och Jenis., vid Turuk., Jenis.- 
oarna ""^Vg, Tolst. 

98. Lagopus albus Gmel. 

Patap. 2*/^, Werscheu., Dud., Tolst. Vg- 

99. Lagopus ymlpinusyy NlLSS.(?) 

Dud., vid Tolst. ^5/^ — Vg "^^^l stora ungar. Herr See- 
BOHM bar underråttat mig att de exempl. han medforde 
från Golchecka ej h5ra till L. mutus, utan till L. rupestris» 

100. Tetrao urogallus L. 

Krasn. (Savenkoff), vid Kur. '^/^ allmån. 

101. Tetrao tetriæ i. 

Vid Krasn. och Kureika åfven allmån. 

102. Tetrastes bonasia K. & Bl. L. + -i- . 

Vid Fatian. ^V?? ^^^ ^^ nyklåckt unge erholls. Miraj. ^/j^,. 

103. Perdix cinerea L.(?) 

Krasn. (Savenkoff). 

104. Coturnix communis BoN. L. 

Hordes under den Ijusa natten vid Worog. V?* 
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105. Botaurus stellaris Steph. L. 

Emellan Krasri. och Jenis. (Savenkoff). 

106. Ciconia nigra L. 

Enligt Carl Bojling forekommer svarta storken (med 
r5da f6tter och rod nåbb) vid stranden emellan Krasn. 
och Jenis. 

107. Limosa lapponica Briss. L. 

Vid Tolst. 25/8 skots 1 exempl. 

108. Totanus fuscus Leisl. + . 

Chant. ^779 Dud., der en unge skots och vid Jenis. 
mynning. 

109. Totanus ochropus Temm.(?) 

Nasim., Nik., endast sedd. 

110. Totanus glareola Temm. 

Navos. ^V75 Farsk., Dud. 

111. Xenus cinereus Kp. Gmel. + och + + . 

Vid Asin. */j med nyss utklåckta ungar, honan skOts; 
Alins., Meln. ^^/^ togs en duuunge, Monast., allmån, Taruk.; 
ingenstådes så allmån som der, Plach. ^V?« 

112. Actitis hypoleucus BoiE L. 

Krasn., Jenisk., Ants. allmån, Monast., Plach. 

113. Machetes pugnax Cuv. L, 

Chant. 1% (Dr Sahlberg), Dud. ej sållsynt, Jenis. 
mynning, Tolst. Vo- 

114. Calidris arenaria Cuv. L. 

Fann Dr Théel vid expeditionen 1875 på oarna vid 
Jenis. mynning i talrika skaror. 

115. Tringa Temminckii Leisl. + + . 

Meln. 'V7, Monast., Turuk., Plach. 2/7, Patap. ^/^ 
mycket allmån, Dud. med små ungar; Tolst. 
11(5. Scolopax major L. 

Krasn. (Savenkoff), Monast., Plach., Patap., Wer- 
schen. och Dud. ^7/^ — % talrik, samt på oarna vid Jenis. 
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117. Scolopax gallinago L. 

KrasD. (Savenkoff); vid Monast. *% h5rdes den gnåg- 
gande i luften, Dnd., och på 5arna vid Jenis. ej sållsynt. 
Herr Seebohm fann vid Kureika mycket allinånt Scolo- 
pax stenara, hvilken art af Dr Théel ej observerades. 

118. Scolopaæ gallinula L. 

Krasn. (Savenkoff). 

119. Scolopaæ ruaticula L. 

Krasn. (Savenkoff) Jenisk, temligen allmån (Boj- 
LiNG), Novos. "/V enligt Trybom. 

120. Phalaropus hyperhoreus L. 

Vid Chant. '% (P^^ Sahlberg), Dud. och på Jenis.- 
oarna. 

121. Strepailaa interpres III. L. 

På en o vid Jenis. raynning sagos en (f och en $ gå- 
ende vid stranden. 

122. Vanellus criatatua L. Meyer. 

Krasn. allmån (Savenkoff). 

123. Charadriua pluvialis L. 

Patap. ^^71 Werschen., Dnd., mycket allmlin, Tolst. 
Enligt bref från Herr Seebohm skall Charadr. fulvus på 
dessa stållen vara allmånnare an Gh. plavialis. 

124. Aegialites hiaticula BoiE L. 

Monast. ^^t ®j sållsånt, Igarsk., Patap. ^/^ med dun- 

nngar, Dad. allmån, och på 5arna. I Tolst. h5llos 4 fall- 

vaxna ungar i fångenskap i ett rum och tycktes trifvas godt. 

125. Aegialites curonicus BoiE Beseke. 

Håckade utmed den låga sandigv stranden vid Jenisk; 
vid Ants. allmån. Nik., Kong. %. 

126. Grrus cinerea Bechst. 

Krasn. (Savenkoff); vid Nasim. ^/g sagos 17 stycken 
på nåra hall. 

127. Ortygomeira creæ L. 

Vid Krasn. och Ants. allmån, Nasim. ^Ve- 



Digitized by 



Google 



OFYERSIGT AF K. VETENSK.-AKAD. PORHANDLINGAR 18 7 9, N:0 6. 43 

128. Fulica atra L. 

Krasn. (Savenkoff). 

129. Stema hngipennis Mus. Berol., Midd. +. 

En hona skCts vid Kong. V?« ^^^ forekom tilisam- 
mans med Stema hirundo L. Denna art liknar mycket 
St. fluviatilis Naum., men skiljer sig genom nåstan helt 
och hållet svart nåbb och morkare gråblått på undersidan. 

Ofverkåken blott i vinkeln, anderkåken på nedre hålf- 
ten brunrod. Nåbben fr. pann. 32, fr. munv. 45, tars. 25, 
mellantån 17V2 + 7, ving. 275. Stjertens långsta pennor 
155, de mellersta 82 m.m. 

130. Sterna hirundo L. +. 
( » arctica Temm.) 

Sags på flodresan emellan Krasn. och Jenisk.; vid 
Kong. skots ett expl., hvaraf hufvudet hemfdrdes; Igarsk. 
^y^; på Jenis.-oarna och vid Tolst. allmån. Det år dock 
sannolikt att de ej alltid kunde skiljas från f5rra arten. 

131. Larus canus L. 

»Mindre an L. argentatus, men af samma rårg», sags 
langs hela Jenisei-floden. 

132. Larus argentatus Brun.(?) 

På en 5 vid Jenis. mynning skot Dr Théel 1 expl., 
och den sags allmånt vid Tolst. Herr Seebohm skref till 
mig, att L. argent. der ej forekommer. 

133. Laru^ affinis Reinh. +. 

( » cachinnans Meves *). 

Ett expl. skots vid Worog. Vi- Herr Seebohm hade 
godheten upplysa mig om denna måses råtta namn. 

Fogeln, vid hvilken saknas uppgift om kon, utmårker 
sig genom sin skiffergråblåa mantel och sina gula ben, 
hvarigenom den något liknar L. fuscus, men skiljer sig 
från denna art genom de vid roten gråa vingpennoi*na ra. m. 

Nåbb. fr. pann. 55, fr. munvink. 76, tars. 63, mellant. 
49 + 11, ving. 430, stjert. 160 m.m. 
») Ofvers. af Vet.-Akad. Forh. 1871, s. 786. 
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134. Lestria crepidata Banks. 

( » parasitica K. & Bl., Nilss.) 

Vid Dud. allmån på tundran, Tolst. Det år ej osan- 
nolikt att der åfven fanns L. parasitica L. (= L. buf- 
foni BoiE). 

135. Endytes septentrionalia ILL. L. 

Nasim., Nik., vid Ins. Vt skots ett vackert expl., der 
åfven boet med 1 legadt ågg antråflPades, Monast., Patap. 
till Tolst. 

136. Endytes arcticus III. L. 

Vid Nik. sags den flyga; på 5arna vid Jenis. mynning 
""^Vs tråflfades den med nåstan fullvåxta ungar, Tolst, Vs« 

137. Anser segetum auct. 

Krasn. (Savenkoff), vid Werschen. -V?, tråffades flere 
kullar med teml. stora uDgar, vid Tolst. allmån. 

138. Anser erythropus L.(?) 

Krasn. (Savenkoff), på oarna vid Jenis. mynning. 
Det år ovisst om Ans. albifrons Bechst. forekommer der. 

139. Cygnus musicus Bechst. (?) 

Krasn. (Savenkoff), vid Nasim. sagos flera expl , 
»mojligen C. bewicki?«. Igarsk. ^Vt med ungar, som dock 
mOjligtvis åfven tillhorde foljande art. 

140. Cygnus minor Pall. 
(C. bewicki Yarr.) 

Patap. (?) ^Vti på oarna vid Jenis. mynning sk5tos flera 
expl., som ej kunde flyga. emedan de omsade vingpennorna. 
Vid Nik. 'Vio stråckte stora skaror af hundratals individer 
mot sodern. 

141. Anas boschas L. 

Krasn. (Savenkoff), Nasim., Nikol. 

142. Mareca penelope Steph. L. 

Worog., Turuk., Plach. 22/^ med temligen stora ungar, 
Patap., Dud. 

143. Nettion crecca Kp. L. 

Krasn. (Savenkoff), vid Jenis.-oarna flere expl. skjutna. 
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144. Dajila acuta Steph. L. 

Krasn. (Savenkoff), vid Jenis. mynning med talrika 
uDgar. 

145. Spatula clypeata BoiE L. 

Krasn. (Savenkoff). 

146. Fuligula criatata Steph. 

Vid Plach. 22/^ sk5ts 1 expl. 

147. Fuligula marila Steph. L. +. 

Fans i mångd å de små insjoarna på Jenis-oarna ^^'"2%. 

148. Oedemia fusca Flem. L, 

Vid Werschen. och Dud. ^'^/t—^/^ allmån. 

149. Oedemia nigra Flem. L. 

Ett expl. skots vid Monast. "Z^, senare sags den vid 
Igarsk. och Dud. 

150. Bucephala clanga BAIRD. L. 

Ants. ^% Nasim. ^% Nik. ^% Worog. V7, Igarsk. ^% 
med ungar. 

151. Pagonetta glacialis Kp. L. 
(Anas glacialis L.) 

Vid Dud. med dunungar i de små sj5arna bakom gamla 
byn; på oarna viJ Jenis. mynning hade Dr Théel till- 
falle att se huru en Eud. septentrionalis tog och svalgde 
en sådan unge; Lucin. 2%. 

152. Mergellus albellus Selby, L. 

Vid Plachin. ^Vt skots 1 exemplar. 

153. Mergus merganser L.(?) 

Krasn. (Savenkoff). Herr Seebohm skot M. serrator 
L. vid Jenisei-floden. 
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Skanker till Vetenskaps-Akademiens BiUiethek. 

(Forts, fr&n sid. 16). 

Från Zoologisch-Botanische GeselUeha/t i Wien. 
Verhandlungen, Bd. 28. 

Från K.K. Qeologiache Reichs-Anstalt i Wien. 

Jahrbuch, Bd. 28:4; 29: l. 
Verhandlungen, 1878:14-18; 1879:1-6. 

Från Physikalisch-Medicinische Gesellschaft i Wurzburg, 
Verhandlungen, Bd. 13: l-t. 

Från Harvard College Observatory i Cambridge, U.S. 
Annals, Vol. 4: 2 ; 9. 

Från Åcademy of Sciences i S. Fransisco. 
Proceedings, Vol. 6 — 7: i. 

Från FOrfaiiarne, 

Berndtson,,C. i. B. Svensk-Fransk ordbok, H. 1. Sthm. 1879. 8:o. 

Eriksson, J. En ny parasitvext på hvete, Typhusa graminum Karst. 
Sthm. 1879. 8:o. 

JÅDERHOLM, A. Om methemoglobin. Sthm. 1879. 8:o. 

Lundgren, B. Om Juraformationen på Bornholm. Lund 1879. 4:o. 

Geylbr, H. Th. Uber fossile Pflanzen aus der Juraformation Ja- 
pans. Oassel. 4:0. 

Preudhomme de Borre. A. Etude sur les espéces de la tribu des 
Féronides, 1. Brux. 1878. 8:o. 

Smith, L. Mémoire sur le fer natif du Groenland. Par. 1879. 8:o. 

Tauber, P. Om Honseæggets Befrugtning i Aeggelederen. Kjøb. 
1875. 8:0. 

Wohler, F. Aus Briefen von J. Berzelius an F. Wobler. 1879. 8:o. 



Stockholm, 1879. Kongl. Boktryckeriet. 
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Ofversigt 

AP 

KONGL VETENSKAPS-AKADEMIENS 

FORHANDLINGAR. 

Årg. 36. 1879. J\S 7. 

Onsdagren den 10 September. 



Med anledning af en inkommen anmodan om Sveriges del- 
tagande i en internationel konferens, som skulle Qppnas i Ham- 
borg den 1 instandande Oktober, f5r behandling af den redan 
fOr tre år sedan af 6sterrikiske MarinlQjtnanten Weyprecht 
och Osterrikiske Grefven WiLCZEK våckta frågan om uppråt- 
tande af fysikaliska observationsstationer i de arktiska och ant- 
arktiska regionerna, afgåfvo Hrr Edlund, Lindhagen och 
RUBENSON infordradt utlåtande, som af Akademien godkendes. 

Åfvenledes godkånde Akademien ett af Hr RuBENSON på 
anmodan afgifvet atlåtande med anledning af en från Stads- 
ingeniøren i 6regrund begård npplysning angående ett i denna 
stads hamn antråfTadt vattenhQjdsmårke. 

Hr LiNDSTUOM lemnade meddelanden om de iakttagelser 
och unders5kningar, som af honom sjelf blifvit utfOrda ofver 
denudations- och erosionsfenomenen på Gotland. 

Hr Ekman redegjorde for innehållet af två af Hr Clrve 
ins&nda uppsatser, nåmligen: l:o) »Om metallen Skandium», och 
2:o) »Om tillvaron af tv&nne nya gmndåmnen i erbinjorden»*. 

Sekreteraren meddelade på f&rfattarnes v&gnar f5ljande in- 
lemnade uppsatser: l:o) »Om några nitronaftoesyror af Docenten 

o 

A. G. Ekstrand*; 2:o) »Nivelleringar och unders5kningar af 
vattenh5jdsstationema vid en del af Sveriges fyrar«, af Filos. 
Doktor J. A. Fagerholm*; 3:o) »Lepidoptera Damarensia. 
FSrteckning 6fver fj&rilar, insamlade i Damaralandet af G. de 
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Vylder åren 1873 och 1874, jerate beskrifning ofver forat ok&nda 
arter», af Filos. Licentiaten Chr. åurivillius*. 

Foljande skanker anmåldes: 

TiU YetenskaM^^ieMieBs likUetkek. 

Från Svenska Akademien. 
Handlingar, Bd. 54. 

Från K. LotsstyreUen, 
Beråttelse, 1878. 

Från K. Statistiska Cefitralbyrån. 
Publikationer. 7 band. 

Från Generalstaben, 
Katalog ofver Generalstabens håndskrifter och bdcker. Sthm. 1879. 8:a, 

Från Den Geologiske UndersOgelse i Christiania, 

Kjerulf, H. Udsigt over det sydlige Norges Geologi. Text & 
Atlas. Ohra 1879. 4:o & 8:o. 

Från Universitetet i Kdpenhamn. 
Festskrifter. 6 Bd. 

Från K. Universitetet i Helsingfors. 
Akademiskt tryck, 1878/79. 8 st. 

Från Royal Society i London, 

Transactions, Vol. 167:2; 168—169:1-2. 
Proceedings, N:o 184 — 196. 
List, 1878. 

Catalogue of scientific papers, Vol. 8. Lond. 1879. 4:o. 
BiosBY, J. J. Flora and fauna of the Devonian and carboniferou9 
period. Lond. 1878. 4:o. 

Från Société Entomologigue i Paris, 
Annales. (4) T. 10: Suppl. (5) T. 4—7. 

Från Société Imp, des Naturalistes i Moslcijoa. 

Mémoires, T. 15: l. 
Bulletin, 1878:8-4. 

(Forti, å sid. 38.) 
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Ofvenigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Forhandlingar 1879. N:o 7. 

Stockholm. 



Meddelanden från Upsala kemiska Laboratorium. 

51. Om Skandium. 
Af P. T. Cleve. 

[Meddeladt den 10 September 1879.] 

Vid bSrjaii af detta år upptåckte Prof. NiLSON ett nytt 
grundåmne, hvilket han kallade skandiam och antråffade vid 
f6rs6k att ar den s. k. erbinjorden afskilja den nyss forut af 
Marignac upptåckta ytterbiums oxid. Kort efter Prof. NiL- 
soNS upptåckt fann jag samma grundåmne såvål i gadolinit som 
yttrotitanit eller keilhauit. I bagge dessa mineral finnes det till 
minimala qvantiteter, så att jag f5r erhållandet af något mer 
ån en gram ren skandiamoxid nddgats forarbeta omkring 4 kilogr. 
gadolinit från Ytterby och 15 kilogr. yttrotitanit från Arendal. 

F5r ntdragandet af skandiumoxiden ur dessa mineral har 
jag betjenat mig af den allmånt bekanta metodeu att sårski|ja 
ytterjordama genom nitratens partiela s5nderdelning vid upp- 
hettning. Skandiumoxiden synes ej forekomma i samarskit från 
Amerika, ej heller i ortit från Arendal, hvarf^r gadolinit och 
yttrotitanit åro de enda mineral, hvaruti skandium hittills med 
såkerhet antråffats. 

Skandiumoxiden år utan tvifvel en sesquioxid, ScjOg, liksom 
ytterjorden o. s. v., hvilket framgår deraf, att ammoniumskan- 
diumsulfatet har sammansåttningen af en vattenfri alun. Det 
oxalsyrade dubbelsaltet af skandium och kalium har en samman- 
såttning, som åfven visar skandiumoxidens natur af sesquioxid. 

F5r beståmmandet af skandiums atomvigt bereddes ren skan-- 
diumoxid genom upprepade s5nderdelningar af nitratet. Sdnder- 
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delningen af nitratet nti hetta sker sk latt, att man låmpligast 
apphettar saltet i en platinaskål på ett sandbad. 

Den renaste oxid, som jag erhållit, forvandlades till sulfat, 

1,451 gr. sulfat gaf vid gl5dgning 0,5293 gr. oxid. 

Åf detta forsok fdljer atomvigten fQv skandiummetallen 44,9 1. 

For att kontrollera detta f5rsok franiståldes af oxiden nitrat, 
hvilket partielt sonderdelades genom upphettning. Af det der- 
vid erhållna basiska saltet bereddes oxid. 

0,44 7 9 gr. af den sålunda erhållna oxiden gaf 1,2255 gr. 
sulfat, hvilket vid glQdgning noga gaf den invågda mångden 
oxid eller 0,4 47 9 gr. 

Skandiums atomvigt år efter detta fors5k 45,i2, hvilken ej 
anmårkningsvårdt skiljer sig från den vid forrå f5rs5ket funna 
atomvigten. 

Man kan derfor antaga talet 45 till skandiums atomvigt, 
om metallens oxid skrifves ScjOj. 

Skandiums oxid, ScjOj, &r ett snShvitt, mycket latt, osmålt- 
bart pulver, ej olikt maguesia. Den angripes f5ga af utspådda 
syror, dock loses den låttare ån lerjorden. Med koncentrerad 
svafvelsyra ger oxiden en hvit, smrtrlik, volyminSs massa. Klor- 
våtesyra loser den låttare ån salpetersyra, hvari den rena oxi- 
den år ganska svårldslig. Oxidens egentliga vigt år efter ett 
f5rs6k 3,8. 

Skandiumhydrat år en hvit volyminos, halfgenomskinlig 
fållning, liknande lerjordshydrat. Det synes ej uppsupa kolsyra 
ur luften. Efter torkning bildar det halfgenomskinliga stycken. 
Hydratet år olosligt i alkalier, det sonderdelar ej en losning af 
klorammonium. 

Skandiumsaltema åro fargl5sa eller hvita. De l5sliga ut- 
mårkas af en mycket kårf och sammandragande smak, vida skild 
från den intensivt s5ta smak, som utmårker beryl li umsalterna 
samt ytterjordarnes och ceritoxidemas salter. Sulfatet kristalli- 
serar ej vål, deremot bilda kloriden, nitratet, oxalatet och for- 
miatet tydliga kristaller. 
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Skandiamkloriden forhaller sig på fdljande sått tiU reaktions- 
medel: 

Kaustikt kali och atumoniak gifva en volyminds, i ofverskott 
af fallDingsinedlen oloslig fallning. Vinsyra hindrar fållningen 
genom ammoniak i kold, men vid apphettning erhålles en voly- 
minds och ymnig fUllning. I detta hånseende fbrhåller sig skan- 
diumoxiden på samma sUtt som ytterjorden. 

Natriumkarbonat ger en volyminos, i ofverskott af fallnings- 
medlet loslig fallning. 

Svafvelvåte åstadkommer ingen ffiråndring. 

Svafvelammoniuni ger en fallning af hydrat. 

Natriamfosfat (Na^HPO^) ger en geléartad fallning. 

Oxalsyra frambringar en hvit, ostlik fallning, som dock inom 
några minater fdråndras till små kristaller. Oxalatet l5ses lått 
i koncentrerade syror och det kan derfOr ej fullståndigt utfållas 
med oxalsyra ur sur losning. Oxalatet synes vara betyligt l6s- 
ligare an de ofriga ytterjordarnas oxalat; men icke desto mindre 
samlar sig skandiumoxiden i de forstå fraktionerna, om man med 
oxalsyra partielt fUller en sur losning innehållande både ytterbin 
och skandiumoxid. 

Surt kaliumoxalat ger en kristallinisk fallning af kalium- 
skandiumoxalat. 

Natriumhyposulfit faller med stor låtthet, ehuru ej alldeles 
fullståndigt, en kokande losning af skandiumklorid. 

Natriumacetat ger med en kokande neutral och utspådd 
Idsning af skandiumklorid en fallning, som lått afsåtter sig och 
utan svårighet kan tagas på filtrum. Fållningen år dock icke 
alldeles fullståndig. 

Kaliumsulfat frambringar i en koncentrerad I5sning ett kri- 
stalliniskt dubbelsalt, l5sligt såvål i rent vatten som i en måttad 
Idsning af kaliumsulfat. 

Natriumsulfat f5rhåller sig på samma sått. 

Skandiumkloriden ger vid upphettning i en gaslåga intet 
spektrum. 
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Skandtumkloriden afsåtter sig ar en sirapstjock Idsning i 
form af fina, från en punkt utgående, nålar bildande wawellit- 
lika massor. Den år ej synnerligen deliquescent. Upphettas den 
kristalliserade kloriden på ett sandbad, bortgår klorvåtesyra på 
samma gang som kristallvattnet, och man erhåller vid återsto- 
dens behandling med vatten en basisk klorid i form af ett fint 
palver, som går igenom filtrams porer och endast med stor svå- 
righdt kan attvåttas. 

Skandiumniiratet år mycket låttl5sligt och deliquescent; det 
anskjuter ur sirapstjock losning i platta prismer. 

Skandiummlfatet afsåtter sig vid långsam afdunstning vid 
vanlig temperatur i små blomkålslika massor, som synas sam- 
mansatta af fina, mikroskopiska, ej vål begrånsade fjåll. Blandas 
sulfatet med vatten, uppstår en mjSlklik, gramlig våtska, som 
vid omskakning har en sidenartad glans. Efter några minuter 
blir losningen fullkomligt-klar. Sulfatet tål utan att sSnderdelas 
en temperatur, vid hvilken svafvelsyra afryker. Deremot sonder- 
delas det lått och fullståndigt vid glddgning. 

Kaliumskandiumaulfat erholls vid afdunstning i lindrig varme 
af de blandade I5sningarna af skandiumklorid och ett ofverskott 
af kaliumsulfat. Saltet bildar ett hvitt, mikrokristalliniskt pul- 
ver eller skorpor, som fast håfta vid glaset. Det mellan papper 
pressade saltet innehSll 1,5 proc. vatten, antagligen hygroskopisk 
fuktighet. Analysen gaf: 

0,6043 gr. gaf 0,109 gr. ScjOj och 0,3072 gr. KjSO^ 
0,604 gr. gaf 0,1094 gr. ScjOj och 0,95 gr. BaS04. 

I procent: 

SC2O3 18,04 17,95 

KjO 27,^9 

SO3 54,00. 

Håraf beråknas formeln: 

SC2O3 3SO3 + 2(K20 . SO3) 
hvilken fordrar 
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SCjO, 18,20 

KjO 29,06 

SO3 52,74. 

Af den funna lågre kaliumhalten och hSgre svafvelsyrehalten 
synes detta sulfat hafva innehållit ett annat sulfat, rikare på 
skandium. 

Natriumskandiumsulfat erhdils på samma sått som kalium- 
saltet. Hvitt pulver af mikroskopiska prismer. Det melian pap- 
per pressade saltet gaf vid analys: 

0,65 gr. gaf 0,146 gr. HjO, 0,088 gr. Sc^Og och 0,266 gr. 
NajSO^. 

I procent: 

Pormeln ScjO,3SOj + 3(Na,0 . SO,) + 12H,0. 
SCjOj 13,54 13,53 

NajO 17,86 18,23 

HjO 22,46 21,18. 

Ammoniumakandiumsulfat afsåtter sig ur en blandning af 
skandiumklorid och ammoniumsulfat i 5fverskott i form af ett 
knapt kristalliniskt, hvitt pulver. 

Det vid 100*— 110' torkade saltet gaf vid analys: 

0,648 gr. gaf 0,1755 gr. Sc^Oj och l,i7 gr. BaSO^. 

0,6357 gr. gaf 0,1737 gr. ScjOj och l,i485 gr. BaS04. 

I procent: 

ScjOj 27,08 27,32 

SO3 61,99 62,03. 

Formeln Scj053SO, + (NH4)2 O . SO3 fordrar 
ScjOj 27,06 

SO3 62,74. 

Kaliumskandiumoæalat erhålles, då ett skandiurosalt fftUes 
med surt kaliumoxalat. Hvitt, kristalliniskt pulver. 

0,4963 gr. af det vid 100°— 110' torkade saltet gaf 0,i2 gr. 
ScjO, och 0,1215 KCI. 

0,564 3 gr. gaf 0,137 5 gr. 80^03 och 0,i880 gr. KCI. 
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I procent: 

SC2O3 24,18 24,37 

KjO 15,47 15,45. 

Håraf beråknas formeln: Sc^OaSCjOa + K^O . C2O3 + SH^O, 
som fordrar 

SC2O3 24,03 

K2O. 16,41. 

Skandiumselenit. En Idsning af fri selensyrlighet ger med 
skandiamacetat en ymnig, hvit fåUning, som ej år kristallinisk. 
Den analyserades efter torkning vid 110'. 

0,6081 gr. gaf 0,2992 gr. Se och 0,i556 gr. ScjOj. 

0,6721 gr. gaf 0,3815 gr. Se och 0,i726 gr. SC2O3. 

I procent: 

SC2O3 25,59 25,68 

SeOj 69,15 69,30. 

Håraf formeln 3SC2O3 lOSeO^ + 4H2O, som fordrar 

SojO, 25,94 

SeOj 69,55. 

Denna ovanliga formel kan uppl5sas i 2 mol. neutralt salt, 
2(Sc2033Se02) och I mol. surt salt, Sc20j4Se02, af den sam- 
mans&ttningsart, som år karakteristisk f5r oxidema RnOg. 

Skandiumacetat bildar små, i vatten låttlQsliga kristaller. 

Skandiumformiat bildar små, utmårkt vål utbildade rombiska 
taflor. Saltet l5ses i vatten svårare &n yttriumsaltet, mycket 
låttare an terbiumsaltet. 

Af dessa faktiska f5rhållanden visar sig, att skandium år 
ett från alla hittills kånda grund&mnen v&l skildt element. Dess 
tillvaro har redan langt f»re Prof. NiLSONS upptåckt blifvit på 
teoretiska grunder ft^rntsagd, hvarigenom skandium år ett ele~ 
ment af ovanligt stort intresse i vetenskapligt hånseende. 1 sin 
bekanta afhandling 5fver den periodiska lagen har Prof. Mende- 
LEEFF ^) uttalat den sannolika tillvaron af ett treatomigt grund- 
åmne med atomvigten 44. Han kallar det ekabor. Ofverens- 

») Ann. d. Ch. u. Pharm. Snppl. B. VIII p. 133. 
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ståmmelsen mellan ekabor och skandium ar gaDska anmårknings- 
vård. 

F5r att visa denna dfVerensstammelse mellan skandium och 

den af teoretiska grander beråknade metallen ekabor har jag 

hår å ena sidati upptagit ekabors af Mendeleeff uppgifna ka- 

raktårer och å den andra skandiums verkligen iakttagna. 

Ekabor. Skandium. 

Atomvigt 44. Atomvigt 45. 

Ekabor b5r ega blott en be- Skandiani ger blott en oxid^ 

ståndig oxid, Eb203, en bas, ScjO,, en bas, som år betydligt 

som år starkare An lerjord, med starkare år lerjord, men sva- 

hvilken den bor ega åtskilliga gare ån magnesia. 
likheter. Den år en svagare 
bas åu magnesia. 

Man kan f5rutse, att oaktadt Skandiamoxiden år en sva- 

ytteijorden år en vida starkare gare bas ån ytterjorden och skil- 

bas ån ekaboroxid, bor en stor jes derifrån på grund af nitra- 

likhet mellan de bagge oxiderna tens olika beståndighet i hetta 

forefinnas. FSrekomma de till- eller på grund af skapdiumoxi- 

sammans, b5r deras åtskiljande dens betydligt svagare basiska 

vara svart och grunda sig på egenskaper. 
finare olikheter, t. ex. olika I5s- 
lighet, olika basisk energi o. s. v. 

Ekaboroxid år oi5slig i alka- Skandiumhydrat l5ses icke af 

lier, och det år tvifvel under- alkalier och sonderdelar icke en 

kastadt, om den formår sonder- losning af salmiak, 
dela salmiak. 

Salterna bdra vara fårglosa Salterna åro fåi*gldsa och gifva 

och gifva med KOH, Na^C04, med KOH, Na^COj, NajHPO^ 

Na^HPO^ o. s. V. geléartade o. s. v. geléailade fållningar. 
fallningar. 

Med kaliumsulfat b5r ekabor Med ammoniumsulfat ger 

gifva ett dubbelsalt af aluns skandium ett dubbelsalt, som 

sammansåttning, men svårligen har sammansåttningen af vat- 

en verklig alun. tenfri alun. 
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10 CLEYE, OM 8KANDIUM. 

Blott ett rioga autal ekabor- Skandinmsalfatet bildar inga 
salter kristallisera vål. tydliga kristaller, men val ace- 

tatet, formiatet och kloriden. 
Vattenfri ekaborklorid bdr Rristalliserad skandiamklo- 
sdnderdelas af vatten ander at- rid afger vid apphettning klor- 
veckling af klorvåte. v&tegas och bildar ett basiskt 

salt. 
Ekaboroxid år osmåltbar och Den glddgade skandiamoxiden 
efter gl5dgning Idslig, ehafa med år ett osraåltbart palver, som 
svårighet, i syror. blott med svårighet angripes af 

syror. 
Ekaboroxidens egentliga vigt Skandiomoxidens egentliga 
b5r vara omkrig 3,5. vigt år omkring 3,8. 
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Ofveriigt af Kongl. VetenskaptJ-Akaclemiens Forhandlingar. 1879. N:o 7. 
Stockholm. 



MeddelaDden fråii Upsala kemiska Laboratorium. 

52. Om tillvaron af tvanne nya grundåmnen i 
erbinjorden. 

Af P. T. Cleve. 

[Medde'adt den 10 September 1879.] 

Genom Marignacs uppUckt af ytterbium och Nilsons af 
skandiam har den så kallade erbinjorden, hvars salter åro r5da, 
visat sig vara en blandning af flera oxider. Då så vål ytter- 
bium som skandiam hafva fårgl5sa salter, får man antaga, att 
den egentliga erbinjorden, hittills ej bekant i rent tillstånd, har 
r5da salter. Sedan årets borjan har jag varit sysselsatt med 
f5rs5k att i rent tillstånd framstålla den oxid, som f&rgar er- 
binsalterna; men oaktadt jag haft till raitt forfogande all er- 
binjord, som kannat utdragas ur 4 kilogr. gadolonit, «amt de 
betydande mångder nastan ytterbinfria rester, som Prof. NlLSON 
erhållit efter framstålning af skandiumoxid och ytterbinoxid och 
haft godheten till mig ofverlemna, var det mig om5jligt att fram- 
stålla en enda fraktion af konstant molekylai*vigt. Efter hun- 
dradetals systematiskt drifna dekompositioner af de erbinrikaste, 
från ytterbin nastan fullståndigt skiida r6da nitraten blef jag i 
besittning af en serie fraktioner af oxider (RO) med mol.vigten 
128 — 124, men alla dessa fraktioners molekylarvigt undergick 
stSrre eller mindre mårkbara fSråndringar, når deraf beredda ni- 
trat sonderdelades genom upphettning. Jag misstånkte då, att 
svårigheterna att erhålla en oxid af offirånderlig molekylarvigt, 
maste bero derpå, att ånnu något okåndt grundåmne dolde sig 
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12 CLEVB, OM TVÅ NYA OKUNDÅHNfiN I ERBINJORDEN. 

i erbinjorden. Jag anmodade derf5r Prof. Thalén att noga 
granska absorptionsbanden hos den fraktion, som tycktes vara 
mest ' ren erbinjord, och dermed jåmfSra absorptionsspektra af 
de fraktioner, som erhållits vid beredning af ytterbin och voro 
blott svagt fårgade, och af de starkt yttriumrika rester, ur hvilka 
erbin och ytterbin blifvit till stSrre delen utdragna. Det visade 
sig, att alla fraktionernas spektra innehOllo geroensamma band, 
men att de bagge yttersta fraktionerna dessutom innehollo ka- 
raktåristiska linier, håntydande på nårvaron af ej mindre an 
trenne oxider med absorptionsspektra. Jag samlade nu alla de 
rOdaste och erbinrikaste fraktionerna af mol.vigten 126 — 127 och 
underkastade deras nitrat en lang serie s5nderdelningar, så att 
jag erholl en mellersta fVaktion, som borde vara mest ren erbin- 
jord, en åt ytterbinsidan (A) och en åt yttriumsidan (B). Sam- 
tidigt sokte jag att ur de ytterbinrika och yttriumrika resterna 
så mycket som m5jligt samla de fårgande oxiderna. Sålunda 
erhdils en fraktion (A) ur ytterbin rester och en fraktion (B) ur 
yttriumresterna. Professor Thalén har godhetsfullt med myc- 
ken omsorg unders5kt de fem fraktionernas spectra och derom 
meddelat. 

»Vid undersOkning af de fem fraktionernas absorptionspektra 
inneslotos l5sningarna dels i glascuvetter med parallela v&ggar 
och af jtjockleken 8 m.m., dels i profrdr med ungefar 10 m.m. 
genomskårning. F5r erhållandet af tillråcklig samt derjåmte olika 
dispersion har hvarje fraktion blifvit undersdkt dels med 2 och 
dels med 6 prismer af flintglas, hvarvid refraktionsvinkeln hos 
hvarje prisma uppgick till 60". Inregistreringen har skett i sol- 
spektrum, och absorptionsbandens Iftgen hftnfdra sig till Ang- 
stroms Spectre normal du soleil. Siflfrorna angifva vågl&ng- 
derua i 10 milliondelar af millimetern. 

»Fdjjande tabell anger de band, som återfunnos i alla iVak* 
tionerna och sannolikt bora tillskrifvas erbinjorden. 
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»FSljande band \isa deremot en ganska betydlig olikhet i 
de olika fraktionerna. 
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»Håraf synes, att bandet a tillhor de nårmast ytterbin be- 
l&gna fraktionerna, men saknas hos dem, som nårma sig ytter- 
jorden. Motsatta fSrhållandet eger rum med banden y och 2; 
de saknas i sjelfva verket nårmast ytterbin, men visa sig allt 
tydligare, ju iS-ngre mot ytterjorden man kommer«. 

De trenne sist anfftrda absorptionsbanden kunna ej f5rklaras 
på annat sStt ån såsom tillhOrande tv&nne från erbium skiida 
gmndamnen. De ofverensst&mma icke med de band, hvilka man 
appgifvit såsom betecknande for filippium, decipium och sama- 
rium^ hvarfdr man maste antaga dem tillhora nya, hittills ej 
iakttagna gmndamnen. 
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14 CLBVB, OM TVÅ NYA GEUNDÅMNEN I EBBINJORBEN. 

De olika fraktionernas fårg &r anroårkningsv&rdt olika. Alla 
åro vackert rdda, men de fraktioner, som nårma sig ytterbinsidan 
hafva en svag dragning åt violett, under det att de fraktioner, 
hvilka nårma sig ytteijorden, hafva en svag dragning åt orange. 

Den mellan ytterbin och erbin bel&gna, af bandet x at- 
mUrkta oxidens radikal har en atomvigt, som torde ligga om- 
kring talet 113 (oxiden skrifven RO). Jag fSreslår fSr denna 
metall namnet Thulium^ af Tule, tecken Tm, 

Erbinmetallens atomvigt ligger sannolikt mellan 110 — 111. 
Erbinjorden år rent rosenr5d utan gal anstrykning. 

Den tredje jordai'ten, kånnetecknad af banden y och z, år 
sannolikt gulaktig, ty alla fraktioner, hvilkas molekylarvigt un- 
dersteg 126, voro mer eller mindre starkt gula. Radikalen i 
denna jordart har en atomvigt, som synes vara lågre ån 108. 

For den af banden y och z utmårkta oxidens radikal fore- 
slår jag namnet Holmium^ Ho, emedan man i nårheten af vår 
hufvudstad antråflTat så många mineral innehållande sållsynta 
jord metaller. 

Ehuru det material, jag for nårvarande eger, år tåmligen 
betydligt, år det dock langt ifrån tillråckligt f5r de trenne oxi- 
dernas sårskiljande och unders5kning. Jag har derf5r varit tvun- 
gen att uppskjuta unders5kningens fortsåttande till dess jag hun- 
nit forskafifa mig ånnu stdrre mångder. 

Slutligen får jag betyga Prof. Thalén min lifliga tacksam- 
het for den osparda m5da han nedlagt på de erforderliga spek- 
tralundersokningarna. 

Tillågg, Sedan denna uppsats inlemnats till K. Vet.-Aka- 
demien har Prof. SORET fast min nppmårksamhet derpå, att 
han iakttagit det banden y och z ej tillbdra erbin utan en okånd 
oxid, som han betecknar x. Prof. Soret påstår åfven att han 
redan fore mig funnit, att bandet x icke kan tillhora erbin. 
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Ofversi^t af KoDgl. VeteDskapa-AkademieDs Ffirhandlingar 1879. N:o 7. 

Stockholm. 



Meddelanden från Upsala kemiska Laboratorium. 

53. Ora några nitronaftoésyror. 

o 

Af A. G. Ekstrand. 

[Meddeladt den 10 September 1879] 

Liksom naftalins Ofriga monoderidat forekommer åfvfen dess 
monokarbonsyra i två isomera modifikationer, hvilka blifvit be- 
tecknade med namnen a- och j5-naftoésyra. 

Af de båda naftoesyrorna hafva flera derivat blifvit fram- 
stållda och undersokta; så bromnaftoésyror af Hausaman *) sul- 
fonaftoésyror af Stumpf 2), oxynaftoésyror af Eller 5), Schæf- 
FER ♦), Battershall *), och Stumpf •), hvarjemte åtskilliga 
andra derivat såsom ketoner, nnftoylfOreningar m. fl. blifvit 
unders6kta af Hofmann ^), Mbrz och MOhlhauser ®), Vieth »), 
Lohmann *®). Deremot har den afdelning af naftoésyrornas kemi, 
som omfattar deras nitro-, amido-, diazo- m. fl. qv&fvehaltiga 
derivat, hittills f5ga varit fSremål ffir undersOkning. KCchen- 
meiSTER ") har framstftUt en raonitro-a-nafto6syra af smftlt- 



>) Ber. der deoUch. ckem. Ges. 1876 S. 1513. 

') Ann. der Chemie 138. S. 1. 

') Zeitschrift far Cbemie 1869. S. 184. 

*) » » » 1869. S. 395. 

») Ann. d. Ch. 168. S. 121. 

•) • u » 188. S. 1. 

') Zeitachrift f. Cb. 1868. S. 29L 

«) » » . 1869. S. 70. 

^ Ber. d. d. chem. Ges. 1875. S. 1278. och Ann. d. Ch. 180. S. 305. 

^ Ber. d. d. chem. Ges. 1878. S. 1485. 

1') Boll. de la soeiété chim. [2] 14. p. 413 o. Ber. d. d. chem. Ges. 1870 S. 739. 
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16 EKSTRAND, OM NÅGRA NITR0NAFT0É8YR0R. 

punkten 194* och en monitro-j^-naftoésyra af småltpunkteu 228" 
genom att infSra en blandniog af den resp. syran och salpeter i 
svafvelsyra. Dessa nitrosyror synas alltså raotsvara de af mig 
med I betecknade. Rakowski *) har vidare framstållt några 
derivat af Kuchenmeisters mononitro-/9-naftoésyra. I det f5l- 
jande meddelas resultaten af några f5rs5k att framstulla mono- 
nitroderivat af de båda naftoésyrorna med salpetersyra i isåttike- 
Idsning. 

Nitreringen verkstålldes helt enkelt så, att till en varm kon- 
centrerad isåttikelSsning af naftoésyran sattes rykande salpeter- 
syra i ofverskott. Reaktionen understoddes genom blandningens 
upphettning på vattenbad under några timmar, hvarefter den 
5fverlemnades åt sig sielf. Efter någon tid hade innehållet i 
kolfven stelnat till en massa af fina kristallnålar; dessa upp- 
samlades och pressades, och pressåterstoden omkristalliserades 
ur alkohol. Den ursprungliga åttiksura moderluten, som åfven 
inneholl mycket salpetersyra, utspåddes med vatten, h varvid en 
voluminos nåstan slemig fålluing erholls, som likaledes pressades 
och lostes i alkohol. Vid detta sått at gå tillvåga bildas, så- 
vidt jag kunnat finna, nåstan uteslutande mononi troderivat, och 
forloppet år alldeles detsamraa f5r båda naftoésyrorna. Det vi- 
sade sig snart, att den forst utkristalliserade massan till sina 
egenskaper skiide sig från den ur moderluten vid utspådning 
med vatten erhållna. F5r att skilja de af samma naftoésyra 
bildade nitroprodukterna från hvarandra, anvåndes upprepade 
omkristalliseringar ur alkohol. Den ur den salpetersura moder- 
luten afskilda syran år ofta f5rorenad af en sm5rja, som till 
stQrsta delen kan ailågsnas genom tvåttning med eter. 

Af hvarje naftoésyra erhSllos två nitroderivat, som af brist 
på en båttre benåmning kunna betecknas med 1 och 2. Af båda 
naftoésyrorna har derivatet 1 lågsta småltpunkten och st5rsta 
losligheten i alkohol och andra l5sningsmedel. I anseende till 
svårigheten att erhålla nitrosyrorna fullt rena hafva småltpunk- 
terna ej kunnat fullt skarpt angifvas. 



«) Ber. d. d. chem. Ges. 1872. S. 1022. 
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Mononitro-a-naftoSsfra 1. 

CjoHeNOjCOOH. 

Den ingick såvål i den fOrst afskilda kristallmassan som i 
inoderlaten och renades med tillhjelp af sin st5rre loslighet i 
alkohol. Den kristalliserar i hårda nåstan fågl5sa prismer, som 
vid rifning kånnas hårda som sand. SniSltpunkt lOS'' — 196" 
(okorrigerad). 

0,1535 gm gåfvo 0,3415 COj = 0,0932C OCh 0,0505H2O = 
0,0055H. 

Funnet. Beraknadt. 

C 60,6 60,8 

H 3,5 3,2. 

Calciumsaltet, erhållet genom syrans kokning med kalkmj5lk, 
bildar nålar eller prismer, som I5sas i 47 delar vatten vid van- 
lig temperatur. 

26,3650 gm I5sning gåfvo 0,55 1 5 återstod, torkad vid lOO^ 

0,1000 gm, torkade vid 140% gåfvo 0,028 5 CaS04 = 0,oos4 
Ca = 8,4?é (beraknadt ur (CioUeN02C02)2Ca: 8,4?iCa.). 

EtyUt^m. CjoHjNOjCOOCjHj erholls genom att upphetta 
val torkadt silfvernitronaftoat med jodetyl i ofverskott i tillsmålt 
r5r til! 110' — 120* under flere timraar. Efter jodetylens afde- 
stillering omkristalliserades reaktionsprodukten ur alkohol. Etern 
bildar tjocka hårda kristaller, sårdeles Iåttl5sliga i alkohol och 
eter. Småltpunkt 63% 

0,1861 gm gåfvo 0,432 1CO2 = 0,1 I79C och 0,080iiH2O = 
0,0089H. 

FoDoet. Beraknadt. 

C 63,3 63,6 

H 4,7 4,5. 

Mononitro-a-naftoSsyra 3. 

Erh6lls genom upprepade orakristalliseringar af den forst 
afskilda kristallmassan. Den bildar iina mjuka kristailnålar sår- 
deles låttlosliga i varm alkohol, eter, isåttika och benzol. En 

O/versigt af K. Vet.-Akad. F6rh, Arg. 36, N:o 7. 2 
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18 EKSTRAND, OM NAGRA NITRONAFTOÉSYROU. 

varm koncentrerad alkoholisk Idsning stelnar nåstan vid afsval- 
ning. Afven i varmt vatten år den något loslig. Dess fårg 
stoter något i gult. Småltpunkt 233\ 

0,1500 gm gåfvo 8,6 c.c. N vid 11° och 768,3 m.m. mot- 
svarande 8,2 5 c.c. vid 0° och 760 m.m. = 0,oiO3 N = 6,8 9i, be- 
råknadt 6,4^. 

Calciumsaltet kristal Hserar i hårda prismer, som losas i 160 
delar vatten vid vanlig temperatur. 

11,0970 gm losning gåfvo 0,0685 återstod. 

0,1180 gm, torkade vid 140% gåfvo 0,0360 CaSO^ = 0,oio6 
Ca = 8,9 % (beråknadt ur (C,oHeN02C02)2Ca : 8,4 % Ca). 

Etyletem kristalliserar vid afsvalning. af den varma alko- 
holiska Idsningen i långa, sammanfiitade, nåstan farglosa nålar. 
Småltpunkt 92^ 

0,26QO gm gåfvo 0,603oCO2 = 0,i645C och 0,n85H2O = 

0,01 3 iH. 

FuDDet. Beråknadt. 

C 63,3 63,6 

H 5,0 4.5. 

Mononitro-z^-naftoSsyra 1* 

F5r att erhålla denna syra i någorlunda rent tiilstånd, di- 
gererades den i alkohol låttlosliga delen af nitroprodukten med 
kali eter, och eterextraktet omkristalliserades flere ganger ur 
alkohol. Syran loses lått i varm alkohol, och vid afsvalning 
utfalla flockor af små nålar. I eter, benzol och isåttika loses 
den åfvenledes lått. Småltpunkt 220°. 

0,1960 gm gåfvo 0,4335002 = 0,11820 och 0,O6 5OH2O = 

0,0072H. 

FnDnet. Beråknadt. 

60,3 60,8 

H 3,6 3,2. 

Calciumsaltet kristalliserar i små nålar, som lOsas i 388 de- 
lar vatten vid vanlig temperatur. 

10,6975 gm låsning gåfvo 0,0275 återstod. 
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0,0785 gin, torkade vid 140% gåfvo 0,022oCaS04 = 0,0065 
Ca = 8,3 % (beråknadt 8,4 %). 

Etyletem kristalliserar ur alkohol i små nåstan fårglosa nå- 
lar. Småltpunkt 82% 

0,L7O2 gm gåfvo 0,3940CO2 = 0,1075C OCh 0,O746H2O = 
0,0083H. 

Fnnnet. Ber&knadt. 

C 63,1 63,6 

H 4,8 4,5. 

Mononitro-^-naftoSsyra 2. 

En blandning af denna och foregående syra 1, som ej kunde 
renas genom omkristallisering, digererades med eter, återstoden 
ofverférdes till caliumsalt, och detta omkristalliserades. Ur cal- 
ciumsaltet erholls genom tillsats af klorv&tesyra en syra, som 
efter omkristallering ur alkohol smalte vid 280''. Den år svår- 
loslig åfven i varm alkohol och isåttika och bildar små koncen- 
triskt grupperade nålar. Utbytet af denna syra var hdgst obe-^ 
tydligt. 

Calciumsaltet kristalliserar i små blad, som I6sas i 930 de- 
lar vatten vid vanlig temperatur och åro svårl6sliga åfven i 
varmt vatten. 

33,4725 gm losning gåfvo 0,0365 återstod eller 1 del på 
916 delar vatten. 

32,1590 gm I5sning gåfvo 0,0340 återstod eller I del på 
945 delar vatten. 

0,1105 gm, torkade vid 140% gåfvo 0,03i5CaSO4 = 0,oo93 
Ca =^ 8,4 %, (beråknadt 8,4 %y 

Etyletem kristalliserar i långa silkesglånsande, vackra nålar, 
ofta stjernformigt grupperade. Småltpunkt 107% Fårgen stoter 
något i gult. 

0,1810 gm gåfvo 0,4202CO2 = 0,1146C och 0,0766HjO = 
0,0085H. 
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Fannet. Beraknadt. 

C 63,3 63,6 

H 4,7 4,5. 

De ofvannåmnda syrorna hafva allesamman en mer eller 
mindre tydligt gul fårg. Deras kalium- och natriumsalt åro latt- 
losliga och gifva med silfvernitrat gula flockiga fållningar. 

Andra derivat af nitrosyrorna hafva ånnu ej blifvit fram- 
stållda. Dock torde amidosyrorna och oxynaftoésyrorna, som 
m5jligen låta framstålla sig ur dessa, erbjuda åtskilligt af in- 
tresse; men beklagligen år utbytet af de flesta bland nitrosyrorna 
efter verkstålld rening h5gst obetydligt. 

For beståmmande af de fyra syrornas konstitution finnas 
for nårvarande inga hållpuukter. 
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Ofvertigt af KoDgl. Vetenskaps- Akademiens Forhaodlingar 1879. N:o 7. 

Stockholm. 



Nivelleringar och unders^kningar af vattenh^jdstatio- 

nerna vid en del af Sveriges fyrar, utfOrda 

sommaren 1878. 

Af Dr J, A. Fagerholm. 

[Heddeladt den 10 September 1879J. 
Tafl. XVII, XVIII. 

F5r att bringa frågan om svenska vallens hdjning eller, så- 
som den af en del vetenskapsm&n uppfattats, vattenminskuin- 
gen till beståmdt afgorande blefvo redan i f5rra århundradet 
mårken inhuggna i klippoma på flera stållen af de svenska ku- 
sterna. I anseende till vattenhojdens ofta rått betydliga vex- 
lingar maste såvål vid mårkets inhuggning som sedermera ske- 
ende aflåsning detta verkstållas med hånsyn icke till vattenhdjden 
vid tillfallet utan till medelnivån. Detta blef emellertid i de flesta 
fall antingen helt och hållet araktlåtet, eller blef medelnivån på 
ett hSgst otillfredsstållande sått uppskattad. En tillf5rlitlig be- 
ståmning af vattnets medelstånd kråfver ordnade observationer 
på vattenhOjden, får hvilket åndamål de nuvarande vattenhSjd- 
stationerna vid åtskilliga af rikets fyrar blefvo på fSrslag af 
Prof. A. Erdmann inråttade och hafva varit i verkgamhet se- 
dan borjan af 1850-talet. Genom de dagliga observationerna 
kan man nu erhålla material for beråkning af såvål hafvets me- 
delnivå for dessa platser som åfven beloppet af landets hojd- 
fdråndring i fOrhållande till denna ^). 

*) £q sådan berakoing ar ock verkstiild for Sren 1852—75 af Dr L. A. Foess- 
MAN. KoDgl. Vet.-Akad:D8 Handl. Bd 13 N:o 11. 
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Då medelnivån år gifven, år man i stand att beståmma en 
punkts inuti landet hdjd ofver densamma, men en annan fråga 
år huruvida denna h6jd år oberoende af den station, vid hvilken 
hatVets medelstånd blifvit beståmdt, eller med andra ord, huru- 
vida hafsytan eger samma raedelhSjd på olika stållen. Då be- 
tråfifande Ostersjon flera skål tala mot en dylik jemn yta, b5r 
det vara af stort intresse att få denna fråga utredd, såvål for 
att kunna beståmma mojliga ojemnheter i hafvets medelnivå^^som 
åfven f5r att erhålla tillråckliga faktorer att kunna nårmare folja 
hQjningsfeuomenet. Det låter ju tånka sig, att en skenbar hoj- 
ning af vallen på ett stalle vid nårmare unders5kning kan visa 
sig bero på en sankning af medelnivån. 

Vid Kongl. Vet.-Akademiens saramantråde den 14 Febr. 
1877 framståldes af Prof. Rubenson ett fSrslag, hvarigenom ett 
svar skulle kunna lemnas på dessa så vigtiga frågor, och Vet.- 
Akademien anvisade de Letterstedtska råntemedlen f5r maktpå- 
liggande undersokningar f5r åren 1877 och 1878 till fdrslagets 
borjande utforande under den Meteorologiska Centralanstaltens 
ledning. 

Innehållet af Prof. Rubensons forslag år i korthet fdljande. 
Efter en sakrik utredning af behofligheten att i vidstråcktare 
mån ån som hittilis skett gora sig till godo vattenh6jdobserva- 
tionerna, anser han detta kunna ske genom foljande anordningar. 
Fixpunkter utsåttas på fasta landet i fyrarnes nårmaste gran- 
skap på sådant sått, att de åro lått tillgångliga for nivellering 
inåt landet. Dessa fixpunkters hOjd i forhållande till vattenhojd- 
skalornas nollpunkter beståmmas, och fixpunkterna fdrbindas 
sinsemellan medelst nivellement. På låmpliga stållen mellau 
observationsplatserna inhuggas i klippor vid kusten mårken, hvil- 
kas, liksom åfven aldre mårkens, h5jd i forhållande till fixpunk- 
terna åfvenledes beståmmes genom nivellering. Dessa mårkens 
hSjd ofver vattenytan uppmåtes på vissa mellantider under 
samtidig aflåsning af vattenh5jden på den eller de nårmaste sta- 
tionerna. Stationernas antal, som nu år otillråckligt, okas genom 
jdylikas inråttande på låmpliga stållen. Under forutsåttning af 
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tillråckligt nogs^rann nivellering af vattenliojdskalor och fixpunk- 
ter samt omsorgsfulla observationer vid fyrarne blir man hår- 
igenom satt i stand att afgora hafsytans relativa hojd utefter 
de svenska kusterna samt landets hojning i f5rhållande till haf- 
vets medelnivå på de olika platsema. Genom afvågningar mellan 
vattenh5jdskalor och fixpunkter samt mellan desse senare in- 
bordes hvart 20:de eller 40:de år kunna raojliga f5randringar i 
hafvets och landets hojdforhållanden foljas och kontrolleras. Fix- 
pankterna blifva åfven lampliga atgångspunkter f5r nivelleringar 
inåt landet. 

Vi ofvergå nu till såttet f5r detta forslags utf5rande. 

Som bekant, utfSras dagliga vattenhojdobservationer vid fol- 
jande fyrar: Malorn, Holmogadd. Storjungfrun, Djursten, Svart- 
klubben, Gr5nskar, Landsort, Olauds norra udde, Utklippan, 
Ystad, Winga, Hallo och Nordkoster. 

Bland dessa kan endast Ystads station, såsom liggande på 
fastlandet, direkt infSras i systemet. Alla de ofriga iiro att 
finna på de yttre skåren, flerestådes till betydliga afstand från 
kusten och kunna derfSr ej åtkommas genom den vanliga nivel- 
leringsmetoden. Hår blir derfSr nodigt att anbringa en fixpunkt 
på fasta landet och beståmma dennes hojd i fdrhållande till ska- 
lans nollpunkt genom någon annan och omståndligare metod. 
Från några bland dessa stationer, nemligen Djursten, Svartklubben, 
Landsort, Winga och Hallo, kan man komma till fasta landet of- 
ver skår, som ej ligga på alltfor stort afstand (ej ofver 3000 fot) 
från bvarandra, och år hår den s. k. Stampferska metoden an- 
våndbar. Stora svårigheter mota dock åfven vid denna metods 
anvåndande. Skåren åro nemligen ofta svårtillgångliga, den 
starka och oregelbundna refraktionen 6fver hafvet g5r beståm- 
uingarne mindre noggranna, isynnerhet vid de stSrre afstanden 
(dfver 1500 fot) mellan instrument och stang, och den i dessa 
trakter rådande blåsten verkar hindrande och tidsodande. Vid 
alla de ofriga stationerna kan en dylik beståmning af fixpunkter 
ske endast genom trigonometrisk hCjdmåtning, så framt icke i 
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ett eller annat fall och under gynsamma omståndigheter afvåg- 
ning till vattenytan kan befinnas anvftndbar och fbrdelaktig. 

Den metod, jag vid mina forsQk nastan ateslutande anvande, 
var Stampfers. Ffir detta åndamål var jag ftrsedd med ett 
från Geologiska Byrån lånadt Stampfers distans- och hojd- 
luatningsinstrument '), konstrueradt af Ingeni5r A. Bortzell, 
och forfUrdigadt af Mekan. F. J. Berg i Stockholm, med der- 
till horande afvågningsstång, uppdelad i fot, tam och linier samt 
férsedd med ]5sa mirer, som kunde fastskrufvas på stangen, samt 
en från Generalstaben lånad stang med fasta mirer jemte några 
jernplattor såsom stOd vid stangens uppstållning. 

Den ifrågavarande metoden består, som bekant, deri att 
man så skarpt som mojligt medelst mikrometerskrufven installer 
instrumentets optiska axel i horizontallinien samt på stangens 
ofre och nedre mirer och vid hvardera instållningen aflåser mikro- 
meterskrufven. Aro dessa aflåsningar resp. A, o och u och af- 
ståndet melian mirerna a (hår 10 fot), erhålles nedre mirens 
djup H under optiska axeln ur 

O — U 

Hårvid g5ras så många instållningar (vid mina f5rs5k 4 — 10 
och någon gang flera), att ett tillråckligt tiliforlitligt medium 
derur kan vinnas. Står instrumentet i -4, stangen i B, och år 
instrumenthojden /, nedre mirens hojd ofver punkten B — 6, kor- 
rektionen for refraktion och skenbar horizont k samt for fel i 
optiska axeln k\ så år punkten B:8 djup under punkten A 
ff^ i_k — k' — l. 

Då punkteiiia varit flera ån två, -4, i?. C, D o. s. v., har 
jag varierat metoden på foljande tre sått: 

a) Instrumentet stålles, om radjiigt, nijdt emellan A och B 
eller så nåra midten som mSjligt^), och stangen f5rst i A och 
derefter i B. Sedan aflåsningarne gjorts, flyttas instrumentet 

') Beskrifvet i Ofversigten af Kongl. Vet.-Åkad:D8 Fdrhandliogar 1871 sid. 355. 

^) Detta var icke sallan omojligt att åstadkomma, men d& hjelptes aaken, så ofta 
det låt sig gora, dermed att instramentets afst&nd t. ex. till A vid forsokets 
npprepande togs lika med dess afiitånd tiU B vid det foreg&ende forsoket. 
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mellan B och C o. s. v. Ur dessa observationer beråknas h5jd- 
skilnaden mellan B och A, C och B o. s. v., hvarvid b och 7, 
och om afstanden mellan instrument och stang åro å omse sidor 
lika, åfven k ^) och k' utelimineras. 

b) Samma metod som fdregående endast med den skilnaden 
att två stanger anvåndas, och syftningar gdras 5msom till de 
båda' stationerna. Hårigenom vinnes, att refraktionen ar ofor- 
åndrad vid syftningarna till de båda stationerna, och att ej obe- 
tydlig tid bespara^. 

c) Instrumentet uppstålles i A, stangen i B; derpå flyttas 
instrumentet till B, en stang uppstålles i A och, om tillgång 
till bitråde så tillåter, en i C; derefter flyttas instrumentet till 
C o. s. V. Håraf fås under fSrutsåttning, att refraktionen ej 
undergått någon forandring, 

B:s dyop under A = H + b — k — k' — J 

A:s djup under B = H' + b — k — k' — /, hvaraf 
U + H+ 2b — 2(k + k') — {I^ r) = 
hvarur k + k' kan beståmmas. 

Denna metod innefattar åfven den i a) och b) och lemnar 
derigenom dubbel kontroll, hvarf5r en ny kontroUnivellering i all- 
månhet blir obehoflig. Utora det att denna metod bor lemna 
pålitligare resultat, leder den åfven raskare till målet, hvilket 
isynnerhet i de fall, då såsom under mina arbeten vid Vinga 
dessa oupphorligt afbrotos af blåst eller regn, icke år en ovå- 
sentlig fordel. 

Såsom korrektion f5r refraktion och skenbar horizont an- 
togs 

k = 0,00000002026 iS^, 

hvari S år afståndet. 

Jag går nu att redogora for utsåttandet af några fixpankter 

och dessas afvågning från de respektive vattenhQjdmåtningssta- 

tionerna. Dervid vill jag påpeka, att dessa afvågningar raera 

b5ra betraktas såsom forsok an såsom definitiva beståmningar. 

') Såframt refraktionen ej andrats under instrnmentets forflyttning. 
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Hålld. 

Fixpankteo på fastlandet forlades till en smal klippafsats 
tått invid sandet mellan fasta landet och Hassel5, midtemot det 
strax ntanfdr liggande lilla s. k. Fiskeskåret och 40 fot s5der 
om den klyfta, kallad »DockanD, som Tinkelrått mot stranden 
begrånsar fisklåget Grafvarne at soder. 

Den år markerad af en jemdabb, som på 7 dec.-linier når 
år vertikalt indrifven i klippan, ocb år omgifven af ett i klippan 
nthugget stSrre V. 

Genom nivelleringen tab. I beståmdes fixpunktens bojd df- 
ver skalans axel (inpassad vid graderingen 16,i fot) till 3,i6. 

Fixpnnktens h5jd 6fver dåvarande vattenytan på 
platsen beståmdes till 6,25. 

Vattenhdjden vid Håll6 station angafs samtigt (^/g 
kl. 2 e. m.) till 12,6. 

Håraf skulle dubbens h5jd 5fver vattenytan vid vat- 
tenh5jdmåtaren vara 6,66. 

Vattenytan vid Grafvarne skulle alltså vid tillfållet stått 4 
tom h5gre an vid Håll5, ett resultat, som skulle kunna ge an- 
ledning till tvifvel om måtningarnes tillforlitlighet. Emellertid 
torde åtminstone st5iTe delen af denna differens kunna forklaras 
ur fSljande omståndighet. Hela den feregående dagen (den 19:de) 
rådde vestlig storm, hvarigenom vattnet antagligen indrefs i det 
trånga Hassel5snndet och nivån hojdes *); vidare torde det sedan 
fdregående dag upprfirda vattnet m5jligen gifvit anledning till 
någon osåkerhet i vattenh5jdens bed5mande. En ny undersdk- 
ning bor likvål goras vid låmpligt tillfålle, t. ex. då nivellering 
inåt landet skall verkstållas. 

Fixpunkten (dubbens 5fre yta) skulle alltså efter denna be- 
ståmning befinna sig på 3,i6 f. hOjd ofver skalans axel på hojd- 
') Detta antgande bekr&ftas af den omstandigheten, att ett segelfartyg vid samma 
tid ej kunde till fdljd af den starka strdmmen atifrån passera sundet mellan 
Hallo och Klefven, oaktadt vinden var gynnande. Mårklig år ock ofverens- 
ståmmelsen mellan de tre malningarne (tab. I), ehnru de ntfordes p& olika 
satt. 
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m&taren vid Håll6 och 6,12 f. 6fver medelvattenhojden *) vid 
Håll5. 

Afståndet från vattenhojdin&taren till fixpunkten uppskat- 
tades till omkring 11,000 fot. 

Vågen från Grafvame inåt landet år af dålig beskaffenhet. 

Winga. 

Fixpunkten valdes på en flat berghåll imdtf5r ångbåtsbryg- 
gan till Håstvik på Hisingen, 44 fot frku och vinkelrått mot 
stranden vid bryggan samt 49 fot norr om och vinkelrått mot 
landsvågen, som går hårifrån inåt landet, och markerades af en 
vertikalt på 2 linier når indrifven jerndubb, omgifven af ett ut- 
hugget storre V. 

Genom nivelleringen tab. II beståmdes fixpunktens hOjd 
ofver skalans axel (fastad vid 16,5 fot på skalan) vid Winga 
till 9,59. 

Vattenhojden vid Winga var samtidigt (2% ^^' 2 e. m.) 13,3, 

hvaraf fixpunktens h5jd 5fver vattenytan vid Winga 11,7 9. 

Fixpunktens hojd 6fver vattenytan på platsen upp- 

måttes direkt till 11,66, 

hvaraf vattenytan vid fixpunkten skulle stått O, is fot hogre ån 
vid Winga. 

Då medelfelet år beråknadt till 0, 19 fot, kan håraf ej någon 
slutsats dragas angående de relativa vattenstånden på de båda 
platserna. 

Fixpunkten skulle alltså enligt denna beståmning befinna sig 
på 9,59 f. h6jd 5fver skalans axel på h5jdmåtaren vid Winga 
och 12,21 f. fifver medelvattenståndet (12,88 fol ur 24 års obs. *) 
vid Wiuga. 

God våg leder hårifrån inåt landet. 



') Detta medium, erhållet ur 24 års observationer (1852—75), ar 13, J 4 fot 
enl. Dr Forssmans berakuing; se Vet.-Akad. Handl. Bd 13 N:o 11, sid. 12. 
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Bjursten. 

I planen hade jag foreslagit att till fixpunkt vå\ja topogra- 

fiska kartverkets fixpunkt i Oregrund vid sodra stranden af 6re- 

+ 
grundsviken, markerad F.A. 

F5r att emellertid erhålla en med de ofriga lika markerad 
fixpunkt togs dertill en punkt 11,2 fot vester om topografiska kart- 
verkets, omkring 10 fot från s5dra stranden af nåmda vik och 8 
fot vester om forlångningen af Kållargatans vestra husråd, och 
raarkerades densamma af ofre ytan af en på 5 linier når i berg- 
hallen vertikalt indrifven jerndubb, omgifven af ett i hallen ut- 
hugget V. 

Enligt nivelleringen tab. III &r fixpunktens hQjd ofver skalans 
axel (fåstad vid I4,7S på skalan) vid Djursten 1,59. 

VattenhSjden vid Djursten var samtidigt (^/^ kl. 2 
e. m.) 12,6 

hvaraf fixpunktens h5jd ofver vattenytan vid Djur- 
sten 3,7 2. 

Dess hojd 6fver vattenytan på platsen var vid samma 
tid 3,65. 

Vattenytan i Oregrundsviken skulle alltså stått 0,0 7 f. hogre 
an vid Djursten. 

Då vid vattenhojdmåtningarna på fyrarne endast tuni af- 
låsas, år ofverensståmmelsen nåstan fullståndig. 

Medelvattenhojden vid Djursten år 12,96 fot*) hvaraf fix- 
punktens hojd 6fver medelv.-hojden 3,36. 

Top. fixpunktens h5jd ofver dubben år 0,8 1 

hvaraf top. fixpunktens h6jd Ofver medelvattenstån- 
det år 3,67. 

I en fdrteckning å top. kartverkets fixpunkter, benåget med- 
delad af Professor Rosen, angifves samma punkts h6jd 5fver 
hafvet till 3,7 o, en rått mårklig 5fverensståmmelse. 

*) Se det anforda arbetet, sid. 8. 
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Syartklabben. 

Såsom piats f^r fixpnnkten ansågs en berghåll vid sycl5stra 
hSrnet af Ornefjården, helt nåra Grisselhamn, låmpligast. Låmp- 
liga stationer for nivellering firån vattenh5jdmåtaren utsågos. Då 
det hårvid blef tydligt, att nivelleringen i anseende till dessa 
stationers mångd och beskaffenhet skulle komma att kråfva myc- 
ken tid och arbete, och då det var af stor vigt att med stod 
af vunnen erfarenhet anvånda den låmpligaste metoden f5r vin- 
nande af så tillforlitligt resultat som mdjligt, besl5t jag att an- 
vånda återstoden af anslaget till undersdkande af mQjligheten 
att utfora nivelleringen på några andra stationer. 

GrSnskftr. 

Nivellering från skalan till någon plats på dstra stranden 
af WermdS tyckes visserligen ej vara fullt om6jlig med Stamp- 
fers instrument, men till foljd af skarens afstand från hvar- 
andra, betydande olikhet i hojd samt stationernas mångd ') blir 
medelfelet så stort, att man kan befara ett fbga anvåndbart resul- 
tat. Ett battre resultat vinnes helt såkert genom samtidiga några 
dagar upprepade noggranna observationer på vattenhojden vid 
Gronskår och t. ex. vid Djurharan, vid jemn vattenyta och med 
samtidigt studerande af mojligen befintliga strOmmar. Ett ni- 
vellement kan sedan efter 5fvergång till Wenndon verkstållas 
utefter landsvågen till Stockholms sluss. 

Vid bes5k på 

Landsort 

fann jag, att nivelleringen från skalan ofver Landsortslandet och 
de mellan detta och fasta landet liggande skåren till sydligaste 
udden af SodertSrn ej kunde mota några stSrre svårigheter. Der- 
ifrån leder landsvåg till Stockholm. Huruvida någon nivellering 



*) HartUl kommer, i anseende till att åtskilliga skar åro tradbeynxna, svårig- 
heten att åndam&Uenligt valja stationerna. 
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under nårvarande missgynnande f5rhållanden, hvarom långre ned, 
bor goras, blir en annan fråga. 

Vid dlands norra udde 

torde samraa f5rfaringssått som det vid Gronskår fSreslagna vara 
att rekommend^a, neraligen att vid tillfailen, då man har grun- 
dade skål att antaga en jemn vattenyta dfver till fastlandet, 
gora samtidiga vattenhojdobservationer vid fyren och Oskarshamn 
eller Figeholm. F5r att komma 6fver sundet råcker nemligen 
åfven på det smalaste stallet icke Stampfers metod till, utan 
vore man då nodgad att anvånda trigonometrisk hdjdmåtning. 



Nårmast i ordningen foljer nu redog6relsen for några vatten- 
markens uppmdtning. Såsom f5rut blifvit antydt, maste en dy- 
lik uppmatning ske i forhållande till medelnivån, hvilket jag sokt 
åstadkomma på foljande sått. Medelnivån kan nemligen nu an- 
ses vara temligen bekant på vattenhdjdmåtningsstationerna ge- 
nom observationer sedan 1852 och år af Dr Forssman beråknad 
f5r åren 1852 — 75 *). Jag har derfSr vid vattenmårkenas upp- 
matning genom aftal med fyrmåstarne tagit i betraktande den 
samtidigt aflåsta vattenhojden vid den eller de nårmaste statio- 
nerna for att finna mårkets hojd ofver medelnivån. Hårvid har 
jag utgått från den visserligen ej fullt men dock nårmevis rig- 
tiga forutsåttningen, att hafsytan på mindre distanser h5jer och 
sanker sig lika mycket, och att den alltså står lika h5gt 5fver 
eller lika lagt under medelnivån vid vatten mårket som vid den 
nårmaste vattenhdjdmåtningsstationen. 

På detta sått år foljande vattenmårkens h5jd 5fver hafs- 
ytan beståmd. 

På Guleskår^ ett litet skår midtemot och oster om GuU- 
holmen, finnes en bergring *), hvars hejd 6fver vattenytan var 
(^Vfl kl. 11 f. m.) 7,39 f. 

') Se det anforda arbetet. 

') Se Vet.-Akad. Handl. 1823 sid. 27. 
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Vid Håll5 stod vattnet samma dag (10 f. m.) df- 

ver medelnivån med 0,i6 f. 

hvaraf ringens hOjd ofver medelnivån 7,55 ^) f. 

Omedelbart derefter beståmdes f5ljande mårken på Lilla 
Gnllholmen i en liten bugt på sodra sidan: 

q 

C y L hojd 6fver medelnivån 1,38. 

1834 » » » 0,61. 



På Kodrii Marstrands socken, funnos fBljande vattenmårken : 

på vestra sidan 

I« 

1821 borrhålens hojd ofver medelnivån ^) 

den 23/^ kl. 2 e. m 0,67 

d:o den "/^ kl. 9 f. ra 0,62 ») 

Med. 0,65. 
på s5dra sidan ofver hvarandra: 



••• 



% 

det dfre streckets hSjd 6fver med.-nivåp 2) d. ^V« 

kl. 2,20 e. m. 1,84. 

1847 det undre streckets hojd ofver med.-nivån 

d. ^% kl. 2,20 e. ra 1,02. 

Kalfdi Ockero s:n. I den s. k. Kalfhamn fans utan streck 

årtalet 1820; hojd 5fver med.-nivån 2) d. 2*/^ kl. 12 m.... 1,80. 



^) Den sista decimalen har natorligtyis intet varde, hyarken har eller i de fol- 

jande bestamningarna. 
^) Genom jemforelse med Winga. 
') Skilnaden i observerad vattenhojd yid Winga yid dessa båda tillfallen var 

0,8 f. 
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Stockholmen, RådmaDs5 s:n. På denna holme finnes ett 
vattenmårke från 1809 af fdijande utseende: 



Watt: 

aug 



t 



mlrke 

mån 



-H hojd ()fver med.-nivån *) d. "/^ 

T kl 11 r m o QK. 



^ kl. 11 f. m 0,85. 

- yatteDytaii. 



Svartklubbm på NO-sidan af Båkberget: 
N 18^20 B streckets hojd 5fver med.-nivån d. 'V? kl. 6,30 
e. m 1,0. 



Instruktionen ålade mig åfven att yttra mig 5fver statio- 
nernas nårvarande stållning och att framstålla de forslag till 
åndriugar i observationsmetod, hvartill jag ansåge mig f5ranlåten, 
och har jag i dessa hånseenden r5rande nedannåmda stationer 
gjort f5ljande anteckningar. 

Hålld. Enligt fyrraåstarens uppgift låg den gamla stationen 
på norra stranden af Håll5 inom de s. k. Tångarna och bestod 
af jernarm med fotkåpp, men jernarmen blef for omkring 15 
år(?) sedan afbruten af tillåggande båtar. Sedan hafva obser- 
vationerna utfdrts med jernarm och los tråskala ett litet stycke 
s5der om båtbryggan. Denna plats ligger något 5ppen mot syd- 
liga vindar, men år i de allra flesta fall fredad mot is. Den 
fSrra platsen, hvars afstand från bostållet år omkring dubbelt 
så stort, år skyddad mot vindar i allmånhet och sårskildt mot 
dem, som besvåra den nya, men islågges deremot temligen lått 
på vintern. En f5rh5jning i observationsmaterialets varde skulle 
nu kunna vinnas genom att såtta en ny jernarm på den gamla 
stationen i noga jemnhojd med den på den nya och utf5ra ob- 
servationerna derstådes i de fall, då de vid den nya stationen 
till fx)ljd af ogynsamma vindar skulle blifva mindre tillf5rlitliga. 



') Genom jemfdrelse med Svartklobben. 
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Någon tid bOra observationer gdras samtidigt på båda st&llena 
f5r att Ofvertyga sig om deras eqvivalens. 

En omst&ndighet, som sannolikt utdfvar någon inverkan på 
medelnivån, år den standom ganska starka str5m, som går ve- 
sterut melian Klefven och Håll5. Anteckningar i journalen at* 
dylika strCmmar torde ingalunda sakna intresse. 

Winga, Jernarmens plats i hamnen år ej fnllt tillfredsstal- 
lande, men någon låmpligare finnes nåppeligen. Jernarmen har 
flere ganger varit afbmten men blifvit fastsatt på sitt gamla 
stalle med ej 5fver 3 liniers hdjdskilnad. Till&ggande båtar stQta 
ofta emot densamma och bdja den ur dess låge, hvarf5r vid ob- 
servationerna noga tilises, att den innehar sin rigtiga stållning. 

Djuraten, Den ursprungliga vattenmåtaren på vestra stran- 
den nedanf5r fyrtomet år obrukbar vid blåst inom de vestliga 
strecken. Våren 1877 f5rst5rdes vattenmåtaren i norra hamnen 
af is, men hade vid mitt besdk ej ånnu blifvit iordningståld. I 
s5dra hamnen finnes visserligen en vid en tråbrygga fastspikad 
tråskala, som dock till f51jd af bryggans såttning år oanvåndbar. 
Då den ursprungliga anordningen icke kunde anvåndas, beståm- 
des vattenh5jden i sddra hamnen efter uppskattning på stenar 
och dylikt. Ehuru detta visserligen fOr en 5fvad person kan 
lyckas rått bra, bora dock anstalter vidtagas f5r erhållande af 
mera objektiva beståmningar. 

For beståmmande af 6stersj6ns medelnivå anser jag denna 
station, oafsedt svårigheterna vid vattenh5jdens beståmmande, ej 
fuUt låmplig. Vid nordlig blåst indrifves nemligen vattnet i 6re- 
grundsgrepen, hvilket visar sig i nordlig strCm och stigande vat- 
ten. Vid derpå f&ljande vindstilla eller sydlig vind går str5m- 
men under sjunkande vatten från soder och blir stundom ganska 
stark. Foljden håraf b5r blifva en fbrhojning i medelnivån 5f- 
ver den verkliga. 

Svartklubben. Den ursprungliga stationen kan ej anvåndas 
vid sjogång utan g5ras då observationerna medelst en tråskala, 
fastspikad på båtbryggan i hamnen, dock enligt fyrmåstarens upp- 
gift under jemf5relse då och då med den ursprungliga. Skalan 

Ofven. af K. Vet.-Akad. Fdrh. Arg. 36. Ko 7. 3 
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har hgjTvid icke visat någon anmårkningsvård rabbning. En fa- 
stare anordning borde dock vidtagas t. ex. genom fasts&ttande i 
botten på låmpligt stalle i hamnen, som på sina st&llen år myo 
ket grund, af en grof jernstang medelst snedstyfvor i likhet med 
anordningen på Olands norra udde. 

Hamnen synes vara en god plats f5r observationer, men 
islægges temligen snart. Denna olågenhet kan ej utan stdrre 
kostnader aflågsnas. 

Grrdnskår. Om denna station har jag intet annat att saga, 
an att den i alla afseenden uppfyller de fordringar, man rim- 
ligtvis kan uppstålla på en vattenhOjdmåtningsstation. 

Landsort Vattenhojdmåtarens plats &r på intet sått låmp- 
lig f5r erhållande af en tillforlitlig observationsserie. Det tyckes 
också vara omdjligt att finna någon tjenlig plats i fyrens nårhet, 
§når skyddande skår fullståndigt saknas. Då fyrens låge dock 
g5r tillf5rlitliga observationer derstådes 5nskvårda, borde någon 
inråttning åstadkommas, t. ex. en r5rledning, hvarigeuom vågor- 
nas inverkan kunde oskadliggdras. £n sådan finge dock ^ ledas 
från den smala vik, hvari h5jdmåtaren nu befinner sig, emedan 
vattnet håri vid sjcigång stiger eller faller betydligt allt efter 
vindens rigtning. Svårigheterna vid en dylik anordning torde 
likvål blifva ganska stora till foljd af ons klippiga beskaffenhet. 

Olands norra udde. På de 5friga bes5kta stationerna år 
vattenhojdmåtaren kontrollerad af i klippan uthuggna horizon- 
tela streck. Då en annan anordning hår år vidtagen, år kon- 
trollen så mycket vigtigare. Fyrmåstaren trodde sig också veta, 
att en kontrollpunkt skulle finnas, fastån dess plats ej kunde 
for tilltallet angifvas. Skulle den formodade kontrolipunkten ej 
stå att finna, bor en dylik ofordrojligen fixeras, kanske helst i 
fyrtornets grundmur. 

På uppmaning af Docenten Cronander har fyrmåstaren 
åfven gjort iakttagelser ofver strommarne, hvilket torde vara af 
god uytta åfven for vattenhojdbeståmningarne, enår man redan 
sedan låuge anat, att vattenhojd och stromrigtning stå i nåra 
sammanhang, sårskildt i Kalmarsund. 
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Af intresse b6r åfven en jemftJrelse raellan vattenhOjd och 
barometerstand vara. Om man bortser från 5friga inverkande 
omst&ndigheter, b5r t. ex. ett 5 m.m. hdgre barometerstand på 
ett stalle an på ett annat af en sammanhångande vattenyta 
åtfdljas af ett 13,6 x 5 m.m. h5gre vattenstånd på det senare 
st&llet. 



Tab. I. Tafl. XVII, fig. I. 

Nivellering från vattenhdjdmåtaren vid Hålld till fixpunkten vid 

Grafvame. 



K:ol. 


N:o 2. 


K:o 8. 


N:o. 


H5jd8kniiad>). 


N:o. 


Hojdskilnad. 


N:o. 


Hojdskilnad. 


I 


— 8,15 

— 3,86 

— 0,12 
+ 10.94 

— 2,92 
+ 0,98 


I 


— 12,82 
+ 0,54 
+ 7,06 
+ 3,41 

- 2,71 
+ 0,91 


I 


- 12,32 
+ 0,47 
+ 6,98 
+ 3,49 
- 2,62 
+ 0,82 


n 


II 


II 

m 

IV 

V 

VI 


m 

IV 

V 


III 

IV 

V 

VI 

Med. 


VI 


- 3,18 


— 3,11 

= —3,16. 


- 3.18 



') Teoknet + aogifver »fall«, tecknet — stij^ning. 
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FAGEKHOLM, OM NÅGRA VATTENHOJDSSTATIONER. 



Tab. n. Tafl. XVIU. 

Nivellering från vattenhdjdmåtaren vid Winga till fixpunkten 

vid Julevik 



Frin 


TUl 


Afsand 
i fot. 


Medium af») 

obserr. hojd- 

skilnad i 

fot. 


J^ 


Anmarkningar. 


1 hojdm. 


2 


70 


-33.45 


0,00 


Vanlig niveU. 


2 


3 


992 


+ 12,4» 


0,01 


SUmpfen metod c)*) 


3 


4 


3.840 


- 3,89 


0,02 


d;o a) 


4 


5 


2,321 


+ 12.87 


0,08 


d:o 


5 


7 


7,213 


- 4,01 


0,06 


d:o 


7 


8 


2,574 


+ 3,82 


0,01 


d:o 


8 


9 


3.125 


— 2,86 


0,05 


d:o b) 


9 


11 


5,736 


+ 2.52 


0.08 


d:o 


11 


12 


3,588 


+ 4,27 


0,08 


d:o 


12 


13 


1,627 


+ 1,72 


0,08 


d:o c) 


13 


14 


2,328 


-21,67 


0,01 


d:o b) 


14 


15 


1,163 


+ 9,89 


0,00 


d:o 


15 


16 


4,029 


+ 8,58 


0,01 


d:o 


16 


17 


2,525 


— 0,96 


0,01 


d:o 


17 


18 


1,447 


- 0,84 


0,04 


d:o c) 


18 


19 


870 


— 0,82 


0,00 


d:o 


19 


20 fixpy 


20 


+ 3,86 


0,00 


Vanlig niyell. 

1 


48,468 


— 9,59 






Medelfe 


let = Y2£J^ 


= 0,19 





') Teckuct + angifver »falN, tecknet — stigning. 

^) J = skilnaden mellan mediet af två ob8erT:r och den ena af detsa. 

») Se sid. 25. 



Digitized by 



Google 



OFVER8IGT AP K. VETBNSK.-AKAD. FOEHANDLINGAR 1879, N:0 7. 37 

Tab. IIL Tafl. XVIII, fig. 2. 

Nivellering från vattenhdjdmåtaren vid Djursten till fiapunkten 

i Oregrund. 



Frin 


Till 


Afst&Dd 
i fot. 


Medium af 

observ. hojd- 

skilnad i 

fot. 


J 


Anmårkningar. 


1 hdjdm. 


2 


2,990 


— 13,67 


0,02 


Vanlig nivell. 


2 


3 


1.400 


- 4,54 


0,02 


d:o 


3 


4 


1,096 


4- 8,45 


0,02 


d:o 


4 


5 


1,997 


+ 6,79 


0,02 


d:o 


5 


6 


1,650 


-13,41 


0,01 


d:o 


6 


7 


991 


- 21.89 


0,00 


d:o 


7 


8 


686 


— 0,21 


0,00 


d:0 


8 


9 


5,448 


4- 23,68 


0,02 


d:o 


9 


10 


1.219 


+ 8,18 


0,04 


Stampfers metod c) 


10 


11 


2,314 


— 8,86 


0,08 


d:o 


11 


12 


387 


+ 3,29 


0,00 


d:o 


12 


13 


948 


— 6,9G 


0.02 


d:o 


13 


14 


34 


— 2,05 


0,00 


Vanlig nivell. 


14 


15 


451 


- 11,80 


0,01 


Stampfere metod c) 


16 


16 


1.036 


+ 3.16 


0,04 


i..o 


16 


17 fiip. 


651 


+ 27,80 


0.01 


Vanlig nivell. 


23,298 


— 1,59 






Medelfe 


let = V2-i'^/» 


= 0,16 
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Skalker tUl Veteiskaps-AkadeMlens II^UttheL 

(Forts, från tid. 2). 

Från Naturhistorischer Verein i Bonn, 
Verhandlungen, Jahrg. 34: 2; 35: l. 

Från Naturwtssenschaftlicher Verein i Bremen. 
Abhandlungen, Bd. 6: 1. 

Från Physikalisch-Medmnische Sodetåt i Erlangen, 
Sitzangsberichte, H. 10, 

Från Oberhessische Gesellachaft fur Natur- und HeiJkunde i Otessen. 
Bericht, 17. 

Från Natutnvissenschaftlicher Verein i Graz. 
Mittbeilungen, 1878. 

Från FOrfattame, 

Arbscuouo, J. E. Observationes phycologicæ, P. 1 — 3. Ups. 
1866—1875. 4:0. 
— — Småskrifter. 9 st. 

Gylden, H. Sur la sommation des fonctions périodiques. Par. 
1879. 4:0. 

Hambeiig, N. P. Småskrifter. 28 st. 

Stolpb, H. Katalog ofver allmånna etnografiska utstållningen, 1 — 2. 
Sthm. 1878—1879. 8:o. 

Thalén, R. Om undérsokning af jernmalmsfålt medelst magnetiska 
måtningar. Ups. 1879. 8:o. 

Ak ERM AN, R. Statistiska uppgifter rorande olika lånders jernhånd- 
tering. Sthm. 1879. 8:o. 

Bolivar, I. Sinépsis de los Ortop teros de Espana y Portugal. 
Madr. 1878. 8:o. 
— — Småskrifter. 11 st. 

SoHBFFLER, H. Wårmc und Elasticitat. Lpz. 1879. 
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Ofrersigt af Kongl. Vetenikaps-Ak^demiens Forhandlingar 1879. N:o 7. 
Stockholm. 



Lepidoptera Damarensia. 

FOrteckning på fjarilar insamlade i Damaralandet af 

G. DE Vylder åren 1873 och 1874 jemte beskrifning 

Ofver fOrut okanda arter 

af 
P. O. Chr. Aurivillius. 

[MeddeUdt den 10 September 1879.] 

Ehura redan genom åtskilliga forskningsresande — deribland 
svenskarne J. Wåhlberg och Charles Anderson — sam- 
lingar af insekter blifvit gjorda inom Damaralandet, så återstår 
dock for visso ånnu mycket att g5ra, innan man kan anse kan- 
skapen om nåmda lands insektfauna fdr någorlunda fallståndig. 
Såsom ett nytt, ingalanda ovigtigt bidrag hårtill kunna otvifvel- 
aktigt anses de samlingar, hvilka Herr G. DE Vylder under 
åren 1873 och 1874 hopbragte. Dessa inkoptes af Kongl. Riks- 
museet i Stockholm och omfatta alla ordningar, dock mest Cole- 
optera. Ehurnvål Qårilarne ej åro representerade af något så 
synnerligen stort antal arter, erbjuda de dock åtskilligt af in- 
tresse. Emedan genom dem vår kunskap om S. Afrikas Qåril- 
fauna i flera hånseenden kan fullståndigas, så har jag velat med- 
dela en forteckning 5fver alla arterna jemte beskrifning på de 
hittiis okanda. Då f5retrådesvis bland Heterocererna slågtka- 
raktererna hos de fleste f5rfattare ånnu &ro så svåfvande och 
dåliga, att ringa insigt om en arts plastiska kånnetecken i och 
genom slågtnamnet år vunnen, så hafva i artbeskrifningen blif- 
vit indragna en del saker, som str&ngt taget ej horå dit. Detta 
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har jag ansett vara min skyldighet derrøre, att derigenom en 
kommande systematiker såkrare må kunna beddma de nya ar- 
temas stållning i f5rhållande till former, som ej varit f6r mig 
tillgangliga och ej heller någonstådes fuimits tillrackligt noggrant 
beskrifna. 

FAM. DANAIDIDÆ. 

1. Danaida chryaippus L. S. N. X. 471; Mus. L. Ulr. 263; S. 
N. XII. 767; Cram. Pap. Exot. t. 118 B. C. Specimina 
complura mense Decembris et Februarii capta. Pupæ duæ, 
una imaginem fere obtegens, die 25 Aprilis captæ. 

FAM. SATTRIDÆ. 

2. Yphthima asterope Klug Symbolæ Phys. t. 29' f. 11 — 14. 
Damara: G. de Vylder (ad Swakop fluvium: J. A. Wahl- 
BERG). Specimina nostra a figuribus KXUGII non nisi ocello 
anguli antici paginæ inferioris alarum posticarum obsoleto 
discrepant. 

FAM. ACRÆIDÆ. 

3. Acræa neobule DouBL. Hew. Gen. Diurn. Lep. t. 19 f. 3; 
Reiche, Voyage Abyss. p. 466. t. 33, f. 3, 4. Mense Fe- 
bruarii. Specimina Damarensia differunt a figuribus Domini 
Reiche maculis nigris minoribus, absentia maculæ interions 
cellulæ Ib alarum anticarum, macula cellulæ secundæ alarum 
posticarum rotundata neque ad basin cellulæ approximata 
et colore disci paginæ inferioris alarum posticarum flavo- 
albido. 

FAM. NYMPHALIDÆ. 

4. Junonia Ilierta Fabr. var. Cebrene Trim. Trans. Ent. Soc. 
1870 p. 353; oenone GoD. Ene. Meth. p. 318; Wallengren 
Rhop. Caffr. p. 27; Trim. Rhop. Afr. Austr. p. 125. 
Obs. Specimina typica varietatis oenones Musei Ludovicæ 

Ulricæ ad formam asiaticam pertinent. 
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5. Hamanumida Dædalus Fabr. Syst. Ent. p. 482; Pap, me- 
leagris Cram* Pap. exot. t. 66 A. B.; Adolias mel Wal- 
LENGR. Rhop. Caffr. p. 28. Mense Februarii. 

6. Charaxes pelias Cram. Pap. Exot. t. 3 f. C. D.; Wallen- 
GR. Rhop. Caffr. p. 28; Trim. Rhop. Afr. Austr. p. 175; 
Specimina nostra intermedia inter Charaxidem pelias Gr. et 
Ch. satumum BUTL. (Proc. Zool. Soc. 1865 p. 624 t. 36 f. 1; 
Lep. exot. t. 2. f. 2.) esse viden tur; sunt enim raaculæ 
marginales alarum posticarum maxima parte albæ sed adest 
in cellala qvarta macala parva nigra fasciæ albæ paginæ in- 
ferioris alarum posticarum. Ch. saturnus BuTL. igitur mihi 
mere varietas speciel Crameri esse videtur. 

7. Charaxes Bohemani Feld. Wien. Ent. Mon. 1859 p. 321. 
t. 6. f. 3.; BuTL. Lep. Exot. tab. 10. f. 3. Specimen uni- 
cum c?*- 

8. Charaxes viridicostatus n. sp. costis omnibus infra totis et 
supra ild basin læte viridibus; alis — anticis falcatis, po- 
sticis bicaudatis — supra fulvis, basi latissime flava, fasciis 
duobus intramarginalibus nigris, costis nigris conjunctis ideo- 
qve maculas rotundas includentibus; angulo anali alarum 
posticarum macula viridi, violaceo-iridata; alis infra signa- 
turis magis confiuentibus fuscis nec nisi ad angulum posti- 
cum alarum anticarum nigris; posticis fere ad medium brun- 
neo-fuscis. Long. al. exp. 87 m.m. 

Species distinctissima et pulcberrima, qvæ forsitan cum 
speciebus nonnullis aliis *) sectionem Charaxidis generi Pallæ 
Ht}BN. affinem efficere debet; cst enim ramus postcostalis 
alarum posticarum hic evidenter veiticalis et apice æqva- 
liter bifurcatus. 

Descr. Antennæ ^) . Palpi supra fusco-, 

infra sordide albo-hirsuti. Corpus supra pilis fulvis, infra 
pilis basi griseis apice ful vis dense vestitum. Fedes con- 

^) Inter species nobis cognitas hue pertinent Ch. evpaU, Drurt et Ch, ephyra 

God. 
') In specimine nostro nnico desnnt. 
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colores. Margo anticus alaram anticarom serratus. Alæ 
anticæ partern iuteriovem usqve ad finem cellalæ discoidalis 
gerunt flavam, immacalatam strigis obsoletis qvinqae — 
tribas in cellala discoidali, duobns in basi cellulæ secundæ 
— exceptis. Striga nigra ad finem cellulæ discoidalis. Deinde 
color fundamentalis est fulvus, signaturis nigris ornatU5. 
Harum sex minores in medio alæ prope basin cellularnm 
3 — 8; duæ primæ interiores a ceteris exterioribus sejunctæ. 

In unaqvaqve cellularum Ib — 7 adsunt maculæ duæ 
nigræ — una fere in medio, altera prope finem cellularnm — 
fascias duas parallelas formantes. Maculæ internæ intus for- 
titer convexæ, extus concavæ; externæ autem utrinqve le- 
niter concavæ; internæ apicem alæ versus minores, — ilia 
cellulæ qvintæ tamen minima; externæ majores. Costæ in- 
ter fascias nigro-umbratæ, qvare spatium intrafasciale in 
maculas 7 rotundatas est divisum. Tertia exterior pars cel- 
lulæ la tota nigra. Margo exterior a CQgta prima ad oc- 
tavam obscure fulvus, immaculatus. 

Alæ posticæ supra ut anticæ intus flavæ immaculatæ, 
deinde fulvæ nigro-fasciatæ. Maculæ fasciarum plus qvam 
in alis anticis confluentes. Fascia externa, qvæ cum mar- 
gine alæ omnino est parallela, maculis æqvilatis et æqvaii- 
bus cellularum 2 — 7 composita. Maculæ autem fasciæ in- 
terioris in cellulis 7 — 5 maximæ, deinde sensim decrescentes; 
ea cellulæ secundæ tennis, lunata. Inter fascias obser- 
vantur maculæ fulvæ nigredine lata costarum invicem se- 
paratæ; ea cellulæ septimæ maxima subqvadrata; seqventes 
sensim minores et illa cellulæ secundæ minima, linearis. 
Angulus analis macula sat magna viridi in medio violacea et 
intus flavo nigroqve terminata ornatur. Caudæ duæ in 
costis 2 et 4. 

Alæ anticæ infra ultra medium læte flavæ, deinde fas- 
cia brunnea in cellulis Ib — 3 extus nigro-terminata ornatæ; 
tertia exterior pars cinereo- et flavo-fusca maculis 4 nigris, 
duabus in cellulis Ib et 2, alteris in cellulis 7 et 8. In 
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colore flavo adsunt strigæ sex transversæ nigræ, tres in cel- 
lala discoidali, duæ in basi cellalæ secuDdæ et una in cel- 
lala tertia. Ad finem cellalæ discoidalis macula brannea 
atrinque nigro-notata. In loco macalaram nigraram in basi 
cellularum 5 — 7 paginæ superioris observatur striga intus 
brannea extus alba in umbra fusca locata. Cellula duode- 
ciroa vel costalis nuda costulis transversis albo-sqvamosis 
exceptis. 

Alæ posticæ infra ferrugineo-fuscæ; dimidia pars ba- 
salis multo saturatior macula discoidali alba strigisqve nigris 
notata. Inter colorem basis et partis exterioris alæ se præ- 
bet fascia transversa flava in limbo suo intemo linea alba 
nigraqve ornata. Uæc fascia maculis septem cellularum 
2 — 8 se invicem tangentibus maculaqve altera cellulæ Ib 
obsoleta et a proxima separata est composita. A margine 
antico mox pone medium usqve ad angulum analem se ex- 
tendit fascia ferruginea maculis 7 lunatis et utrinqve nigro- 
uiarginatis formata. Maculæ intrafasciales paginæ superioris 
colore dilutiore evidenter indicatæ. Ocellus anguli analis 
omnino ut supra, sed cum maculis longiusculis ejusdem co- 
loris cellularum 2 — 4 cohærens. Costæ omnes costa Ib ex- 
cepta nudæ vindes. 

FAM. LYCÆNIDÆ. 

9. Cupido calice HoPFF. Monatsber. d. K. Preuss. Acad. d. 
Wiss. 1855 p. 642; Peters Reise Zool. V. p. 405. t. 26 
f. 4, 5.; Wallengr. Rhop. Caffr. p. 38.; Trim. Rhop. Afr. 
Austr. II. p. 244. 
1 0. Cupido jobates HoPFF. Monatsber. der K. Preuss. Acad. d. 
Wiss. 1855 p. 642; Peters Reise Zool. V. p. 408. t. 26. 
f. 9. 10; Trim. Rhop. Afr. Austr. II. p. 245. 

Oculi nudi. Palpi pilis destituti, albo-sqvamosi; årti- 
culus tertius aculeatus, subnudus, dimidio articuli secundi 
multo longior. 
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Obs. Speciraina nostra a descriptione et figura Hopp- 
FERI diffenint punctis albo-cinctis paginæ inferioris alaram 
posticarum nifo-brunneis, haud nigris. 

11. Cupido jesous GUERIN Voy. en Abyss. par Lefebo. VI p. 
383 t. 11 f. 3. 4.; Wallengr. Rhop. Caffr. p. 39; Trim. 
Rhop. Afr. Austr. II. p. 250. Mense Decembris. 

Palporam articulus tertias triente articuli secandi pilosi 
et sqvamosi haud longior. 

12. Cupido boeticus L. S. N. XII. p. 789; Wallengr. Rhop. 
Caffr. p. 36; Trim. Rhop. Afr. Austr. II. p. 236. 

14. Cupido aybaris HOPFF. Monatsber. d. K. Preuss. Acad. d. 
Wiss. 1855 p. 642; Peters Reise Zool. V p. 408 t. 26 
f. 6—8; Wallengr. Rhop. Caffr. p. 37; Trim. Rhop. Afr. 
Austr. II. p. 242. c^ ^i ^ mense Aprilis et Maji. 

15. Cupido mahallakoæna Wallengr. Rhop. Caffr. p. 41.; 
Trim. Trans. Ent. Soc. 1870 p. 366 t. 6 f. 7. 8. 

Palporum articulus secundus sqvamosus et pilosus, ar- 
ticulo tertio filiformi haud duplo longior. 

16. Aphnæus phanes Trim. Trans. Ent. Soc. 1873. p. 111. t. I 
f. 4. 5. Speciraen unicura c^ die 4 Februarii, captum. In 
museo regio Holmiæ adest femina a Domino Wahlberg in 
Caffraria detecta. 

17. Crudaria leroma WALLENGR. Rhop. Caffr. p. 42; TRIM. 
Trans. Ent. Soc. 1870 p. 375 t. 6 f. 10. Mense Januarii 
et Februarii. 

FAM. PIERIDÆ. 

18. Pierig mesentina Cram. Pap. Exot. t. 270 f. A. B.; BoiSD. 
Spec. Gen. p. 501. Specimina plura mense Decembris 
— Februarii capta. Species valde varians; adest specimea 
unicum cf^, cujus costæ paginæ inferioris alarum posticarum 
haud sunt nigro-marginatæ et macula nigra discoidalis alarum 
anticarum minima. 

Obs. Nonne est Pinacopteryx syrinx WALLENGR. van- 
etas feminæ hujus speciei nec, ut voluit Dom. Wallengren, 



Digitized by 



Google 



OFVEKSIGT AF K. VBTENSK.-AKAD. FORHANJDLINGAU 187 9, N:0 7. 45 

(6fvers. af K. Vet.-Akad. férhandlingar 1875 I. 90) ad P. 
severinam Cram. referenda? Genus Pinacopteryx a Pieride 
distingvere non possam; est enim ramulus carpalis alarum 
anticarnm Pieridis rapæ L. et braasicæ L., qvæ typi habendæ 
sunt, ut etiam P. piffeæ BoiSD. triramosus. Pieris hellica L. 
ranmlo tertio brevissimo modo est prædita modo caret. 

19. Pieris eriphia GoDT. Encycl. Meth. p. 157; BoiSD. Spec. 
Gen. p. 513; Pinacopteryx er, Wallengr. Rhop. Caffr. 
p. 10; P. tritogenia Klug Syrab. Phys. t. 8. f. 17. 18. 

Specimina nostra a formå typica pagina inferioris ala- 
rum posticarum aberraut; est enim illa fusco-brunnea fasciis 
et maculis marginalibus obsoletis vel vix conspicuis et basi 
concolore. 

20. Teracolus subfasciatus SWAINS.; Anthoc, subfasciatus BoiSD. 
Sp. Gen. p. 567; Ptychopteryx Bohemani Wallengr. Rhop. 
Caffr. p. 18. 

21. CaUosune eris Klug Symb. Phys. t. 6 f. 15. 16; BoiSD. 
Spec. Gen. p. 514; Reiche, Ferret et Gallinier, Voy. Abyss. 
Ent. p. 460 t. 31. f. 1—3. 

22. CaUosune Deidamioides n. sp. alis supra albis basi nigre- 
scente; anticis plaga apicali aurantiaca nigredine tenuissima 
cincta; posticis puuctis marginalibus nigris destitutis; an- 
ticis infra albis apice plaga sulphurai^cente; posticis infra 
incamatis, atomis brunneis sparsis, costa concolore. c^. 
Long. al. exp. 45 m.m. 

Habitat in Damara. G. de Vylder. 

Callosune evininæ Wallengr. c^ (= C deidamiæ Wal- 
lengr.) simillima sed alis posticis punctis marginalibus 
carentibus, infra incarnatis et basi concolore diversa. 

Descr. Alæ rotundatæ, supra albæ puncto discoidali 
utrinqve carent; anticæ ad basin et ad tertiam interiorem 
partem marginis posterioris nigresceutes, in apice plagam 
triangularem, aurantiacam gerunt. Hæc plaga a disco ato- 
mis fuscis a margiue anteriore ad costam tertiam sparsis 
sejungitur margineque tenuissimo summo apice evanescente 
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nigro circamdatur. Margo exterior pone costam 2 albas. 
Alæ posticæ sapra ad basin et usqve ad diinidiam partern 
ruarginis anterioris nigro-infuscatæ, præterea unicolores albæ. 
Alæ anticæ in fra albæ in parte interiore marginis posterioris 
sed non ad basin infuscatæ et in apice plaga sordide sal- 
phurea, intus atomis aurantiacis sparsa H)rnatæ. Alæ po- 
sticæ infra rosaceo-incarnatæ basi concolore et atomis fuscis 
adspersæ. Thorax et abdomen supra nigra. CoUare, caput 
cam palpis, pectus pedesqve incamato-alba. Gostæ 5 et 6 
alarum posticarum ex eodem loco egredieotes. 
23. Calloaune Damarensis n. sp. alis anticis albis atrinqve puncto 
discoidali nigro, sapra basi parcissime atomis nigris adsperso 
et apice macula magna triangulari, rufo-falva in margine 
exteriore et anteriore nec intus nigro-marginata; infra etiam 
ad basin albis, in apice sordide flavis, fusco irroratis; alis 
posticis supra albis punctis parvis nigris ad exitum costarum; 
infra albis in rosaceum vertentibus, fusco-irroratis et puncto 
discoidali nigro. cf. Long. al. exp. 46 — 51 m.m. 

Habitat in Damara. G. de Vylder. 

C. antevippe BoisD. ut videtur proxima sed ciliis infra 
punctis nigris ad basin carentibus, margine anteriore alarum 
posticarum infra haud aurantiaco punctoqve discoidali mere 
nigro facile distinguenda; a C, simpUci BUTL. (Proc. Zool. 
Soc. 1876, 148) et C. evinina Wallengr. c^ colore ma- 
culæ apicalis alarum anticarum et basi vix infuscata di- 
versa. Descriptio autem C. zeræ Lucas (Rev. et Magaz. de 
Zool. 1852 p. 423) cum specie nostra adeo bene congruit, 
ut eandem esse haberem, nisi Dom. Butler (Proc. Zool. Soc. 
1876 p. 149), qva de causa nescio, diceret maculam apicalem 
ejusdem speciei intus esse nigro-limbatam. 

Descr. Alæ supra albæ ad basin margaritaceæ et ato- 
mis perpaucis nigris adspersæ; anticæ puncto discoidali nigro 
et macula apicali rufo-fulva plus minus violaceo-micante 
ornatæ sunt. Hæc macula incipit a costa 8 et usqve ad 
medium inter costam 3 et 2 se extendit. Spatium inter 
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marginem anteriorem et niaculam (i. e. costam 8) fusco- 
nigram. Margo exterior, usque ad costam secandam Digro- 
fasens, strigas in costas emittit, qvæ exteriorem partern ma- 
calæ in processns 7 dividunt. Alæ posticæ supra albæ pnncta 
parva nigra ad exitus costarum gerunt. Ålæ anticæ infra 
albæ basi concolore punctum discoidale nigrum et macnlam 
apicalem ochraceo-flavam, fnsco-irroratam nec nigro-Iimbatam 
gerunt. Ciliæ ad maculam flavæ, præterea albæ. Alæ po- 
sticæ infra snnt incarnato-albæ, fusco-irroratæ et punctum 
discoidale nigrum, haud intus aurantiacum gerunt. Ciliæ 
et margo anterior basalis fundo concolores. Gaput cinereo- 
fuscum. Palpi albo-pilosi pilis fuscis intermixtis. Thorax 
niger pilis albidis, sericeis vestitus. Pectus pedesqve albida. 
Gostæ 5 et 6 alarum posticarum ex eodem loco cellulæ vel 
tninco brevissimo conjunctæ oriuntur. 

FAM. PAPILIONIDÆ. 

24. Papilio Demoleu8 L. S. N. X. p. 464; Mus. L. U, p. 214; 
Cram. Pap. Exot. t. 231. f. A. B. 

FAM. HESPERIDÆ. 

25. Hesperia ferox Wallengr. Wien. Ent. Mon. 1863. VII. 
p. 137. 

FAM. SPHINGIDÆ. 

26. Sphinx juniperi BoiSD. Voy. de Delegorgue II, p. 595 
(1847); Spec. Gen. Lep. Heteroc. p. 101.; Walker List 
VIII p. 229. Mense Februarii. 

FAM. SETIOIDÆ. 

27. Pansa aurociliata n. sp. capite fulvo; alis anticis opacis 
supra virescente-atris sqvamis glaucis conspersis, infVa fulvis 
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apice late nigro, posticis hyalinis costis ful vis et nigris; ci- 
liis omnibus fulvis. Long. al. exp. 24 m.m. 

Habitat in Damara roense Februarii. 

Quamquam alæ posticæ sunt hyalinæ, tamen hæc spe- 
cies uie judice ad genus Pansam Wallengr. est referenda 
nec in genere Melittia HtJBN. (= Eumallopoda Wallengr.) 
collocanda. A Pansa astarte Westw., cui similiima, alis 
anticis atris, sqvamis glaucis ornatis faciilime distincta. 

Descr. Antennæ fere clavatæ atræ; clava chalybea. 

Caput cum pal pis fulvura. Thorax et abdomen *) 

. Pectus atrum coerulescente-micans. Pedes atri; 

coxæ anticæ ante, tibiæ intermediæ cum tarsis tibiisque po- 
sticis extus fulvæ; tarsi albo-annulati. 

Alæ anticæ atræ, squamis glaucis adspersæ et in basi 
costæ dorsalis raacula alba notatæ. Alæ posticæ hyalinæ, 
margine utrinque tenui nigro; costæ fulvæ marginem exteri- 
orem versus nigræ. Ciliæ omnes utrinque fulvæ. 

FAM. ZEUZERIDÆ. 

28. Zeuzera liturata n. sp. nivea, thorace, pedibus apiceque ab- 
dominis nigro-maculatis; alis anticis maculis costalibus9 — 10 
et serie longitudinali, mox pone cellulam discoidalem sita, 
macularum valde difformium atris. cf". $. Long. al. exp. 
45 — 55 m.m. 

Habitat in Damara mense Januarii et Februarii. 

Descr. Corpus circiter 25 m.m. longum, niveum. Palpi 
ad partern, macula parva veiticis, cinguli duo anteriores 
pariaque tria macularum thoracis et macula magna in utro- 
que latere segmenti ultimi abdominis feminæ (et maris?)^) 
atra. Antennæ nigræ. Femora albo-hirsuta. Tibiæ et tarsi 
alba, nigro-maculata. Alæ omnes utrinque niveæ; anticæ 
supra maculis atris certo luce viridescentibus præditæ; harum 



*) In specimine nostro unico denudata. 
') Abdomen niaris nostri valde mutilatnm. 
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macalarum 9—11 partim confluentes in margiue anteriore 
observantur; alteræ in cellulis 1—4 mox pone costam 
sabdorsalem sitæ, in ter se plus minus conjunctæ fasciam 
loDgitudinalem a basi usque ad marginem exteriorem exten- 
sam formant et processus 7 — 8 in marginem posteriorem 
emittunt. Ad exitum costarum 5—8 puncta parva nigra 
observantur. Alæ anticæ infra signaturis ut in pagina su- 
periore etsi obsoletioribus ornatæ. Alæ posticæ ad exitum 
costarum punctis minutissimis, nonnunquam obsoletis, nigris 
notatæ; foeminæ præterea sæpe maculis duabus intramargina- 
libus in cellulis 3 et 4; subtus in margine anteriore strigis 
minutis, transversalibus, nigris variegatæ. Ciliæ omnes niveæ. 

FAM. SATURNIDÆ. 

Heniocha Hubn. Verz. Schmettl. p. 157. 1639. 

Phalæna Bomhyx Attacus Apollonia Cram. t. 250 A 
nullo modo, ut voluerunt auctores, ad genus Satumiam 
SCHRANK est referenda sed typus novi generis habenda, cui 
nomen Hubneri dari oportet. Quum autem characteres HiJB- 
NERI genus omnino non definire possint, meum esse putavi 
genus Heniocham certis characteribus circumscribere. 

Char. gen.: Antennæ utriusque sexus pectinatæ, pectine 
utrinque duplicato; radii maris æquales, feminæ valde inæ- 
quales, anteriores nempe cujusque articuli brevissimi; articuli 
sat longi circiter 30, ultimi 4 — 5 pectine destituti. 

Palpi brevissimi, pilosissimi, penduli. 

Tibiæ anticæ spina bicuspidata, intermediæ spina tri- 
cuspidata armatæ; posticæ bicalcaratæ. 

Alæ amplæ, subrotundatæ, sat crassæ; posticæ ecaudatæ. 
Cellula alarum omnium costula transversa tenui clausa. 
Gostæ alarum anticarum 10: costa 1 e basi, costæ 2 et 3 
e latere postico, costa 4 ex angulo postico, costa 5 ex an- 
gulo antico, costæ 6, 7 + 8 et 9 e latere antico cellulæ et 
costa 10 iterum e basi oriuntur. 

dfversigt af K, Vet.-Akad. Fdrh. Arg. 36, N:o 6. 4 
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Costæ alarum posticarum 8: costæ 1 et 8 e basi, costæ 
2 et 3 e latere postico, costa 4 ex angalo postico, costa 5 
ex angulo autico, costæ 6 et 7 e latere antico cellulæ ori- 
untar. 

Heniocha generi Ustæ ^) Wallengr. certe est affiuis 
sed stractura antennaram et »costa 7 biramosa» diversa. 
A genere Satumia Schrank præsentia ramali radialis 
primo intuita distinguenda. 
29. Heniocha bioculata^) n. sp. thorace toto alho vel flavo-al- 
bido, capite pedibasque fuscis; alis albis fusco-flavoque va- 
riis, aDticis ad finem cellulæ ocello nigro in medio subvitreo, 
iride alba et annulo duplice rubro flavoque circuracincto; 
posticis macula parva nigra in medio costulæ transversæ 
cellulæ. cf". $. Long. al. exp. 88—98 m.m. 

Habitat in Damara mense Februarii: G. DE Vylder; 
ad Swakop fluviura: J. Wahlberg. 

Descr, Antennæ obscure fuscæ. Caput cum pedibus 
brunneo-fuscum. Thorax et abdomen alba vel in nonnullis 
speciminibus flavo-albida, signaturis destituta. Costa 5 alarum 
anticarum ad basin baud longius a costa 6 remota, quam 
est costa 9 a .costa 7 + 8. H. apollonia Cram. costam 5 
multo longius a costa 6 remotam håbet. 

Mas: Alæ omnes albidæ, margine exteriore ciliisque late 
cinereis extus flavo-irroratis omatæ et utrinque in tertia 
parte exteriore fasciis duabus fusco-cinereis præditæ. Fascia 
exterior lunulata in suo limbo interno flava et in apice ala- 
rum anticarum macnlam purpnream et roseam formans; in- 
terior latior, onicolor. Margo anticus (i. e. cellulæ 7 — 10) et 
basis cellulæ discoidalis cinerea. In margine posteriore ob- 
servantur fasciæ duæ fusco-cinereæ, una obsoletior a basi 
cellulæ discoidalis, altera a basi costæ 2 orta. Alæ posticæ 
supra fasciam fuscam inter basin costæ septimæ et medium 

') Ad cbaracteres Ustæ a Domino Wallengren aUatos addeDdum sit: articnli 

antennaram breves, circiter 50. 
') Forte sit hæc species eadem ae Satumia dyops Maas. & Wkyx.; figaram 

tamen hnjns speciei nondom vidi. 
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marginis posterioris extensam gernnt. Alæ omnes infra duas 

partes interiores albas habent. 

Femina differt a mare fasciis omnibus multo latioribus et 

spatio cellulæ primæ alarum anticarum inter fascias 2 et 3 

haud albo sed toto fusco. Pars interior alarum subtus dense 

fusco-irrorata. Fasciæ omnes supra plus minus dense flavo- 

irroratæ. 

FAM. BOMBYCIDÆ. 

30. Gonometa postica Walk. List. IV. p. 971.; Borocera Stå- 
Hi, Wallengr. Heteroc. CafFr. p. 32 ?; Pachypasa effuaa 
Walk. List. XXXII p. 559. Specimen unicum $ mense 
Januarii. 

Bhinobombyx nov. gen. 

Antennæ rectæ, pectinatæ. 

Oculi hirti. 

Palpi capite multo longiores, porrecti, rostriformes, dense 
pilosi et fere ut in genere Odonestis Germ. formati. 

Fedes hirsutissimi ; tarsi sqvamati; tibiæ posticæ cal- 
caribus duobus parvis armatæ. Alæ sat crassæ; margo ex- 
terior omnium æqualiter undulatus; margo posterior alarum 
anticarum rectus, haud emarginatus; margo anterior alarum 
posticarum ut in genere Ammatocampa Wallengr. ante 
medium valde sinuatus. 

Costæ alarum anticarum 12: costæ 2 et 3 e latere po- 
stico, 4 — 5 ex angulo postico, 6 — 7 trunco sat longo com- 
muni ex angulo antico, 8, 9 + 10 et 11 e latere antico cel- 
lulæ oriuntur. Truncus coramunis costarum 9 et 10 ramu- 
lique longitudine fere æquali. Costæ alarum posticarum 8: 
costa 2 e latere postico, costæ 3 et 4 + 5 ex angulo po- 
stico et costa 6 ex angulo antico cellulæ discoidalis, sed co- 
stæ 7 et 8 trunco communi ex angulo antico cellulæ sub- 
costalis oriuntur. Cellula subcostalis cellula discoidali bre- 
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vior et angustior nullos versas marginem anteriorem emittit 
ramulos. Costa sabcostalis alarum posticarum ut in Am- 
matocampa mox pone sinum magnum' marginis anterioris 
excurrit. 

Generi Ammatocampce WallengR. certe affinis sed 
structara palpornm et cellalæ subcostalis alarum posticarum 
ab eo ceterisque generibus facilliroe distinguenda. 
31. Rhinobombyx cuneata n. sp. obscure cinerea; alis anticis 
cingulo {uinimo discoidali et linea pone medium valde cu- 
neata nigris, hac angulis internis in costis, externis in cel- 
lulis sitis; alis posticis in margine antico, arcuato-dentato 
et late cinereo-nigro, linea arcuata nigra notatis. Long. al. 
exp. 53 m.m. 

Habitat in Damara mense Februarii. 



FAM. PHIALIDÆ. 

Char, fam,: Retinaculum maris validum, feminæ rudi- 
mentarium. Costa subcostalis alarum posticarum e basi 
libera, sed ad costam medianam anteriorem valde approxi- 
mata et ramulo brevissimo conjuncta, ut cellula subcostalis 
rimæformis formetur. Costa dorsalis alarum anticarum ad 
basin furcata. Costæ abdominales alarum posticarum 2, 
prima brevis in marginem posteriorem, altera longior in an- 
gulum analem evadit. Costa 5 vel independens ad angulum 
anteriorem cellulæ discoidalis propius oriens. Lingua spi- 
ralis et ocelli desunt. 

Quamvis multæ jam antea sint familiæ Bombycum ab 
auctoribus conditæ, tamen hane familiam Domini Wallen- 
GREN optime esse determinatam nec cum ulla alia conj un- 
gendam puto. Novo autera genere cognito characterem fa- 
miliæ paullo mutavi et auxi. 
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Triehophiala n. gen. 

Char, gen,; Antennæ pectinatæ; pecten simplex apicem 
et basin versus attenuatum; radii cujusqve articuli trunco 
communi sat longo petiolati. 

Palpi breves, penduli, subtus pilosissimi. Litigua nulla, 

Caput retractum, fere in thoraceni pilosissimura intrusum. 

Tibiæ posteriores bicalcaratæ; anticæ inermes. Femora 
pilosa; tibiæ et tarsi toroentosa. 

Alæ tenues, subpellucidæ, sqamis et pilis parce vestitæ, 
ciliis longis instructæ. Margo anterior alarum anticarum 
fere rectus. 

Costæ alarum anticarum 12. Costa prima ad basin fur- 
cata ramulo furcæ postico multo tenuiore in angulnm po- 
sticum excurrit. Costæ 2 et 3 e latere posterio^e, costa 4 
ex angulo postico, costa 5 e costula transversa prope an- 
gulum anticum, costæ 6 — 10 trunco communi ex angulo an- 
tico, costa 11 e latere anteriore cellulæ et costa 12 e basi 
oriuntur. Costæ 2 — 9 in marginem exteriorem, costæ 11—12 
in marginem anteriorem excurrunt, Costula transversa cel- 
lulæ valde basin alæ versus angulata et in ipso angulo te- 
nuissima. Costæ alarum posticarum 8: costa prima e basi 
duplex, postica ante medium marginis posterioris, anterior in 
angulum analem excurrit; costæ 2 — 3 e latere posteriore, costa 
4 ex angulo postico, costa 5 prope angulum anticum, costæ 
6 et 7 trunco communi ex angulo antico cellulæ et costa 8 
ramulo brevissimo cum costa mediana anteriore conjuncta e 
basi oriuntur. Costula transversa cellulæ in parte anteriore 
basin versus angulata. 

Genus ad Phialam Wallengr. proxime accedit, sed 
structura mirabili antennarum, tibiis anticis inermibus, sqva- 
mis raris et trunco communi costarum 6 et 7 alarum posti- 
carum triente costæ 6 haud longiore facile distinctum. 
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32. Trichophiala Devylderi n. sp. griseo-flava, tarsibus nigro- 
annalatis; alis omnibus utrinqae sqvamis fusco-Digris sat dense 
irroratis, anticis fasciis duobus trans versis — una in disco, 
altera pone medium — posticis fascia una sqvamis acervatis 
nigro-fuscis formata. $ Long. al. exp. 48—55 m.m. 

Habitat in Damara mense Maji. G. de Vylder. 

Pescr. Caput cum thorace longissime, abdomen brevius 
flavo-griseo-hirsutum. Articuli tres ultimi abdominis abrupte 
attenuati et verticaliter penduli. Tarsi plus minus evidenter 
nigro-annulati. Antennæ breviter pectinatæ; radii plus minus 
clavati, summo apice setis 1 — 2 instructi. Color,funda- 
mentarius alarum pallide griseo-flavus, subpellucidus. Alæ 
omnes autem sunt utrinque sqvamis nigro-fuscis plus minus 
dense inoratæ. Hæ sqvamæ ad basin, in margine exteriore 
et in margine auteriore alarum anticarum sæpissime sunt 
densius acervatæ et fasciam non bene determinatam pone 
medium formant. Alæ postieæ etiam talem etsi multo obso- 
letiorem præbent fasciam. Fasciæ infra plus minus evanes- 
centes. Ciliæ omnes longæ unicolores griseo-flavæ. 

33. Phiala atomaria Walk (Dasi/chira) List IV p. 866 (185.5); 
Heteromorpha costipuncta H. SCHÆFFER Lep. Exot. f. 375.; 
Phiala xanthosoma Wallengr. Wien. Ent. Mon. 1860 p. 
165; Het. CafFr. p. 34. c?. 9 Damara; mense Januarii et 
Februarii; Namaqua major: mense Aprilis. 

FAM. LIPARIDÆ. 

34. Creagra adspersa H. ScHÆFFER Lep. Exot. f. 112; C. pro- 
lixa Wallengr. Heteroc. CafFr. p. 3&. Mense Januarii et 
Martii. 



FAM. ARCTIIDÆ. 

35. Macronyæ debilis Feld. cinerea; an tennis et articulo ultimo 
palporum nigris ; abdomine pedibusque nigro-maculatis ; collo. 
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femoribus supra, marginibus scapularum fasciculisque meta- 
thoracis rabris; alis anticis cinereo-albidis atomis fuscis 
adspersis, infra macala discoidali nigra et striga subcostali 
rubra; posticis griseo-albis margine antenore rubro et ma- 
cula discoidali utrinque nigra. $ Long. al. exp. 44 m.io. 

Macronyx debilis Feld. Nov. Reise. Lep. t. 100 f. 22. 
? Åloa rhodophæa Walk. List. XXXI p. 302. 
Habitat in Daraara mense Januarii. 

Aloæ rhodophææ Walk. affinis et forsitan varietas; 
differt tamen descriptio Walkeri, quod dicit alas anticas 
albido-conspersas et posticas roseas neque facit mentionem 
maculæ discoidalis nigræ. 

Descr. Antennæ setaceæ subtas pubescentes, nigræ; 
articuli 1 — 10 sapra albidi. Pal pi rubri infra longe griseo- 
pilosi; articulns ultimus niger. Caput et thorax cinereo hir- 
suta; margo anticus collaris, totas scapalariim nec non po- 
sticas thoracis ruber. Femora antenora supra rubra, summo 
apice nigra. Tibiæ anticæ cinereæ, brevissimæ, quadrantem 
femoris non superantes, apice spina maxinia bifurcata ai- 
matæ; mediæ triplo longiores bicalcaratæ. Tarsi antici nigri, 

rubro-annulati. Pedes postici — . Abdoraen 

luteum(?) supra maculis 4-seriatis dorsalibus majoribus or- 
natum. 

Alæ anticæ cinereo-albidæ atomis fuscis, varias forman- 
tibus fascias, adspersæ. Pars interior cellulæ priniæ fere 
caret atomis, qui autem densius sunt acervati in margine 
posteriore et exteriore et in apice cellulæ discoidalis. Costæ 
fuscæ. Alæ anticæ infra cinereæ, atomis fuscis destitutæ 
sed notatæ striga lata subcostali rubra a basi usque ad 
finem cellulæ, quo adest macula lunata nigra, extensa. Alæ 
posticæ utrinque griseo-albæ, ad marginere posteriorem et an*i 
teriorem rubræ et macula discoidali nigra signatæ. 
36. Diaphone st/lviana Stoll Suppl. Cram. p. 174 t. 40 f. 4. 
(1790); Bombyx elegans Fabr. Ent. Syst. III 1 p. 443 
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(1793); Ovio8 sylvina Walk. List. HL p. 754. (1855); 
Tæniopyga eumela Wallengr. Heteroc. Caffr. p. 50 (1865). 
{t Phcdæna eumela Cram. Pap. Exot t. 347 f. G. Varietas 
an species di versa?) Mense Januarii et Febraarii. 
37. Caligula (Moenas HubnJ) Wallengreni n. sp. alba, fe- 
moribus et abdomine supra ochraceis, hoc vittis qainqae 
gattalaribus nigris; thorace strigis dorsalibus duabus antice 
cohærentibus olivaceo-fuscis; alis anticis oliVaceo-tri-vittatis; 
posticis maculis una discali et duabus intramarginalibas 
olivaceo-fuscis. $ Long. al. exp. 37 m.m. 

Habitat in Damara mense Januarii. 

Hæc species verisimile est ejusdem generis ae Bombyx 
vocula Stoll, cui est simillima. Refert autem Dominus But- 
ler (Cistula En tom. pars XIV p. 26) B. voculam Stoll ad 
genus Lacydem Walk., cujus tibiæ posticæ calcaribus 4 sunt 
armatæ. Id tamen in speciem nostram oronino non qvjidrat. 
V Quum autem specimina B. voculæ numqnam vidimas, dod 
potuimus dijudicare, utrum genus Moenas Hubn., cujus typas 
B. vocula habenda est, calcaribus 4 præditum sit necne. 
Quamobrem speciem nostram ad genus Eutæniam^ a Domino 
Wallengren (Ofvers. af K. Vet.-Akad. F6rh. 1875 1. p. 
102.) optime determinatam retulimus. Aliud tamen nomen 
huic generi dåre coacti sumus; est enim Eutænia jam anno 
1853 in Ophidiis præoccupata. 

Descr. Caput cum thorace album. Antennæ setaceæ 
supra albidæ subtus nigræ. Margo posticus collaris lutes- 
cens. Scapulæ maculis duabus, anteriore minima, fuscis 
ornatæ. In duobus partibus anterioribus dorsi thoracis ob- 
servantur lineæ duæ antice convergentes et cohærentes, 
postice abrupte desinentes olivaceæ; in ipso medio partis 
posterioris linea tenuissima fusca. Abdomen supra flavum 
seriebus 5 guttularum nigrarum, ana dorsali et reliquis la- 
teralibus signatum; venter albidus. Pedes albidi; femora 
supra lutea; geniculi nigri; coxæ anticæ macula olivacea 
basali præditæ. 
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Alæ omnes utrinque albæ: posticæ unicolores, tantam 
pancto ad finem cellulæ et maculis duabus intramargiDalibas^ 
una in cellula Ib, altera minore in costa 5 vel independente, 
olivaceo-fuscis. Alæ anticæ vittas tres longitudinales, ad 
basin alæ connexas, olivaceo-fuscas gerunt. Vitta harom 
posterior simplex, costam primam a basi alæ usque ad an- 
gulum posteriorem sequens^ ad basin est tenuissima, deinde 
lata et ad apicem vix tenuior. Vitta intermedia trancum 
costaram inferiorem a basi alæ osque ad marginem exteri- 
orem sequens, ad costas, qnas tranens ille emittit, est ra- 
mosa; ramali ejas itaqae costas 2 — 4 ad marginem seqaan- 
tar; ab angalo postico cellulæ etiam evadit ramalas qaartus 
ad apicem alæ extensas. Vitta deniqae anterior cam vitta 
intermedia ad basin alæ sat longe connexa, truncum costa- 
ram superiorem seqaens, marginem anticum alæ ultra me- 
diam liberam relinqvens et deinde plane occupans ante api- 
cem alæ desinit et ad finem cellalæ discoidalis nodam breve 
ostendit. Macalæ marginis exterioris nuUæ. Alæ anticæ 
subtas at in parte saperiore etsi obsoletius coloratæ. Ciliæ 
omnes albæ. 

An femina Caligulæ scapulosæ Wallengr.? Ut diffe- 
rentia facilius perspiciatur, descriptionem Wallengreni 
arcte secati sumas. 

Bhypopteryx nov. gen. 

Anteunæ maris pectinatæ; radii pilosi qvadrantem an- 
tennarum vix breviores. 

Palpi subpenduli; articulus tertius recurvatus. Calcaria 
pednra posticorum 2. Alæ subhyalinæ, squamis sparsis ob- 
• sitæ. 

Areola accessoria alarum anticarum nulla. Costæ ala- 
rum anticarum 12: costa 1 simplex et 12 e basi; costa 
2 e latere postico, costa 3 ex angulo postico, costæ 4 et 
5 ex eodem loco costulæ transversæ prope angulum posti- 
cum cellulæ, costa 6 e costula transversa prope angulum 
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anticum, costa 10 et 7 + 8 + 9 trunco brevi communi ex 
angulo antico et costa 11 e latere antico cellulæ oriuntur. 
Costæ 1 — 8 in marginem exteriorem, costæ 9 — 12 in mar- 
ginem anteriorem evadunt. 

Costæ alarnm posticarum 8: costæ la et Ib e basi, 
costa 2 e latere postico, costæ 3 et 4 approximatæ ex angulo 
postico, costa 5 ab his sat remota e costula transversa, costæ 
6 et 7 ex angalo antico et costa 8 e basi libera, sed deinde 
sat longe cum costa mediana consuta et ita cellulam sub- 
costalem formans oriuntur. 

38. Rhypopteryx sordida n. sp. fusca, thorace pilosissimo nigro- 
fusco; alis pellucidis squamis raris fuscis adspersis, costis 
haud obscurioribns. (/". Long. al. exp. 32 in.m. 

Habitat in Damara. 

Penthopheræ morioni L. statura et colore similis, sed 
situ et colore costarum mox distincta. 

39. Lælia amabilis n. sp. nivea; palpis porrectis flavo-albidis, 
alis anticis acuminatis costis et punctis minutissimis margi- 
nalibus fuscis. Long. al. exp. 32 m.m. 

Specimen unicum $ die 14 Martii captum. 

Descr. Anntennæ pectinatæ supra albo-squamatæ; radii 
mediocres circiter 26 paria. Caput album; frons plana, pi- 
lis longis vestita; oculi nudi. Palpi flavescentes, porrecti, 
caput longe superantes. Pedes albo-hirsuti ; tibiæ posticæ 
calcaribus 4 armatæ. CoUare scapulæque flavescente-albo- 
pilosa, sed dorsum et scutellum adpresse albo-squamata, haud 
pilosa. Abdomen et pectus alba. Alæ niveæ; anticæ elon- 
gatæ a basi ad apiQem 16 m.m., ab angulo antico ad an- 
gulam posticum 8 m.m. et a basi ad angulum posticum 12 
m.m. longæ. Costæ utrinque infuscatæ. In unaquaque cel~ 
lularum Ib — 8 observatur mox intra marginem exteriorem 
punctum minutissimum fuscum. 

Alæ posticæ unicoloros ad exitum costæ Ib evidenter 
angulatæ. 

Ciliæ alarnm longæ, niveæ. 



Digitized by 



Google 



OFySRSlGT AF K. ySTENSK.-AKAD. FOBHANDLINGAR 187 9, N:0 7« 59 

Costa 10«alarum anticarum e medio lateris anterioris 
et costæ 7 et 8 -I- 9 ex apice cellulæ accessoriæ oriuntor. 
Costæ 4 et 5 ad basiD valde approximatæ. Costæ 3 et 4 
et costæ 6 et 7 alarum posticarum trunco brevi coiunmni 
ad basin conjunctæ. 

FAM. NOCTUIDÆ. 

40. Cucullia africana n. sp. capite thoraceqae cinereis pilis e vi- 
denter nigris interiuixtis; alis anticis cinereis basi albida 
nigro-signatis et umbratis; maculis ordinariis obsoletis; po- 
sticis apice valde rotundata albis, ad marginem exteriorem 
latissime fuscis, ciliis niveis $ Long. al. exp. 38 m.m. 

Habitat in Damara. Specimen unicum pulcherrimum die 
13 Februarii a Dom. G. de Vylder captum. 

Specierum Europæarum CucuUiæ x^anthemi BoiSDV. 
forte proxima, sed maculis ordinariis vix conspicuis, abdo- 
mine brevi supra baud fasciculato ceterisqve characteribus 
re vera distincta. 

Descr. Antennæ fuscæ; articuli circiter 10 primi ba- 
sales supra albidi. Frons cinerea, pilis trifarie imbricatis 
nigro-fasciata. Palpi supra cinéreo-fusci subtus albidi. Col- 
lare erectum cinereum lineis quatuor parallelis nigris instruc- 
tum, qvarum una antica, duæ approximatæ in medio et 
qvarta in ipso margine postico. Scapulæ collari concolores, 
cinereæ pilis nigris vel nigro-annulatis intermixtis. Dorsum 
thoracis cinereo-fuscum. Fasciculi metathoracis nivei. Ab- 
domen supra flavido-cinereum adpresse sqvamosum et parce 
pilosum uec nisi apice fasciculatum; articuli duo primi ma- 
cula dorsali uigra instructi, Pectus, venter et pedes cinereo- 
albida; hi nigro-conspersi ; tarsi annulati. Femora antica 
extus densissime vorticosa. 

Alæ anticæ sat breves, vix duplo longiores qvam inter 
angulum anticum et posticum latiores. Margo anticus usqve 
ad finem cellulæ rectus deinde convexus; angulus apicis rec- 
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tus; margo exterior leniter convexus, interior evidenter emar* 
ginatas. Color fundamentalis albido-cinereus plus minus 
atomis nigris obscuratus. Costæ omnes nigræ. Basis fere 
ad qvartam partern alæ signaturis nigris destituta, albida, 
linea nigra in plica cellulæ Ib excepta. Medium cella- 
larum la et Ib obscurum, strigis angulatis nigris lineas or- 
dinarias transversas indicantibus omatum. Pars basalis cel- 
lularum 2 — 4 circum basin maculæ reniformis nigra. Ma- 
culæ ordinariæ colore fundi præditæ — reniformis infuscata 
— et punctis 4 minutissimis maculaqve in costa raediana 
posteriore nigris invicem separatæ. Pars exterior alæ dilu- 
tior urabris obscuris intramarginalibus per paria in cellulis 
1 — (J dispositis et plus minus cum colore obscuro medii alæ 
cohærentibus omata. In ipso margine exteriore observantur 
maculæ duæ in cellula Ib et in unaquaque cellularum 2—8 
macula una triangularis aut trapezoidea nigra. Lineæ or- 
dinariæ in margine antico strigis nigris evidenter indicatæ. 
Giliæ fundo concolores, lineis duobus parallelis fuscis omatæ 
et ad exitum costarum usqve ad lineam fuscam interiorem 
triangulariter albidæ, ultra lineam fuscam secundam niveæ. 

Alæ posticæ utrinque albæ, ad marginem exteriorem ab 
angulo antico fere ad medium fuscæ; infra in margine an- 
tico atomis fuscis parcissime conspersæ; costæ fuscæ; ciliæ 
niveæ. 

Alæ anticæ infra in disco fuscæ, ad margines cinereæ; 
cellula discoidalis pilosa. 
41. Acontia trimaculata n. sp. alba, thorace fusco; alis anticis 
fuscis plumbeo-micantibus, maculis tribus magnis albis, una 
ad basin marginis postici, alteris costalibus; margine exte- 
riore maculis 4 albo-cinctis fuscis; alis posticis niveis, tenue 
fusco-marginatis. Long. al. exp. 32 m.m. 

Habitat in Damara mense Februarii et Martii. 

Euphasiæ catenæ SowERBY affinis et statura simillinia 
sed thorace haud niveo et colore fusco marginis exterioris 
alarum anticarum cum maculis concoloribus marginis antici 
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fasciis latis coi\jancto optime distincta. Genas Euphasiam 
Steph. nullo modo bonis characteribus ab Acontia OCHS. 
distinguere possuinus. 

Descr. Aiitennæ fascæ dimidium marginis anterioris 
alarum anticarum longe superantes. Capnt cum palpis al- 
bon;!. Collare niveum niargine postico late fusco. Scapulæ 
fascæ margine externo niveo. Dorsam thoracis fuscam; la- 
tera sub scapulis uivea. Abdomen supra fiavescens iufra 
cum pectore pedibusqve niveum. Tarsi fusci. 

Alæ anticæ fuscæ plumbeo- et violaceo- micantes maculis 
tribus magnis albis ornatæ. Harum macularum una a medio 
marginis postici ad basin extensa et ibi dimidio basis alæ 
paullo latior; secunda rhomboidalis mox ante medium mar- 
ginis antici sita et ultra costam medianam posteriorem ex- 
tensa; tertia trapezoidea in parte exteriore marginis antici 
locata et limbo postico costam sextam attingens. Linea, quæ 
angulos posticos harum macularum tangeret, in apicem alæ 
excurreret. Golor ftindi fascias duas parallelas et æqvilatas 
in margiuem anticum excurrentes inter maculas albas format. 
In margine exteriore adest fascia alba a costa 1 incipiens 
et inter costas 5 et 6 evanescens, quæ maculis 4 — 5 fuscis 
est ornata. Ciliæ fuscæ inter costas 1 — 4 albæ. Alæ po- 
sticæ margaritaceæ, niveæ inter costas 1 — 4 fusco-marginatæ. 
Giliæ niveæ. Alæ in fra ut in pagina superiore qvamquam 
multo obsoletius signatæ. 

Areola accessoria alarum anticarum sat magna trunco 
communi costarum 8 et 9 longior. 

42. Acontia Wallengreni n. sp. corpore supra cinereo-fusco sub- 
tus albo; alis anticis fusco- et ferrugineo-marmoratis; atomis 
ad basin, macula obliqva in medio nec non macula parva 
in parte exteriore marginis antici albis; strigis transversis 
nigris; linea undulata cinerea; posticis fulvis fascia marginali 
fusca; omnibus infra fulvis late fusco-marginatis et irroratis. 
Long. al. exp. 28 — 29 m.m. 
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Habitat in Damara. Specimina plara inter se omnino 
congraentes mense Februarii et Martii capta; in Namaqaa 
majore specimina 2. 

Species A. triphænoidæ, Wallengr. similis sed basi 
aiarum anticarum fnsca et sitn macularom albaram mox 
distincta. 

Descr. Caput sapra cam antennis fuscum infra album. 
Palpi porrecti; articuli primi dense albo-squaraosi; articulus 
tertius sabnadus, conicos, dimidia parte articali secundi haud 
longior. Tborax squamis cinereo-fuscis dense vestitus. Ab- 
domen fuscum subtus cum pectore album. Pedes aibi; tarsi 
fusci albo-aunulati. 

Alæ anticæ snpra ad basin cinereæ deinde fusco-ferru- 
gineæ, in loco strigæ transversæ basalis dimidiatæ atomis 
paucis albis conspersæ. In medio raarginis antici ad exitum 
strigæ transversæ anterioris est macula sat magna alba, 
usqve ad costam medianam posteriorera extensa sed umbram 
transversalem mediam baud superans et maculis duabus fus- 
cis sæpissime ornata. Ad exitum strigæ transversæ poste- 
rioris observatur macula altera multo minor, sæpissime trian- 
gularis, alba, quæ ad costam 7 se extendit. Striga unda- 
lata nec non limbus exterior cinerea, hic nigro-maenlatus. 
Alæ posticæ fulvæ; limbus sat late fuscus. Alæ omnes 
subtus flavæ limbo late fusco et margine anteriore plus mi- 
nus fusco-irrorato. Ciliæ fusco-cinereæ. 

Cellula accessoria aiarum anticarum omnium, quas vidi 
generis Acontiæ, minima et costas 7, 8 + 9 et 10 e summo 
apice emittens. 

43. Acontia Spånghergi n. sp. corpore fiavo-albido vel ebo- 
rino; capite nigro; alis anticis supra fiavo-albidis in margine 
exteriore latissime olivaceo-fuscis, in margine antico lineis 4 
ante medium et maculis duabus ultra medium sordide viri- 
descente-cinereis; macula ciliaram flavo-albida; posticis fulvis 
margine fusco. Long. al. exp. 26 m.m. 
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Habitat in Damara. Specimen unicnm mense Februarii 
captum. 

Aco7itiæ discoideæ HOPFF. similliraa sed macula albida 
ciliarum, lirabo interioro coloris fusci alarum anticarum valde 
arcuato et alis posticis falvis mox distincta. 

Descr. Capat cam antennis nigrum. Palpi supra fusci, 
infra dense albo-squamosi. Corpus fiavo-albidam sabtus di- 
lutias. Thorax postice squamis paucis nigris ornatas. Fe- 
des albi: tibiæ tarsique fusco-annnlata. 

Alæ anticæ supra flavo-albidæ in margine exteriore la- 
tissime olivaceo- et ferrugineo-fuscæ. Color fuscus incipit 
mox ante medium marginis interioris et partem alæ exteri- 
orem totam occupat; limbus ejus interior olivaceus et valde 
arcuatus ita, ut ab initio jam raemorato ad angulum posti- 
cum cellulæ discoidalis leniter sit convexus, deinde costam 
qvartam fere ad medium sequatur et tandem usqve ad exi- 
tum costæ 11 arcum basin alæ versus concavum formet. In 
colore flavo-albido observantur duæ lineolæ dimidiatæ ad 
basin, duæ alteræ parallelæ et ad marginem interiorem ex- 
tensæ ante medium, macula costalis in medio et macula 
altera pone mediunf marginis antici; omnes obsolete viri- 
descente-cinereæ. Macula reniformis semicirculo punctorum 
nigrorum indicata. Ciliæ fundo concolores sed inter costas 
2 et 5 albidæ. Maculæ minutissimæ limbales nigræ. Alæ 
posticæ supra fulvæ, infra flavo-albidæ; margo exterior 
utrinque fuscus. Ciliæ flavo-albidæ, ad angulum anteriorem 
fusco-maculatæ. Alæ anticæ subtus fulvæ, fasciis duabus 
transversis marginalibus maculisque costalibus fuscis notatæ. 
Areola accessoria alarum anticarum mediocris, costam 10 e 
margine anteriore et costas 7 et 8 + 9 ex ipso apice emit- 
tens. 

44. Acontia Zelleri Wallengr. Anteckn. i Zool. p. 59; He- 
teroc. Caffrariæ p. 67 (1865). Mense Martii. 
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Ab omnibus speciebus genens Åcontiæ mihi cognitis 
costa 7 e costa mediana ant^riore nec e cellula accessoria 
oriente distincta. 

45. Acontia guttifera Feld & RoG. capite cum thorace sulphureo, 
atro-maculato, abdomine fulvo, pectore veutreque albis; alis 
anticis suprå atris sulphureo-sexmacdatis, infra folvis litora 
irregulari discaii ciliisqae atris ; posticis utrinque fulWs supra 
margine ciliisqve nigris infra unicoloribus; pedibus albis, 
nigro-maculatis. Long. al. exp. 22 in.m. 

Speciraen unicum mense Martii. 

Cellula accessoria magna, costam 10 e medio sui iateris 
anterioris, costas 7 et 8 + 9 ex apice emittens. 

46. Acontia rectangularis n. sp. capite albo macula fusca fron- 
tis; thorace collari excepto æneo-fusco; alis anticis albis, 
fascia trans v^ersa subrecta prope basin flava et olivaceo- 
fusca ornatis et marginem exteriorem versus late olivaceo- 
fuscis; maculis ordinariis distinctis, rotundatis, cinereis, ma- 
cula concolore rectangnlari disjunctis; ciliis flavo-albidis; alis 
posticis albidis, margine parum infuscato. Long. al. exp. 
22 ra.m. 

Habitat in Damara mense Martii. G. de Vylder; in 
Caffraria J. Wahlberg. 

Species nostra ab Acontia parili Wallengr. fascia 
extrabasali subrecta, haud extus angulata nec cum colore 
fusco marginis extenoris conjuncta optime distinguenda. 

Descr. Caput album. Frons sat convexa. Palpi et 
antennæ fusca. Tborax æneo-fuscus, collari et parte an- 
teriore scapularum albis exceptis. Abdomen supra flaves- 
cens subtus cum pectore pedibusqve album; hi apicem ver- 
sus obscuriores obsolete annulati. 

Alæ anticæ albæ fasciam prope basin et mai*ginem ex- 
teriorem ut in Acontia gratiosa olivaceo-fusca præbent. 
Fascia basalis sat lata, postice olivaceo-fusca, marginem 
anticum versus fulvida, a colore fusco marginis exterioris 
omnino est separata ita, ut in medio alæ se præbeat area 
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transversa alba in margine antico qvam in postico fere du- 
plo latior. Hac in area maculæ duæ ordinariæ rotundatæ 
cinereæqae et inter eas macula rectangularis plos imnus ob- 
soleta, cinereo-fulvida observantur. Macula reniforrois ad 
processum coloris fusci valde approximata. Color olivaceo- 
fuscus marginis exterioris atomis lacteis conspersus. Giiiæ 
flavo-albidæ, ad angulum posticum fuscæ. Alæ anticæ in- 
fra fiavescentes ad marginem exteriorem late infuscatæ; ci- 
liæ albidæ. Alæ posticæ utrinque albidæ in marginibus plus 
minus infuscatæ. 

Cellula accessoria raediocris costam 10 e medio lateris 
antici et costas 7 et 8 -i- 9 ex apice emittit. 
47. Acontia conifrons n. sp. alba, thorace postice fusco, fronte 
conica; alis anticis a basi secnndum marginem anticum fere 
usque ad apicem late albis, strigis fuscis ornatis; margine 
exteriore et inteilore fere ad basin fusco, albo-nigroqve mar- 
morato; posticis albis margine dilute fusco. Long. al. exp. 
20—21 m.m. 

Habitat in Damara mense Martii: G. de Vylder. 

Metopioplastæ simoni Wallengr. quoad colorera sat 
similis, sed structura frontis et margine posteriore alarum 
anticarum fere ad basin fusco mox distincta. 

Descr. Frons plus quam in ceteris convexa, conica, 
palpos fere superans. Gaput cum palpis album; macula 
frontis et articulus ultimus palporum fusca. Thorax albus 
parce fusco-conspersus scutello magno fusco. Abdomen 
supra flavescens infra cum pectore pedibusqve album. Tarsi 
tibiæque nigro-annulata. 

Alæ anticæ secundum marginem anteriorem a basi us- 
qve ad exitum costæ 10 sunt albæ, ut color albus intima 
basi totam occupet alæ latitudinem et deinde sit usque ad 
apicem latitudine fere æquali. Getera pars alæ fusca nigro- 
et albo-marmorata. Ciliæ fundo concolores prope apicem et 
in medio albæ. Alæ posticæ supra albæ margine sat late 
fusco et ciliis albis ornatæ, infra albæ nec nisi ad angulum 

djvertigt af K. Vet.-Akad. Fårh, Arg, 36. N:o 7. 5 
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anticam fosco-marginatæ. Alæ anticæ infra flavo-fascU; 

margo interior late albas. 

Cellala accessoria alaram anticaruin cam cellala discoi- 

dali parallela costam 10 e medio lateris antici, costas 7 et 

8 + 9 ex apice emittit. 

Obs. Species Africanæ g^neris AcatUiæ OCHS. in Maseo 

Regio Holmiæ asservatæ hoc modo facile distingoi possant. 

I. Cellala accessoria al. ant. in marginem anticam vel in 
apicem alæ versa nec cam cellala discoidali parallela* 
et eam saltem dimidio saperans. Species miyores 27 
— 38 m.m. Sabg. Taracha HUBN.: typ. A. ludda 
HUFN. 

A. alæ posticæ niveæ. 

a. margo exterior al. ant. roacalis foscis albo- 
cinctis omatas; color fascus haad variegatas; 
thorax ftiscas. 

1. A. trimactdata AURIV. 

fi. destitatus; color fascas 

variegatas; thorax albas. 

1. capat fuscam. 

2. A cafrariæ, Gram. 

2. — albam. 

a. margo anterior al. ant. macula magna 
alba a colore basis fascia fdsca dis- 
juncta. 

3. A. Bohemani^ Wallengr. 

b. fere ad apicem albas, 

fascia fasca haad ornata. 

4. A. WaJdberffi, Wallengr. 

B. alæ posticæ folvidæ. 

or. cellola accessoria minima, rimæformis; costæ 
7 — 10 ad basin contigaæ; basis al. ant. fasca. 

5. A. WaUenffreni, AURIV. 

fi. magna; invicem ad basin 

separatæ; albas vel flavo-albidas. 
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1. margo anticus fuscos apicem versus ma- 
cola alba ornatus. 

6. A. triphænoides Wallengr. 

2. a basi fere ad apicem flavo-albidns. 

7. A. Spånghergi AURIV. 

n. in marginem extériorem versa, cum cellala 

discoidali fere parallela et eam paullo superans. Spe- 
cies minores 19 — 24 m.m. Subg. Microphatna ^), mihi: 
typ. A. gratiosa Wallengr. 
A. costa 7 al. ant. e costa mediana anteriore; alæ 

anticæ albo et fusco variegatæ; posticæ fusco-ful- 

vidæ. 

8. A. Zelleri Wallengr. 

B. e cellula accessoria. 

a« alæ anticæ atræ, sulphureo-G-gnttatæ. 

9. A. guUifera Feld. et RoG. 

fi. fusco- et albo-variæ. 

1. frons leniter convexa, a pal pis longe su- 
perata; color fuscus marginis exterioris al. 
ant. vix ad medium marginis postici ez- 
tensus. 

10. A. transfigurata, Wallengr. 

2. — valde convexa, palpos fere superans; 
— — — — — — fere ad basin alæ 

extensus. 

11. A. conifrons AURIV. 

y. flavo-^ fusco- et albo-variæ. 

1. alæ posticæ obscure fuscæ; caput fuscum. 

12. A. adulterina, WALLENGR. 

2. albæ vel flavo-albidæ; caput albidum. 

a. pars interior marginis postici al. ant. 
macula fusca ornata. 



>) /uftx^c^, Hten ooh (pdxvtif knibba, eell. 
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* macula alba medii marginis po- 
sterioris al. ant a colore albo 
marginis antici omnino separata. 

13. Å, parilisy Wallengr. 

*♦. — cum co- 
lore albo marginis antici latis- 
sime conjancta. 

14. A rectangularisy AURIV. 

(i. destituta, 

tantam striga transversa falvida or- 
nata. 

*. caput albidum; maculæ ordinariæ 
annulis cinereis indicatæ. 

15. A. gratioaa^ Wallengr. 

**. — flavidum; — reniformis fusca« 
rotundata nulla. 

16. A. imitatria Wallengr. 

48. Metopiopldsta simo Wallengr. Wien. Ent. Mon. 1860 
p. 172; Heteroc. Caffr. p. 70. Mense Martii. 

49. Thalpochares acclivis Fbld & RoG. (Acontia) Reise d. 
Nov. t. 108 f, 24. Specimina plura mense Martii capta. 

Ålæ anticæ cellala accessoria omnino carent, qvare hæc 
species ad Acontiam non est referenda. Palpi longi arcuati; 
articulus tertius conicas, dimidio secundi vix brevior. 

50. Thalpochares cinerea n. sp. cinerea, abdomine supra flaves- 
cente; alis anticis cinereis margine exteriore obscuriore, li- 
neis ordinariis nigro-fascis plus minus obsoletis; macula 
rotundata sæpissime punctis duobus nigris indicata; alis 
posticis flavescentibus margine obscuriore; alis omnibus infra 
flavescentibus atomis fuscis conspersis. o^ $ Long. al. exp. 
22—23 m.m. 

Habitat in Damara mensibus Martii — Maji. 

Descr. Caput cinereum. Palpi concolores; articulus 
tertius triente secundi brevior, truncatus. Abdomen supra 
flavescente-cinereum infra cum pectore pedibusque albido- 
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cinereum. Alæ anticæ sapra cinereæ in margine exteriore 
obscuriores, strigis plarimis transversis nigris plas minus 
obsoletis ornatæ, Harum 2 — 3 vix conspicuæ vel in atomis 
sparsis dissolutæ ad basin sitæ; striga 4 sæpissime distincta 
ad finem trientis primæ alæ locata; striga 5 fere in medio 
alæ omnium distinctissima, punctis 2 — 3 nigris in loco ma- 
culæ rotundæ notata et postice sæpe ferruginea; striga 6 
vel umbra trausversa media sæpe non nisi in margine an- 
tico conspicua; striga 7 vel transversa ordinaria posterior 
colorem obscuriorem ab interiore parte alæ, separat. Linea 
undulata ut umbra obscura in colore marginis exterioris 
observatur. Ciliæ longæ concolores. Alæ posticæ flavescen- 
tes ad marginem exteriorem indeterminate infuscatæ et sæpe. 
striga transversa obsoletissime fusca pone medium ornatæ. 
Ciliæ flavo-albidæ. Alæ omnes infra flavescentes fusco-con- 
spersæ linea communi fusca pone medium ornatæ. 

51. Leucanitis stolida Fabr. Ent. Syst. III 2 p. 41; Wallen- 
GR. Heteroc. Caflfr. p. 74. Specimina plura mensibus Mar- 
tii et Aprilis capta. 

52. Sphingomorpha chlorea Cram. Pap. Exot. t. 104 f. C; 
sipi/la Gn. Spec. Gen. VIII p. 222.; -Wallengr. Heteroc. 
Caffr. p. 75. Mensibus Januarii et Februarii. 

53. Cyligramma latona Cram. Pap. Exot. t. 13 B.; Gn. Spec. 
Gen. VII. p. 188.; Wallengr. Heteroc, Caffr. p. 80. 
Mense Martii. 



Stockholm, 1879. Kongl. Boktryckerlet. 
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Ofversigt 

AF 

KONGL VETENSKAPS-AKADEMIENS 

FORHANDLIN ^ ^R. 



Årg. 36. 1879. M 8. 



Onsdagen den 8 Oktober. 



Tillkånnagafs, att Akademiens inlåndske ledamot, Professorn 
Johan Gabriel Collin med d5den afgått. 

F5redrogs Kougl. Maj:ts nådiga bref till Akademien af den 
19 sistlidne September med tillkånnagifvande, att Rongl. Maj:t 
endast i så måtto bifallit Akademiens underdåniga framståll- 
ning om delegerande af ett svenskt ombud till den internationella 
konferens, som i borjan af denna månad skulle hållas i Ham- 
burg for behandling af frågan om upprattande af fysikaliska 
observationsstationer i polaiTegionerna, att tre hundra kronor 
fitålldes till Akademiens disposition, på det att bon måtte såttas 
i tillfålle att sånda ett af henne utsedt ombud till deltagande i 
omf5rmålda konferens; hvarjemte anmåldes, att Akademiens 
Præses och Sekreterare, i 5fverensståmmelse med Akademiens 
vid dess Septembersammankomst fattade beslut, f5r detta ånda- 
mål utf&rdat fullmakt och instruktion åt Docenten vid Lunds 
Universitet Doktor E. A. Wukander. 

Med anledning af Kongl. Maj:ts nådiga remiss å besvårsmål 
r5rande sillfiskets bedrifvande vid kusterna af Gefleborgs lån 
afgåfvo Hrr Torell och Smitt infordradt utiåtande, hvilket 
Akademien godkånde såsom grund for sitt eget underdåniga be- 
tånkande i åmnet. 

Amanuensen Doktor O. Montelius hade afgifvit beråttelse 
om den utrikes resa, hvilken han i egenskap af Lettersledtsk 
stipendiat utfbrt, och lemnade Akademiens Præses, Hr Hilde- 
brand, en redogorelse f5r beråttelsens hufvudsakliga iunehåll. 
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Docenten WiJK ander, som återkommit från sin ofvan- 
nåmnda mission till den internationella konferensen i Hamburgs 
meddelade en ofversigt af dess forhandlingar och vigtigaste beslut. 

Hr Gylden inlemnade en uppsats af Professorn vid Ge- 
neralstaben P. G. RosÉN: »Om Stockholms observatorii pol« 
hojd»*, och redogjorde for densammas innehåll, samt omnåmnde 
i sammanhang dermed några aldre beståmningar af denna polhojd. 

Hr RuBENSON inlemnade och refererade en af Ofverste- 
I5jtnanten C. E. AF Klercker fSrfattad afhandling: »Sar le 
spectre anormal de la lam]ére». (Se Bihang till K. Vet.-Akad- 
Handl.). 

Hr Smitt meddelade, att Riksmuseum blifvit riktadt ge- 
nom inkQp af två, nyligen vid Furusand fångade exemplar af 
Nåbbhvalen (Hyperoodon diodon), samt beskref denna hvalarts 
hufvudsakliga egenskaper. 

Sekreteraren ofverlemnade på forfattarens, Filos. Kandidateo 
G. Enestroms vågnar en af denne meddelad uppsats: »Trois 
lettres inédites de Jean I Bernoulli å Leonard Euler, 
tirées de la correspondance de Jean I Bernoulli, gardée dans 
la bibliothéque de l'Académie R. des sciences de Stockholm«. 
(Se Bihang till K. Vet.-Akad. Handl.). 

På derom af Professoren N. J. Andersson ingifven an- 
s5kan benljade Akademien honom afsked från intendentbefatt- 
ningen vid Riksmusei botaniska afdelning, och fårordnade Pro- 
fessoren V. B. Wittrock att nåmnda intendentbefattning under 
ledigheten fdrestå. 

Foljande skanker anmåldes: 

Till Vetenskaps-AkaileMleBs liMiethek. 

Från Universitetets Observatorium i Upsala. 
Bulletin raétéorologique mensuel, 10. 

(Forts, å sid. 18.) 
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Stockholm. 



Om Stockholms polhojd. 
Af P. G. Rosen. 

[Meddeladt den 8 Oktober 1879.] 

Vid beråkniDgen af de geografiska koordinaterna till de 
triangelpankter i inellersta och s5dra Sverige, hvilka hittilis 
blifvit f5r kartografiskt åndamål best&mda och anvånda, har en 
aldre bestftmning af Stockholms observatorii polhdjd oemligen 
59** 20^ 34",8 legat till grand. Denna af topografiska kartverket 
anv&nda latitudsbeståmning stdder sig på iakttagelser (Vån mediet 
af fSrra och bQrjan af detta århundrade och kan vftl, åfven om 
den f5r sin tid b5r anses f5r rått god, natarligen nu icke gdra 
anspråk på någon synnerlig noggrannhet, då de instramentala 
hjelpmedel, Ofver hvilka man den tiden kande fSrfoga, voro af 
^anska medelmåttig beskaffenhet. 

Det ofvan omnåmda vårdet på latitaden år beråknadt af 
Prof. Cronstrand och forekommer i Kongl. Vet.-Akademiens 
Handlingar år 1811, der de^samma finnes angifvet till 59" 20' 34^84, 
hvilken bestftmning Cronstrand anser vara beh&ftad med mindre 
an en bågsekands osftkerhet. 

Utrustad med båttre instrament verkstållde Prof. Selander 
år 1835 en serie iakttagelser å 11 stjerner, hvilkas meridian- 
zenitdistanser han beståmde medelst passager i Itsta vertikalen 
och deklinationer genom iakttagelser medelst observatoriets me- 
ridiancirkel. Selander erhOll ataf dessa iakttagelser ett vgrde 
på polhQjden, som var I" mindre ån det ofvannftmda med ett 
angifvet sannolikt fel af ± 0",038. 
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Men åfven denna beståmning torde man icke kunna tillmåta 
så stor vigt, eller åtminstone kan det angifna sannolika felet 
icke vara rigtigt, hufvudsakiigen derfSre att osåkerheten i stjer- 
nemas deklinationer icke tagits i betraktande vid denna fel- 
bestM-mning. Selander sager ock sjelf, att stjernpositionema 
torde vara behåftade med fel, beroende dels på de fåtaliga iakt- 
tagelserna samt dels på m5jligen forekommande delningsfel hos 
meridiancirkeln, hvilka delningsfel då icke voro bestamda. Be- 
stemmer man deremot det sannolika felet på grund af afvikelseu 
emellan de resultat, som erhållas af de sårskilda stjernoma samt 
tilldelar dessa lika vigt, så erhålles ett varde, som år mer an 
3 ganger stSrre an det nyssnåmda eller = + 0,i20. Sjelfva pol- 
h5jden blir ock med detta antagande minskad med 0'\o6. 

Då nu emellertid, såsom nyss antydt år, den ifrågavarande 
latituden sedan gammalt bildar ett vigtigt utgåugsvårde i de 
geodetiska nåten, var det af sårskildt intresse att s5ka erhålla 
en så noggrann beståmning af densamma som m5jligt. Men 
hårtill kommo andra omståndigheter, hvilka såvål ytterligare 
gåfvo anledning till som också underlåttade en sådan und^r- 
s5kning. 

I hufvudsakligt åndamål att beståmma triangelnåtens nog- 
granna låge på den sferoidiska jordytan har det topografiska 
kartverket hittills å 4 punkter af dessa nåt utfort astronomiska 
beståmningar af polhojd och azimut med den noggrannhet, att 
de torde fullt motsvara nutidens fordringar. På trenne af dessa 
punkter har forutom ett universalinstrument åfven ett passage- 
instrument af alldeles ny konstruktion blifvit anvåndt. For att 
kunna underkasta detta senare instiniment en noggrann under- 
s5kning och prdfning erh5lls nu en osokt anledning att anvånda 
detsamma till en polh5jdsbeståmning i lista Vertikalen i Stock- 
holm, hvarjemte åfven ett gynnsamt tillfalle gafs till jemforelse 
med de resultat, hvilka åro att forvånta utaf de talrika iakt- 
tagelser medelst observatoriets meridiancirkel, som på senare 
åren blifvit verkstållda. 
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De ifVågavarande iakttagelserna med passageinstrumentet 
verkstålldes i det observatoriitorn med rdrligt tak, som topogra- 
tiska kartverket låtit år 1873 uppbygga på 322,7 fots nordligt 
och 98,7 fots vestligt afstand från observatoriets kupol. 

Slatligen må tillaggas, att, då man å flere observatorier i 
Europa vid olika tidpunkter erhållit vården på polhojden, hvilka 
visa ett aftagande med tiden, och då åfven en sådan fdrminsk- 
ning vid de ofvan anfbrda vårdena eger rum, en unders5kning 
af ifrågavarande slag icke kunde sakna sitt intresse samt m5j- 
ligen Icmna något bidrag till frågans losning. Jag hade ock 
redau år 1871 misstånkt, att både Cronstrands och Selanders 
beståmningar af polhojder angåfvo f6r h(5ga vården, ty utaf 
några med ett storre af Repsold fdrfUrdigadt universalinstru- 
ment utforda beståmningar erholl jag nyssnåmde år ett afgjordt 
lågre varde, hvilket, om jag ån icke kan tillerkånna detsamma 
definitiv betydelse, dock såsom grundadt på vål beståmda stjernor 
torde vara rått tillfSrlitligt. 

Detta varde på polh5jden utg6r resultatet af fdljande 18 
beståmningar medelst Polaris och några sydliga stjernor, hvilkas 
deklinationer blifvit hemtade ur AuwERS Fundamental Catalog: 



Tid. 




Stjerna. 


Polhjjd. 


1871 Januari 


16 


Polaris 


59" 20' 33",3 


» 


» 


V Orionis 


31 ,9 


» • 


23 


Polaris 


33 ,9 


Februari 


2 


» 


33 ,9 


)) 


3 


» 


33 ,4 


» 


» 


å Arietis 


31 ,3 


» 


» 


a Persei 


33 ,5 


» 


23 


Polaris 


33 ,4 


» 


24 


» 


31 ,7 


» 


» 


a Persei 


32 ,6 


Mars 


4 


» 


33 ,8 


» 


» 


Polaris 


31 ,4 


» 


» 


f Tauri 


33 ,3 
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Tid Stjerna. Polhojd. 

1871 Mais 4 i Aurigæ 59^ 20' 33",7 

» » fi Tauri 34 ,6 

» 8 Poiaris 31 ,6 

» » € Tauri 33 ,7 

» » i Aurigæ 32 ,9 

Som råttelserna for tubens bojning redan blifvit anbragta 
å dessa iakttagelser, och måtningarne for 5frigt blifvit temligen 
val f5rdelade å cirkeln, kan mau antaga medeltalet af desamma 
for det sannolikaste resultatet och erhåller då polhojden for 
Stockholms observatorii meridiancirkel: 

50''20'32",99 ±0",i7. 
Tiden har icke tillåtit mig att underkasta Selanders be- 
ståmning af den ifrågavai*ande polh5jden någon mera genom- 
gående undersokning. Det år ock sannolikt, att en sådan f5re- 
tagen unders5kning, hvad meridianzenitdistanserna betråfPar, icke 
skulle leda till mårkbart andra vården, ån dem Selander sjelf 
erhållit, samt dessutom troligt, att den fornåmsta felkållan ligger 
i den mindre noggranna kånnedomen af de anvånda stjernornas 
deklinationer. Jag har derfdre uteslutande forsokt, att genom 
båttre stjernpc^itioners anvåndande bekomma en så noggrann be- 
ståmning af det ifrågavarande vårdet, som mSjligt. 

Trenne af de anvånda stjernorna finnas uti Astronomiska 
Sållskapets Fundamental-Gatalog under N:o.248, 265 och 500. 
Dessutom har flertalet af de nåmda stjernorna återfunnits i 4 
andra stjernforteckningar nemligen i Radcliff Catalogue 1845, 
Greenwich 12 years Catalogue, Armagh Catalogue 1840 samt 
Madras Catalogue 1835. 

o 

A de ur dessa 4 stjernforteckningar erhållna deklinationer 
anbragtes de af AUWERS hårledda systematiska råttelserna: 
+ 0",25 — 0",20, — 0",40, + 0",43, hvarfgeuom nya vården be- 
kommas å Selanders stjerndeklinationer, såsom fdljande sam- 
manstållning utvisar: 
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Deklinationer fSr 1835,0. 



S t j er na. 



t 



B 



S. 

s 



32 { Draconis.. 
45 



2",85 



47 » 

48 » , 

53 » 

54 n 

Cygni 

23 Cygni 

1 Cephei Hevelii .... 

17 Cephei 

33 Cygni 



18 ,82 



4,02 
18,02 
18,12 
52,52 
49,42 
19,93 
46,52 
35.23 



2,84 
16,60 
18,2h 
52.92 

48,90 

20,29 



4,98 
16,80 



56^' 2",6i 
56.55.18 ,61 
59.11.18 ,93 
57.35.53 .60 
56.34.49 ,68 
57.25.21 .74 

56.38.45 ,60 
57. 5.34 ,88 

56.14.46 ,02 — 
58.24.27 ,08J — 
56. 3.55 .65! 55 ,24 

Genom att gifva såvål Selanders som de ofriga positio- 
nerna lika vigt erhållas de i sista kolumnen endast med sekun- 
der angifna medeltalen, hvilka tillsammans med de f5rut bekanta 
meridianzenitdistanserna bilda de slutliga utgångsdata f&r beråk- 
ningen af polhojden. 

Ordnade efter de sarskilda stjernorna blifva de olika vården 
man erhåller på densamma reducerade till meridiancirkelns låge 
fSljande, der de vidfogade vigterna åro lika med det antal be- 
ståmningar, hvarpå stjernpositionerna stodja sig. 



25,52 I 25.98 
53,78 I 54,76 



51,38 
49,66 
19,64 

35,02 
45,91 

26,28 
55,27 



1,57 
18,92 
21,22 

54,16 

50,28 
21,82 
45,66 
35,76 
46,32 
24,72 
53,92 



3,06 
17,79 
18,97 
52.89 
49,59 
20,58 
45,89 
35,22 

46,08 

25,92 
54,76 



Polhejd. 

■'20'33",7o 


Vigt. 
6 


33 ,5 7 


5 


34 ,16 


5 


33 ,5 7 


5 


34 ,00 


5 


32 ,84 


5 


33 ,30 


3 


33 ,17 


4 


33 ,58 


3 


33 ,20 


5 


32 ,69 


6 
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Med fåstadt afseende på de antagna vigterna erhålles hår- 
utaf slutligen for meridiancirkelns låge: 

Stockholms Observatorii polhojd = 59" 20'33",43 ± 0",io. 

De beståmningar af meridianzenitdistanser, som verkstftlldes 
under åren 1877 — 1878 genom iakttagelser i l:sta vertikalen å 
topografiska kartverkets observatoriitom, utfordes af mig såsom 
ofvao antydt blifvit medelst ett passageinstrument af ny kon- 
struktion, f5rfardigadt af mekanikern Herbst i Pulkowa. Det 
hade blifvit bestridt med sårskildt uttryckt onskan att kunna 
med st5rsta beqvåmlighet anvånda detsamma till både tids- och 
polhojdsbeståmningar samt består hufvudsakligen af foljande delar: 

Tuben, som år bruten, har ett objektiv af 72 millimeters 
diameter och år forsedd med okularmikrometer. Vid observa- 
tionerna anvåndes ett okular af 90 gangers forstoring. Det 5friga 
af instrumentet består af tvenne sårskilda delar, en ofre rorlig 
del och en undre fast. 

Den undre fasta delen utg5res hufvudsakligen af en stark 
gjutjernsskifva, med hvilken såvål fotskrufvarne som en fint 
graderad horisontalcirkel stå i f5rening. Ofvanpå denna hvilar 
den r5rliga delen af instrumentet, som består af ett rektangulårt 
gjutjernsstycke, vid hvilket såvål axellagren som omlåggnings- 
apparaten åio fåstade. Hela detta stycke jemte tuben och axeln 
med sitt stadse vidhångande vattpass kan medelst en vid den 
undre fasta delen anbragt håfstångsarm med st5rsta låtthet och 
såkerhet upplyftas \ millimeter och vridas samt derigenom inom 
någ4*a sekunder instållas i hvilket vertikalplan som helst. 

Genom denna konstruktion af instrumentet år det således 
mojligt att med st5rsta beqvåmlighet Qfvergå från det ena slaget 
af iakttagelser till det andra eller alltid innesluta en iakttagelse- 
serie i l:sta vertikalen emellan tvenne omedelbart fore och efter den« 
samma verkstållda tidsbeståmningar, hvilket ofta kan vara af fbrdel. 

Vid nu ifrågavarande iakttagelser i l:sta vertikalen har den 
Struveska metoden ^) medelst omlåggning i båda passagema blif- 

') Notice sur Tinstrument des passages de Repsold å l'observatoire de Pul- 
kowa .... par M. Struve. Astron. Nachrichten N:o 468, 469, 472. 
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vit anvånd, emedan densamma erbjuder vissa af forfattaren på- 
pekade férdelar, som icke åro utan betydelse. 

En af de fSrnåmsta felkållor vid iakttagelser i l:sta verti- 
kalen beror som bekarnt på svårigheten att med tillråcklig såker- 
het bestftmma horisontalaxelns lutning. Den Straveska metoden 
b5r hårutiunan besitta ett verkligt foretråde, då en jemfSrelsevis 
kortare tid f5rflyter emellan vattpassafiåsningarne i ena och 
andra låget af instrumentet fore och efter en omlåggning, S.n 
hvad som vid de andra metoderna Ur vanligt, hvarigenom såi- 
skildt inflytandet af nollpanktens forandring hos vattpasset blir 
f5rminskadt. 

Vidare eger en sårdeles fullståndig eliminering rum af colli- 
mation for de sårskilda haren, då denna metod endast fordrar, 
att collimation bibehåller sig konstant under den tid, som S,r be- 
h5flig for iakttagelserna i hvardera af passagerna. Då man be- 
gagnar instrument med bruten tub, år detta så mycket mera att 
fåsta uppmårksamheten vid, som collimation vid desamma i all- 
månhet år mera fdrånderlig och hår blef den ifrågavarande me- 
toden af så mycket mera vigt, som jag understundom har f5r- 
mårkt spår af en sådan åndring åfven inom ett par timmars 
forlopp eller inom så lang tid, som f5rflyter emellan de* båda 
passagerna f5r tvenne af de anvånda stjernoma. 

Vid tuber forsedda med prisma intråffar oftare ån vid andra, 
att bilderna blifva af mindre god beskaffenhet och af en be- 
skaffenhet, som våxlar med luftf5rhållandena. Ehuru de optiska 
delarne af det iftågavarande instrumentet voro af sårdeles ut- 
mårkt beskaffenhet och det derfore i detta hånseende icke var 
att befara något mårkbart fel, torde dock på grund af luftens 
understundom rått olika tillstånd vid de två sårskilda passagerna 
den Struveska observationsmetoden åfven hårutinnan hafva verkat 
fordelaktigt, då den genom omlåggningar i hvardera af passagerna 
b5r kunna vål eliminera denna felkållas inflytande. 

Slutligen torde den fordelen icke b5ra f5rbises, att obser- 
vationernas beråkning, med tillhjelp af de f5r denna metod sår- 
skildt utgifna tabeller (O. Struve, Tabulæ auxiliares ad tran- 
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situs etc, Petropoli 1868) år synnerligen beqvåm och hastig, 
sedan ett par andra mindre, fdr hvarje observatiousort gållande, 
tabeller blifvit uppråttade. 

En synnerlig vij^t har blifvit lagd vid .att erhålla en så fast 
uppstållning af instrumentet som mojligt Det skalle i detta 
hånseende kunna synas vara en ofordelaktig konstruktion af in- 
strumentet, då den 5fre delen med axellagren icke står i full- 
komligt fast forbindelse med den undre delen, såsom vid goda 
passageinstrument i allmånhet eger rum. Hårvid bor dock forst 
mårkas, att man, då denna dfre del år forsedd med mikroskop, 
stadse har ett medel, hvarigenom man kan f5rvissa sig om den 
5fre delens of5råndrade låge i f5rhållande till den undre. Men 
dessutom kan man medelst tvenne ståltappar ytterst fast for- 
binda de ifrågavarande delarne med hvarandra, dock endast i 
ett visst låge. Till fuljd deraf tilldelades den understå delen 
redan från b5rjan ett sådant låge, att de nåmda ståltapparne 
kunde anvåndas vid iakttagelserna i l:sta vertikalen. Då dess- 
utom mikroskoperna alitid f5re och efter omlåggningarne samt i 
bOrjan och slutet af hvaije hel observation hafva blifvit aflåsta, 
år jag fullt forvissad, att någon menlig rubbning af den ofre 
delen i forhållande till den undre aldrig egt rum under ifråga- 
varande iakttagelser. 

Vid tidsbeståmningarne kunde visserligen icke dessa bin- 
dande ståltappar begagnas, men då tuben medelst omlåggnings- 
apparaten upplyftes något f5re iakttagelsernas b5rjan och ofta 
till och med omlades en gang, i åndamål att utjemna mojligen 
forekommande spånningar, visade sig h5gst sålian någon rubbning 
efter en omlåggning och om det visade sig någon sådan, var 
det naturligen lått att beråkna dess infiytande, om man icke 
ville begagna sig af en redan bekant coUimation. Dessa tids- 
beståmningar verkstålldes f5r6iVigt såsom forut antydt år, alltid 
medelst iakttagelser i polstjernans vertikal strax fore och efter 
iakttagelserna i l:sta vertikalen, hvarigenom det menliga in- 
flytandet af urets understundom något oregelbunda gang sanno- 
likt forminskades. Endast en gang den 17 November 1877 
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lyckades det icke att erhålla någon tidsbeståmniDg f5r passage- 
iakttagelserna genom i:sta vertikalen, hvarf5re en urgång gran- 
dad på tidsbeståmningar med storre afstand från hvarandra 
maste anv&ndas. 

Fdr att fOrvissa mig om instrumentets och pelarens orub- 
bade ståliniug under den tid, hvarje iakttagelse varade, obser- 
verades ofta stjernpassager i l:sta vertikalen på stdrre zenit- 
afstand, emedan intet terrestert mårke fans att tillgå. Under hQsten 
1877 och den derpå foljande vintern, då observatoriitornet och 
pelaren i allmånhet blefvo obetydligt uppvårmda om dagai*ne, 
kunde ingen rorelse i azimutal led formarkas, men i April månad 
1878, då temperaturvexlingame voro mera betydliga, erhollos 
genom iakttagande af stjernpassager strax Kre och efter zénit- 
stjemans passager i ost- och vestvertikalen resultat, som tydli- 
gen angåfvo en medsols skeende r5relse. Jag har också derfdre 
anbragt korrektioner for åndring af instrumentets azimut, såsom 
nedan synes. For 5frigt stod instrumentet, så n§,ra installdt i 
vertikalen att storsta r&ttelsen f5r axelns azimutvinkel endast 
blef — 0",oi. 

Horisontalaxelns lutning har blifvit beståmd genom ett å 
densamma alltid vidhångade vattpass, som vanligen aflåstes vid 
hvarje stjernpassage. En skaladel å detsamma har medelst en 
nivåunders5kare blifvit beståmd till r',ioo. 

Yattpassaflåsningarne hafva tydligen ådagalagt att lutnings- 
foråndringar af i allmånhet konstant natur egt rum under den 
tid, iakttagelserna varat. I den f5ljande sammanstållningen, som 
utvisar detta fSrhållande, betecknar T den tid, som fSrflutit 
emellan de angifna stjernornas passager i ost- och vestvertikalen, 
samt tecknet + att nordåndan af axeln ligger ofver horisonten. 
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aOSÉN, OH STOCKHOLUS POLHOn). 



D a t n m. 


Lntningen vid 


Lntninga- 
forandring. 


ostpassagen. 


vestpassagen. 




j8 Cassiopejæ 


7^=2'0'*. 




1877 Okt. 13... 


-0".09 


+ 0".6» 


+ 0",72 


» 21... 


+ 1 ,76 


+ 1 ,84 


+ ,08 


» 27... 


— ,56 


+ 1 ,06 


+ 1 ,62 


« 28... 


— ,10. 


+ ,80 


+ ,90 


Nov. 2... 


+ 1 ,46 


+ 1 ,89 


+ ,43 


» 17... 


-0 .40 


— ,13 


+ ,33 


» 29... 


+ ,07 


+ ,41 


+ ,34 


1878 Jan. 4... 


+ ,34 


+ ,02 


-^0 ,32 


» 5... 


— ,20 


+ ,40 


+ ,60 


« 12... 


+ 0,09 


+ ,02. 


— ,07 




2 Lyncis T 


= /' 8"'. 




1877 Dec. 26... 


+ 0",37 


+ 0",57 


+ 0",20 


» 29... 


+ 2 ,01 


+ 1 ,89 


-0,12 


1878 Jan. 12... 


— ,67 


— ,43 


+ ,24 


Febr. 12... 


+ ,18 


-0 ,41 


— ,54 


u 19... 


— ,0H 


+ ,34 


+ ,48 


37 


Ursæ majoris 


T=2U2'^. 




1878 April 1... 


-0",07 


+ 1",36 


+ r,42 


« 10... 


+ 1 ,24 


+ 1 ,30 


+ ,06 


» 11... 


-0,14 


+ 1 ,50 


+ 1 ,64 


« 12... 


+ 1 ,34 


+ 2 ,06 


+ ,72 


» 17... 


+ ,22 


+ ,99 


+ ,77 



Man ser harutaf, att horisontalaxelns nordånda i allmånhet 
h5jt sig under observationernas iopp, hvilket vål torde f5rklaras 
derutaf, att den sodra sidan af stenpelaren, sedan den fdmt 
under dagens Iopp blifvit mera uppvårmd Hn den norra sidan, 
på aftonen åter drager sig tilisammans. Detta forklaringssått 
år ock sannolikt derfore att de storsta Iutningsf5råndringame 
ftrekomma i April månad, då temperaturforåndringarne ock 
voro storst. 
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Vid den Struveska metodens anvåndning kanna i allmåuhet 
ej på samma tid så stort antal stjernor observeras som vid de 
andra metoderna, , dels emedan ofta lang tid emellan passagerna 
går gagnids fbrbi samt deis emedan en och annan observations- 
serie kan gå forlorad tiii f6ljd af ogynsamma våderleksfdrhål- 
landen, som intråda under observationens lopp. Men det torde 
åndock, då det år fråga om polh5jdsbeståmningar, vara med 
mera verklig f5rdel f5renadt att vålja ett mindre antal vål be- 
st&mda stjernor f5r sina iakttagelser, an att observera hela 
grupper, hvilkas deklinationer icke åro så noggrant bekanta. 
Jag har också endast medtagit de trenne ofvan anf5rda funda- 
mentalstjernorna, samt f5r 5fVigt i allm&nhet ej f5retagit någon 
observation annat an under verkligen gynsamma våderleksf5r- 
hållanden. Under hela observationstiden gick också allenast en 
enda serie fdrlorad, som blott erh5lls i den 5stra passagen. 

FSljande medelpositioner till de stjernor, som blifvit be- 
gagnade, §,ro hemtade från AuwERS* Fundamentalkatalog och 
g&Ua f5r 

1878,0, 

«. å, 

fi Cassiopejæ O' 2'»40',55 + 58"28'36",38 

2 Lyncis 6. 8. 51,48 + 69. 3. 8 ,29 

37 Ursæ majoris.... 10.27. 17,47 + 57.42.37 ,28 

Dessa tre stjernors apparenta deklinationer hafva blifvit 
beråknade med konstanter hemtade ur Nautical Almanach, samt 
rectascensionerna omedelbait tagna från »Mittlere und scheinbare 
Oerter . . . von 539 Sternenw, hvarigenom foljande vården hafva 
erhållits : 
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KOSÉM, Olf STOCKHOLMS POLBOJD. 



D a t a m. 


o. 


é. 


/? Castiopejæ. 




1877 Okt. 13 


0* 2-41'.65 


58'^45",26 


n 21 


41,59 


47 ,61 


• 27 


41,58 


49 ,26 


• 28 


41,51 


49 ,51 


Nov. 2 


41,44 


50 ,76 


n 17 


41,16 


53.91 


. 29 


40,87 


55 ,78 


1878 Jan. 4 


39.91 


56 ,68 


. 5 


39,88 


56 .61 


» 12 


39,69 
2 Lyncis. 


55 ,97 


1877 Dec. 26 


& 8-55M4 


59- 315",58 


» 29 


55,18 


16 ,18 


1878 Jan. 12 


^ 55,28 


19 ,10 


Febr. 12 


55,28 


24 ,69 


» 19 


55,32 


25 ,61 


37 


Ursæ majoris. 




1878 April 1 


10'27"2r,90 


5r42'36",97 


» 10 


21,74 


38 ,81 


« 11 


21,69 


38 ,99 


» 12 


21,64 


39 ,17 


». 17 


21,56 


40 ,09 



I fdljande sammanstållning lemnas nu slutligen de nårmaste 
resultaten af iakttagelserna. Alla iakttagelser, der 4 fuUsUtn- 
diga passager å hvarje hår erhållits, hafva utan undantag blifvit 
medtagna. De på grund af de iakttagna passagerna omedelbart 
erhållna meridianzenitdistanzer betecknas med z^ samt de slut- 
liga med q> — d] r betecknar sannolika felet f5r en observations- 
afton af qp — d, hvilket erhålles utaf de olika resultat, som de 
sarskilda haren lemna. Kolumnernas betydelse for 5frigt år 
sjelfklar. 
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D atnm. 



Ratteis er for 



I IntDing. 



nrg&ng. 



azimut. 



y — <f . 



Antal 
h&r. 



1877 Okt. 13 
» 21 

n 27 

» 28 

2 

17 

29 

4 

5 

12 



No?. 



1878 Jan. 





fi Cassiopej 


æ. 


0'5r51",86 


+ 0".27 


-0",19 


0".oo 


47 ,00 


+ 1 ,81 


— ,16 


,00 


46 ,88 


+ ,25 


-0 .12 


,00 


46 ,18 


+ ,86 


+ ,01 


.00 


44 ,40 


+ 1 .69 


— ,16 


— ,01 


42 ,64 


— ,30 


— ,15 


— ,01 


40 ,43 


+ ,24 


+ .09 


— ,01 


38 ,68 


+ ,18 


+ ,15 


-0,01 


38,98 


+ ,11 


+ ,09 


— ,01 


39 ,98 


+ ,07 


+ ,06 


— .01 



(fbVbV 


,48 


+ 0,080 


48 


,(I6 


0,085 


47 


,01 


0,096 


46 


,i9 


0,105 


46 


,92 


0,085 


42 


,18 


0,105 


40 


,75 


0,110 


39 


,00 


0,046 


39 


,17 


0.046 


40 


,10 


0.081 



2 Lyn cis. 



1877 Dec. 26 

» 29 

1878 Jan. 12 
Febr. 12 

»» 19 



0^ir20".40 
17 ,78 
17 ,78 
11 ,68 
10 ,28 



+ 0",49 


- 0",05 


— ,01 


+ 1 ,95 


+ ,01 


— ,01 


— ,66 


+ ,02 


-0 ,01 


— ,18 


— ,04 


— ,01 


+ ,18 


— ,08 


— ,01 



0^17'20",88 


+ 0,065 


19 ,78 


0,022 


17 ,24 


0,036 


11 ,46 


0,058 


10 ,82 


0,017 



1878 April 1 


r3r58",49 


. 10 


56 ,08 


» 11 


56 ,27 


n 12 


55 ,59 


« 17 


55 ,40 



37 Uraa majoris. 


+ 0",63 


- 0",28 


- 0",32 


+ 1 .28 


— ,52 


-0 ,29 


+ ,68 


-0 .21 


-0 .85 


+ 1 .69 


— ,85 


-0 .88 


+ ,62 


— ,45 


— ,07 



1W58",67 


± 0,185 


56 ,66 


0,020 


56 ,89 


0.095 


56 ,60 


0,120 


55 ,50 


0,035 



Utaf dessa nu meddelade meridianzenitdistanser och appa- 

renta deklinationer erhållas de definitiva resultaten af polhOjds- 

best&roningarne fdr de sårskilda dagarne och stjernorna såsom 
f5ljer: 

P Cassiopejæ. 2 Lyncis. 37 Ursæ majoris. 

69' 20' 36",6 9 59" 20' 36",4 1 59"* 20' 35",5 4 

36 ,27 36 ,91 35 ,86 

36 ,27 36 ,34 35 ,38 

36 ,00 36 ,14 35 ,77 
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59* 20' 36",68 59" 20' 35",93 59^ 20^ 35",59 

36 ,09 

36 ,48 
35 ,68 

35 ,78 

36 ,07 

samt hårataf slntligen, om man gifver de sårskilda dagobserva- 
tionerna lika vigt; polhdjden enligt de olika stjernorna: 

fi Cassiopejæ Sg** 20' 36",20 ± 0",073 

2 Lyncis 69.20.36 ,15 ± O ,069 

37 Ursæ majoris 69.20.35 ,58 ± O ,048 

De sannolika fel, som erhållas på grand af de ofvan an- 
gifna r, hvilka bero på afvikelserna inom hvarje dagserie, åro 
f6r de trenne stjernorna respektive: ± 0",02 7, ± 0",o«2 och 
± 0",05i eller ungefilr 3 ganger mindre vid ff Cassiopejæ och 
2 Lyncis. 

Hufvudorsaken hårtill år sannolikt att sdka i svårigheten 
att med såkerhet beståmraa lutningen. Vid de två nftmda stjer- 
nomas iakttagelser visade sig ock vattpasset roera f5rånderligt 
ån vid 37 Ursæ majoris, v&l till fOljd af den jemfSrelsevis lågre 
temperatur, hvarunder iakttagelserna då skedde. Detta jemte 
den omståndigheten, att också fdr de båda f5rstnåmda stjernorna 
iångre tid åtgick tili passagerna fore och efter omiåggningarne, 
torde till hufvudsaklig del kanna f5rklara den nåmda olikheten 
emellan de på olika sått erhållna sannolika felen. 

Om lika vigt gifves at de sårskilda stjernorna erhålles då 
slntligen : 

Polhdjden får Generalstabens Observatoriitom 
= 59*20'35",96 ± 0^l46. 
Då redaktionen till observatoriets meridiancirkel år = — 3",03, 
blir således 

Polhdjden får Observatoriets meridiancirkel 
= 59*20'32",93 ± 0",i45. 
Hårmed har ett varde å polh5jden erhållits, som med O", 5 o 
understi^er det ofvan erhållna, som blifvit beråknadt af Selan- 
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DERS iakttagelser år 1835. Ått endast på grand af en dififerens, 
soiD år blott 3 å 4 ganger så stor som dess sannolika fel, draga 
några slutsatser med afseende på ett mojligen skeende aftagande 
af polhojden, torde vara något åfventyrligt. Hår får denna diffe- 
rens på sin h5jd endast betydelse af att lemna ett ytterligare 
om an litet stod fOr sannolikheten af en verkligen existerand'e 
polh6jdsf8rminskning i norra Europa, som iakttagelser vid flere 
observatorier gifva f5r handen. Så har man t. ex. funnit vid 
Pulkowa polh5jden af iakttagelser omkring tiden 1872,5 0",226 
mindre ån for tiden 1843 ^), hvilken f5rminskning år omkring 
20 ganger stSrre ån dess sannolika fel och derfSre ej kan från- 
kånnas en viss betydelse. Ehnrn man ånnu icke i allmånhet 
vågat fårklara dessa resultat, såsom hårledande sig från en 
verklig forandring af polh5jden, har dock uppmårksamheten blifvit 
mer och mer fåstad vid denna Aråga, och det tillhor framtiden att 
afg5ra densamma. 

») M. Nyren, Die Polhohe von Pulkow«, St. Peterabourg 1873. 
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Från Finska Vetenskaps-Societeten i Helsingfors. 

Ofversigt, 18—20. 
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Ofyersigt 

A? 

KONGL VETENSKAPS-AKADEMIENS 

FORHANDLINGAR. 
Arg, 36. 1879. JS 9. 



Onsdagen den 12 Norember. 

Tillkånnagafs, att Akademiens utiåndske ledamoter, Italienske 
Generalløjtnanten Carlo Sobrero och Nordamerikanske Stats- 
ekonomen Henry Carey med doden afgått. 

Efter derom af Akademien gjord underdanig framstallning 
hade Kongl. Maj:t i nådig skrifvelse den 26 sistlidne September 
f5rklarat, att den minnesstod åt Carl von Linné, till hvars 
utfbrande dels medel blifvit genom Akademiens forsorg insam- 
lade, och dels bidrag af så val Stockholms Kommunalstyrelse 
som enskilda medlemmar af Stockholms samhålle blifvit lemnade, 
iinge uppresas på det stalle inom den norr om bibliotheksbygg- 
nåden belågna delen af Humlegården, hvarest de nuvarande 
alléerna skåra hvarandra, eller på samma plats der den forna 
så kailade rotundan varit belågen. 

Med anledning af till Akademien aflåtna nådiga remisser 
och efter derom af henne lemnade uppdrag afgåfvos utlåtanden, 
dels af Hrr Friherre von Duben och Smitt samt Akademiens 
Ombudsman Revisionssekreteraren A. V. Abergsson ofver Riks- 
dagens begaran om utredning deraf, hvilka delar af det skandi- 
navisk-etnogratiska Museum må vara Staten tillhoriga, dels af 
Hrr Wærn, Friherre von Duben och Key 5fver en underdanig 
framstallning af Doktor A. Hazelius om 5fverlåtande till Sta- 
ten af hela det nåmda Museet, och dels af Hrr von Duben och 
Smixt 6fver en underdanig ansokan af Doktor Hazelius om 
fortsatt statsanslag till samma Museum; och skulle på grund 
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af dessa utlåtanden, som alla af Akadeinien godkåndes, hennes 
egna underdåniga yttranden i dessa amnen aflåtas. 

Åfvenledes godkånde Akademien ett af Hrr Edlund, Lind- 
hagen och RuBENSON efter erhållet uppdrag afgifvet utlåtande 
i fråga om Sveriges deltagande i det internationela foretag, som 
afser inråttandet af fysikaliska observationsstationer i polar- 
regionerna. 

På hemstållan af Hr LindstroM beslot Akademien, att 
från trycket skulle utgifvas ett arbete ofver den samling silu- 
riska forsteningar från Dalarne, som framlidne Bruksegaren 
Wegelin till Riksrauseum dfverlemnet, — for hvilken publika- 
tion de våsentligaste forarbetena blifvit gjorda af framlidne Pro- 
fessoren Angelin. 

Hr Edlund raeddelade en ofversigt af några af Hr NoR- 
denskiold under hans nu pågende expedition anstållda norr- 
skens-observationer och visade 5fverensståm melsen mellan dessas 
resultat och den af Hr Edlund for dessa fenomen uppstållda 
theori. 

Hr Lindstrøm meddelade en uppsats af Låroverksadjunkten 
i Visby Dr L. Kolmodin om »Ostracoda silurica Gotlandiæ»*. 

Sekreteraren ofverlemnade på fSrfattarnes vågnar foljande 
insånda uppsatser: l:o) »Evertebratfaunan i Sibiriens ishaf«, af 
Doktor A. Stuxberg (Se Bihang till K. Vet.-Akad. Handl.); 
2:o) >^0m våxtligheten på Sibiriens nordkust», af Docenten F. 
R. Kjellman*; 3:o) »Om algvegetationen i Sibiriska ishafvet, 
fortgående meddelande», af densamme*; 4:o) »Lichenologiska 
iakttagelser på Sibiriens nordkust«, af Doktor E. Almqvlst*; 
5:o) »Studier 5fver Tschuktschernas fårgsinne», af densamme*; 
6:0) »Ett konvergenskriterium från borjan af 1700-talet», af 
Kandidaten G. Enestrom*; 7:o) »Om vattenmårken vid Staket, 
samt om vattenhojdsobservationer och precisions-nivellementw, 
af Ingenioren A. Bortzell*; 8:0) »En metod f6r geodetisk 
basmåtning med stålband», af Lektor E. JÅDEUIN*; 9:o) »For- 
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teckning fifver Spetsbergens Holothorier», af Docenten A. W. 

L JUNGMAN*. 

Genom anst&ldt val ^kallades Engelske Civiiingenioren Sir 
Joseph Whitworth ti 11 utlåndsk ledamot af Akademien. 

Afvenledes genom anståldt val kallades och utnåmndes f. d. 
extraordinarie Professorn vid Upsala Universitet, Filos. Doktorn 
Veit Brecher Wittrock till Intendent f6r Riksmusei bota- 
niska afdelning. 

På fSrslag af dertill utsedde Komiterade beslot Akademien, 
att hålften af den Wallmarkska donationsråntan for året skulle 
såsom belåning ofverlemnas åt CivilingeniSren, Filos. Doktorn 
Gustaf de Laval f5r hans uppfinning af en separator f5r 
skiljande af gråddan från mjolken; hvaremot den andra hålflen 
af råntan, som Akademien icke fann skål utdela, skulle, jemlikt 
Wallmarkska donationsbrefvets ffireskrift, låggas till kapitalet. 

Foljande skanker anmåldes: 

Till Vetenskaps-AkaiieMieBs libiUtbek. 

Från Generalstaben . 
Karta ofver Sverige (Viooooo)' ^^' VI. O. 31; VII. 6. 31. 

Från Karolinska Institutet. 

Skrifter tillegnade universitet i Kjobenhavn vid dess fyrahundraårs- 
fest. Sthlm 1879. 8:o. 

Från Jernkontoret, 

ToRNEBOHM, A. E. Gcologisk ofversigtskarta ofver raellersta Sve- 
riges bergslag. Bl. 1—2. Sthm. 1879. Fol. 

Från K. Universitetet i Lund. 

Årsskrift, T. 14: 1-2. 

Akademiskt tryck, 1878/79. 22 at. 

Minnesskrift utgifven af Fysiografiska Sållskapet. Lund 1878. 4:o. 

Från K. Universitetet i Upsala. 
Upsala universitets fyrahundraårs jubelfest. Sthlra. 1879. 8:0. 
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Från Britisk Museum i London, 

Catalogue of birds, Vol. 4. 

Butler, A. G. Illustrations of . . . Lepidoptera heterocera in the 
collections of the British Maseum, P. 2. 

Från British Association for the advancement of Science. 
Keport, 48. 

Från R. Astronomicai Society i London, 

Memoirs, Vol. 44. 

Monthly notices, Vol. 39: i. 

Från Entomological Society i London, 
Transactions, 1878. 

Från Zoologicai Society i London, 

Transactions, Vol. 10: P. 12. 

Proceedings, 1879: P. 1-3; Index, 1830—1847. 

» Illustrations, 1818—1860, Vol. 1; 3—4; 6; 1861— 

1862. 
List of animals. Ed. 6. 1877; Ed. 7. 1879. 

Från École des Mines i Paris. 
Annales des mines, 1878: L. 1—6. 

Från Direzione di Statistica i Rom. 
Publikationer. 10 band. 

Från R. Comitato Qeologico i Rom, 
Bolletino, Anno 9. 

Från R, Accademia dei Lincei i Rom. 

Atti. (3) Vol. 3: Fase. 1-7. 

Schiaparelli, G. V. Osservazioni . . . sull asse di rotazione e sulla 
topografia del pianeta Marte. Koma 1878. 4:o. 

Från Accademia delle Scieme i Bologna, 

Memorie. (3) T. 9: Fase. 3-4; 10:1-2. 
Rendiconto, 1878/79. 

Från Societa Ttaliana di Scieme Naturali i Milano, 

Atti, Vol. 19: Fase. 4; 20:3-4; 21:3-4. 

(Forts. & sid. 22.) 
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OfFeraigt af KoDgl. Vetensktps-Åkademitsns FdrhaodliDgar 1879. N:o 9. 

Stockholm. 



Ora vaxtligheten på Sibiriens nordkust. 
Af F. R. Kjbllman. 

Med en karta (Tafl. XX). 
(Meddoladt den 12 November 1879.] 

De iakttagelser, hvilka ligga till grund fbr efterf5ljande upp- 
sats, åro gjorda ander den af H. M:t Konung Oscar II af 
Sverige och Norge och Herrar Oskar Dickson och Alexander 
SiBiRiAKOFF bekostade expedition, hvilken under ledning af Pro- 
fessor A. E. NoRDENSKiOLD åren 1878 och 1879 utfdrde den 
s. k. nordostpassagen, d. v. s. franitr&ngde langs Europas och 
Asiens nordkust från Atlantiska till Stil la Oceaneh. I expedi- 
tionens plan ingick, att redan sommaren 1878 nå Beringsund. 
Då det sibiriska Ishafvet icke kande antagas vara segelbart 
långre an under Augusti, September och en del af Oktober 
månad, skulle sålunda den långa resan utefter den sibiriska 
ishafskusten i ett hittills okåndt farvatten utfdras under denna 
korta tid. Afven om fdrhållandena blefvo mycket gynsamma 
var i f51jd håraf en under långre tid utstråckt unders5kning af 
det sibiriska kustlandets flora icke mdjlig, sårskildt som det 
åfven maste blifva en våsentlig uppgift f5r expeditionen att i 
zoologiskt och hydrografiskt afseende studera denna vidstråckta 
-del af norra Ishafvet, Ofver hvilken nu fbr f(5rsta gangen ett 
sj5gående fartyg framseglade och om hvars natur man hade sig 
så godt som ingenting bekant. Endast få och kortvariga land- 
stigningar gjordes. En blick på den karta, som åtfdljer denna 
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uppsats, och på hvilken de platser, som under expeditionens 
lopp i floiistiskt hånseende unders5ktes &io sårskildt atmårkta^ 
visar, att dessa i allmånhet åro temligen jemnt f5rdelade på den 
sibiriska ishafskusten. Denna oinståndighet i fdrening med den 
ofverensståmmelse i sina alimånna drag, de besokta stållenas 
våxtiighet visade, och den enformighet, som i allmånhet råder i 
arktiska trakters våxtfysiognomi, torde kunna motvåga de under- 
s5kta orternas fåtalighet och unders5kningens kortvarighet och 
gifva åt efberf5ljande framstållning af det sibiriska kustland- 
skapets våxtfysiognomi vårdet af ett tillfdrlitligt våxtgeografiskt 
bidrag. Det år såsom nåmndes endast den fysiognomiska sidao 
af den sibiriska kustfloran, som kommer att utg5ra innehåilet i 
denna uppsats, hvilken enligt Professor Nordenskiolds onskan 
sammanskrifvits under resan och kommer att af honom ofver- 
såndas till K. Sv. Vet.-Akademien vid expeditionens ankomst 
till Japan. En f5rteckning på de fanerogama våxtarter, hvilka 
jag funnit ingå såsom beståndsdelar i denna flora, och en redo- 
gorelse for de studier af dessa våxters morfologisk a och biolo- 
giska forhållanden, med hvilka jag under expeditionen varit syssel- 
satt, kan jag forst lemna efter hemkomsten till fadernesiandet^ 
då jag erhållit tillgång till nodig literatur och jemfQrelsematerial. 
Den del af Sibirien, som af expeditionen forst besoktes var 
den lilla, låga, strax nordvest om Obs mynningsvik liggande Hvit- 
on, på hvars sydvestra sida Kand. E. Almqvist och Lojtnant 
Nordqvist under några timmar den 3 Aug. 1878 uppehollo sig. 
FOyande dag gjorde dessa båda deltagare i expeditionen ett 
likaledes kort besok på den midtemot Hvit5n belågna nordkusten 
af halfén Jalmal. Den kunskap, jag eger om dessa stållens våxt> 
lighet, grundar sig på de botaniska samlingar, som gjordes af 
dem, och de meddelanden, som de lemnat mig. Tiden från den 
6 till den 10 Augusti uppehoU sig expeditionen i Dicksons hamn 
vid Jenissejflodens mynning, hvarunder exkursioner gjordes såv&l 
på flera af de kringliggande 5arna som det tillgrånsande fast> 
landet. Den 11 Augusti på f. m. undersoktes en omkr. 100 eng. 
mil nordost från Dicksons hamn belågen, omkring en qvadrat- 
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kilometer stor 6, hvilken af expeditionens ledare erh5li namnet 
Minin-on, till erinran af den om dessa trakters geografi mycket 
fdrtjente ryske styrmannen Minin. Den 14 Åugusti på e. m. 
ankrade expeditionens fartyg i en på Tajmur5ns sydvestsida in- 
skjutande bugt, hvilken f5r sin rikedom på Actinior kaliades 
Actiniaviken. Tre dagar varade uppehåiiet hår, hvilken tid 
anvåndes till unders5kning af den omgif vande traktens natur. 
Sent på eftermiddagen den 19 Augusti nåddes Asiens nordspets, 
kap Tscheljuskin, hvarest vi drojde tili fojjande middag. Den 
24 Augusti uppehollo vi oss några timmar på Preobraschenie- 
6n, liggande i mynningen af Chatangaviken. Den 9 September 
var jag i tillfUlle att undersoka en del af kusten strax sydvest 
om kap Jakan. Nåsta landstigningsplats var udden Ir-kajpij, 
af CooK kailad Nordkap, hvarest expeditionen uppeholls af is 
12 — 15 September. Den 29 September instångdes expeditionens 
fartyg for vintern strax utanf5r Tschutschbyn Pitlekaj, uåra 
KoljuschinQordens mynning. Den langt framskridna årstiden 
gjorde då endast en flygtig undersdkning af den omgifvande trak- 
ten mojlig. Den fortsattes under forsommaren 1879, men landt- 
vegetationens utveckling var knappast mer an borjad, då isen 
den 18 Juli brot upp och expeditionen fortsatte sin fard utan 
uppehåll genom Beringsund. 

Foljande tabeli anger det geografiska låget af de trakter af 
Sibiriens ishafskust, som under expeditionen blifvit undersokta i 
floristiskt hånseende: 

Lat. N. LoDg. O. fr. Greenw. 

Hvitdn 73'* O' 70^*40' 

LaiidatigningsplaUen på Jalmal 72* 50' 70* 30' 

Dicksons hamti 73^28' 80^58' 

Minindn 74^52' 85^ 8' 

Actiniaviken 76° 15' 95' 38' 

Kap Tscheljuskin 77^36' 103" 25' 

Preobraschenie-on 74' 45' 113" 10' 

Landstigning splatsen SV om kap Jakan 69" 22' 1 77" 38' 
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Lat N. Long. V. fr. Greenw. 

Ir-kajpij 68- 55' 179^ 25' 

Pitlekaj 67'' 5' 173'' 24' 

Fattar man begreppet tundra i den vidstråckta bemårkelse, 
som MiDDENDORFF i sitt bekanta reseverk ger deråt, d. v. s. 
såsom norr om skogsgrånsen belågna, svagt vågiga eller stundom 
mer eller mindre kulliga låglånder eller hogslåtter *), så maste 
alla de trakter på Sibiriens nordkust, hvilka jag haft tillfålle 
att i våxtgeografiskt hånseende undersoka, betraktas såsom delar 
af ett tundralikt land. En annan uppfattning af tundran har 
dock också gjort sig gallande och ingått i den våxtgeografiska 
literaturen. I sitt fortr&ffliga arbete »Die Vegetation der Erde 
nach ihrer klimatischen Anordnung« framstaller Grisebach tun- 
dran såsom en den arktiska florans våxtfor mation, motsvarande 
de delar af tundran, hvilka Middendorff kallat IJolytrichum- 
och Lichen-tundran. Tundror skulle enligt Grisebach sådana 
slåttlånder i de arktiska trakterna kallas, hvilka i fåljd af sin 
obetydliga jordvarme åro i hogsta grad ofordelaktiga f6r våxt- 
ligheten och båra endast den mest sparsamma vegetation: Sibi- 
riens egentliga polar5knar ...*). Sannt år att hvad denne 
vSlxtgeograf benåmner tundra från våxtfysiognomisk synpunkt 
maste skiljas från de andra afdelningar af det arktiskt-Sibiriska 
landskapet, som af honom upptagas och karakteriseras : hans 
Wiesen, Matten och Gebiische 3), men den bildar dock ett med 
dessa i geognostiskt och geologiskt hånseende sammanhångande 
helt; alla dessa till sitt vegetation ståcke sinsemellan olika om- 
raden af det arktiska Sibirien utgora endast olika delar af samma 
vågformiga slått. Det år hela denna slått, som de forskare, 
hvilka gjort den Asiatiska norden till foremål f5r sina under- 



*) Th. V. MiDDENDORPP's Reise in den aussersten Norden and Osten Sibiriens 

IV, sid. 724 och folj. 
') Griskbach: Die Vegetation der Erde nach ihrer klimatischen Anordnung 

Leipzig 1872; I, s. 20. 
') Gbisebacu: anf. st., s. 53 — 57. 
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afikningar: Wrangel *), Middendorff 2), Schmidt'), Nor- 
DENSKIOLD^), och som Sibiriens innebyggare benftmna tundra 
och icke allenast dess Qdsligaste och torftigaste delar. Detta 
år sålunda en mera allm&nt g&ngse och såsom mig synes mera 
naturlig uppfattning af begreppet tundra. 

I sin framstållning af Sibiriens våxtlighet har Middendorff 
leranat en skildring af den sibiriska kusttundrans flora, som 
enligt min erfarenhet ingalunda kan gora anspråk på den allmån- 
giitighet, hvilken denne fSrfattare synes tillmåta den. Vore den 
en sann och naturtrogen bild af den sibiriska isbafskusten, så 
skulle denna trakt h5ra till de mest 5dsliga och afskråckande 
på jorden och nåstan kunna tafla i armod med de sddra polar- 
trakterna. Jag tillåtfer mig att i ofversåttning återge, hvad han 
hårom sager ^) .... »Der isbafskusten bildar ett mot hafvet 
sluttande slslttland, der forsvinna icke allenast på flera geogra- 
fiska mils afstand från kusten de sista snaren af dvergbjdrk och 
dvergviden, utan åfven drterna aftaga hastigt i mångfald och 
storlek. Liksom på steppen upptr&da på tundran allt talrikare 
bara stållen mellan de våxtklådda flåckarne, till dess slutligen 
endast mossor och lafvar .... betåcka marken.» 

Om jag undantager yttersta udden vid Ir-kajpij och mojligen 
en och annan af de oar, som bilda øgruppen vid Dicksons hamn, 
så hade ofverallt på den sibiriska isbafskusten, der jag vunnit 
min erfarenhet om vegetationen, kustlandet i sina hdjdf&rhållanden 
och låge mot hafvet likhet med de delar af isbafskusten, hvilka 
Middendorff uppger såsom nåstan blottade på all vegetation. 
Att vegetationen vid den sibiriska isbafskusten i sjelfva verket år 
langt rikare ån man af den ofvan anf5rda skildringen skulle 
fdrestålla sig, visas deraf, att jag sommaren 1878 under de få 

*) Reite des kaiserlich-nissischeD Flotten- Lieatenants F. v. Wranoel låDgs der 
Nordkiiste von Sibirien and aaf dem Eisraeere, bearbeitet von Enorlhaedt. 

') Middendorff : anf. st. 

') Schmidt: Resaltate der Mammath-expedition. Memoires de TAcademie Imp. 
des Sciences de S:t Peterabourg. VII Ser., T. XVIII, V. 1, s. 77 och folj. 

^) Redogorelse for en expedition till mynningen af Jenisej och Sibirien år 1875. 
Bihang till K. Svenska Vet.-Akad. Handl. Band 4, N:o 1, s. 63. 

') Middendorff: anf. st. I, s. 677. 
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uppehåll, som af expeditionen gjordes och som i de flesta fall voro 
så korta, att jag icke kunde aflågsna mig mer an en eller annan 
engelsk mil inåt landet, insamlade 120 arter blomvåxter, till- 
horande 25 olika familjer; sålunda i det aldra nårmaste lika många 
arter, som de samlingar, hvilka Middendorfp hemforde från 
Taj murlandet, innehollo, och representerande ungefar lika stort 
antal familjer. — Det kan emellertid icke bestridas, att det vid 
den sibiriska ishafsk usten gifves trakter, hvilkas våxtlighet når- 
mar sig den bild, Middendorfp uppdragit. Så var t. ex. fallet 
med kap Tscheljuskin, icke sjelfva den låga landtunga, som 
bildar Asiens langst mot norr framskjutande del utan det innan- 
for liggande landet. Detta var den Odsligaste, mest våxtfattiga 
trakt jag någonstådes sett. Men icke ens hår saknades blom- 
våxter; det var tvåitom två arter Graminéer: Catabrosa algida 
och Aira cæspitosa, som bildade hufvudmassan af den torftiga 
våxtlighet hår fanns. På sjelfva udden var våxtligheten rikare 
och yppigare. Utom af lafvar och mossor bildades det hår åt- 
minstone på sina stållen sammanhångande våxttåcket af 23 
arter fanerogamer, deraf 5 arter monokotyledoner och 18 diko- 
tyledoner; utgCrande representanter af 9 olika familjer. Att de 
råa ishafsvindarne utafva ett of5rdelaktigt inflytande på den 
sibiriska kustvegetationen, kan icke dragas i tvifvel, men att 
dock deras for5dande makt icke år fullt så absolut, som MlD- 
DENDORFF synes antaga, derpå lemnar våxtligheten på den lilla 
Minin-6n ett såsom mig synes talande bevis. Ett for ishafvets 
stormar, dimma och k5ld mer utsatt låge ån dennas kan knappast 
en ort hafva. Dess vegetation var visserligen arm, men 15 arter 
fanerogamer, 4 monokyteledoner och 11 dikotyledoner, bland 
dessa en vide-art, ingingo dock i dess sammansattning. Det 
gifves också trakter, hvilka ehuru utsatta for ishafsvindarnes 
f5rderfliga inverkan dock i foljd af sitt i ofrigt gynsamma låge 
kunna frambringa en jemforelsevis vexlande och yppig vegeta- 
tion. Så år fallet med Preobraschenie-6n, på hvars nordvestra 
del jag under 3—4 tiramars tid insamlade ofver 60 arter fanero- 
gamer, utgorande representater for 16 familjer. Ett på egen 
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erfarenhet stodt omd5iue om den sibiriska ishafskusten måsit 
alitså blifva, att den ofveralit eger ett, låt också vara hår och 
der mycket genombrutet, våxttåcke, i hvars sammansåttning fane- 
rogama våxter ingå sånom en våseudtlig beståndsdel. Om det 
sålunda, såsom Grisebach uppgitver, »i det arktiska Sibirien 
gifves Stora stråekor, hvarest icke ens kryptogamer kunna våxa 
och der marken år i saknad af al i våxtlighet», år det icke vid 
ishafvets strand utan i de inre mera kontinentalt belågna delarne 
af detta område, som dylika odemarker åro att finna. 

Liksom den innanfor liggande tandran ^) består det nord- 
sibiriska kustlandet af åtskilliga våxtfysignomiska afdelningar, 
hvilka i allmånhet åro temligen skarpt utpråglade. Jag har 
trott mig kunna urskilja sex slags sådana, f5r hvilka i de f5l- 
jande anvåndas beuåmningarna: rutmark, klippmark, blomster- 
mark, kårrmark, tufmark och sanddyner. Det olika intryck, som 
dessa framkalla betingas oftast genom en olikartad samman- 
såttning af deras vegetation, men i vissa fall eller till en del 
också genom våxttåckets storre eller mindre tåthet. Vissa våxt- 
arter åro uteslutande bundna vid en viss vegetationsafdelning, 
och gifva åt denna dess allmånna utseende, andra kunna f5re- 
komma ofveralit och allestådes i ungefar lika stor mångd, under 
det åter andra, ehuru de ingå i sammansåttningen af två eller 
flera sådana afdelningar, dock foretrådesvis tillhora en, af hvilken 
de utg5ra en våsendtlig beståndsdel. På betydliga stråekor år 
kustlandet beklådt af en på individer rik, sammanhångande våxt- 
matta, på andra delar af detsamma år våxtligheten sparsammare 
och individfattigare, ej helt och hållet tåckande marken. 

Rutmarken år det nordsibiriska kustlandets våxtfattigaste 
del. Dess mest i Sgonen fallande drag, hvilket det for den- 
samma fOreslagna namnet afser att beteckna, framkallas deraf, 
att dess ofversta, i allmånhet fasta och torra jordlager år genom 



») Anf. 8t. I, 8. 53. 

') MiDDENDOBFP anf. si, 8. 729 o. folj.; Schmidt auf. at. s. 77 — 78; Nobdbn- 

SKioLD anf. 8t. 8. 63—65; Wbangel anf. st. I, 8. 81, 183—4, 187; II, 

8. 6 m. fl. 
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^ivarandra korsande sprickor afdeladt i fait eller rutor, af något 
vexlande men oftast obetydlig storlek och af enligt regeln sex- 
sidig form. Såsom en vidmaskig florsldja år den sparsamma 
vegetationen utbredd 5fver detta, lemnande betydliga delar af 
detsamma obetåckta. Det år endast i sprickorna och på rutomas 
kanter, som den sparsamma våxtligheten har sitt tillhåll, an 
upptrådande i spridda, små grupper ån i form af oafbratna 
smala strimmor, fdrenade med hvarandra vid rutomas bom. 

Rutmarken synes ega en vidstråckt utbredning vid den sibi- 
riska ishafskosten. Vid Dicksons hamn fanns den; 6t5rre delen 
af Minin-dn, landet innanfSr kap Tscheljuskin och stora stråekor 
sydvest om kap Jakan utgjordes af rutmark. Från Tajmur- 
half5ns ishafskust uppgifves den af Middendorff. I sin mest 
dystra form, i sitt stdrsta armod och nakenhet upptrådde den 
vid kap Tscheljuskin, der den icke ens bar mossor och lafvar 
utan endast spridda, magra tufvor af Aira cæspitosa och Cata- 
brosa algida. I jemfdrelse hårmed var rutmarken på Minin-5n 
våxtrik. Antalet arter var st5rre och våxtmassan bildade nåstan 
dfverallt sammanhångande strimmor i sprickorna och på rutomas 
kanter. Några mossarter, en temligen betydlig måugd lafvar, 
Aira cæspitosa, Salix polans, Cerastium alpinum f. cæspitosa 
och Saxifraga cæspitosa utgjorde hufvudbeståndsdelarne i dessa 
våxtstrimmor. Bland dem funnos några andra våxtarter mera 
sparsamt inblandade, bland hvilka må nåmnas Gatabrosa algida, 
Alsine macrocarpa, Stellaria Edwardsii, Sagina nivalis, Carda- 
mine bellidifolia, Saxifraga oppositifolia. Såsom karaktersvåxter 
fdr rutmarken vid Dicksons hamn har jag antecknat: Rhodiola 
rosea, Saxifraga bronchialis, Carex rigida, Aira cæspitosa, dverg- 
viden, mossor och lafvar. — Några egendomliga våxtaiter eger 
rutmarken icke; de som ingå i dess vegetation tråffas också 
såsom beståndsdelar i andra vegetationsafdelningar. Sin når- 
maste motsvarighet i det inre arktiska Sibirien synes mig rut- 
marken hafva i den af Middendorff s. k. Polytrichum-tundran 
och torde från våxtgeografisk synpunkt kunna betraktas såsom 
en sårskildt form af denna, ehuru dock anmårkningsvårda olik- 
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heter i vegetationens samniausåttning fdrefinnas, såsoiu en jern- 
forelse melian hvad ofvau frarastållts och Middendorfps be- 
skrifning af Taj morlandets Polytrichum-tandra visar. 

På åtskilliga stållen vid det sibiriska ishafvet, vid Dicksons 
hamn, Actiniavikeu och Ir-kajpij, var det tundralika kustlandet 
bet&ckt af storre och mindre, intill och på hvarandra hopade 
klippblock och stenar. Det år dessa trakter, hvilka ingenstådes 
intogo någon st5rre yta, jag velat utmårka med benåmningen 
klippmark. Klippmarkens våxtlighet atg5re$ nåstan uteslatande 
af lafvar, dels krustlafvar i mångd, dels ock talrika represen- 
tanter af bask- och bladlaf-fami(jerna: Usneaceæ, Gladoniaceæ^ 
Ramalineæ, Parmeliaceæ och Umbilicarieæ. Enligt de medde- 
landen, som Kand. Almqvist, hvilken under expeditionen egnat 
sig at utredningen af de besOkta orternas lafvegetation, haft 
godheten lemna mig, visar sig en anmårkningsvård skiftning i 
sammansåttningen af klippmarkens våxtlighet på de sårskilda 
stållena. Denna olikhet framkallades dels, eharu i mindre grad, 
genom f5rekomsten af olika arter, dels genom den olika individ- 
massa och st5iTe eller mindre yppighet, i hvilken gemensamma 
arter upptrådde på de nåmda trakterna. Vid Dicksons hamn 
voro bland busk- och bladlafvarne arter af slågtena Parmelia^ 
Gladonia, Alectoria, Cetraria och Gyrophora de fSrherrskande 
och de, som beståmde vegetationens allmånna utseende. Glado- 
niorna hade hår en ovanlig frodighet. Gyrophororna och Cetra- 
riorna voro deremot torftigare. Hvad de f5rstnåmnda af dessa 
betråffar galler detta åfven fbr Actinia-vikens klippmark, i hvars 
vegetation åter Getrariorna utgjorde den mest framstående be- 
ståndsdelen. I denna var dessutom slagtet Alectoria starkare 
representeradt ån slågtena Gladonia och Parmelia. Vid Ir-kajpij 
tog slagtet Gyrophora en mera framstående del i vegetationen. 
Detta och slagtet Ramalina hade en afgjord Qfvervigt på klipp- 
markens hdgst liggande delar. I 5frigt utmårktes lafvegetationen 
hår genom rikedom på individer af slågtena Dactylina, Parmelia 
och Gladonia och genom fattigdom pa Alectorior. Afven i når- 
heten af expeditionens ofvervintiingsplats funnos omraden, som 
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torde kunna betecknas med namnet klippmark. Klippmarken 
hår var dock så tillvida olika den på de fdrut nåmnda stållena 
som dess våxtiighet bildades icke allenast af lafvar utan åfven 
af fanerogaroa våxter, bland hvilka åtskilliga arter små buskar, 
såsom dvergviden, Empetrum nigrum, Dryas octopetala, Arctosta- 
phylos alpina, Vaccinium vitis idea, Ledura palustre, voro de mest 
anmårkningsvårda. 

Från det inre af det arktiska Sibirien år klippmarken kånd 
MiDDENDORFF ') omtalar den under naran af Lichen-tundra från 
Tajmurlandet, der den dock icke egde någon stbrre utbredning 
och framkastar på grund af Billings beråttelser den f6rmodan, 
att det inre af Tschutscher-halfSn skulle utgQras af klippmark. 
Af samma beskaifenhet som kustlandets klippmark synes den 
trakt 5ster om Kolyma vara, ofver hvilken Wrangel under 
en af sina resor fårdades och som han benåmner klipptundra^) 
(Kammenaja tundra). 

Blomstermarken utgores af sluttningar och branter med 
lucker, god jord, hvilka hafva ett skyddadt och fdr erhållandet 
af en st5rre vårmemångd fdrdelaktigt låge. I ju hdgre grad 
dessa vilkor åro uppfylda, desto rikare, yppigare och mer egen- 
domlig visar sig blomstermarkens våxtiighet, i ju mindre grad 
detta år fallet, desto mer forlorar den sin egendomliga prågel 
och nårmar sig till eller ofvergår i andra afdelningar af det 
sibiriska kustlandskapet. Vid Dicksons hamn t. ex. fdnnos på 
åtskilliga stållen landstråckor, hvilka kunde anses stå på grån- 
sen mellen den och rutmarken; såsom ett dylikt obeståmdt om- 
råde, med karakter dels af rutmark dels af blomstermark, torde 
man också kunna anse den landtunga, som utg5r Asiens långst 
mot norr framspringande del, sjelfva udden kap Tscheljuskin. 
Teinligen tydligt utpråglad blomstermark fårekom i nårheten af 
expeditionens 5fvervintringsplats, tydligare deremot på å.tskilliga 
af 5arna vid Dicksons hamn och på Preobraschenie-6n. K. v. 
Båer, som med måstarehand tecknat denna del af det arktiska 



») Anf. 8t. IV, 8. 735. 

») Weanokl: anf. st. IT. 8. 99. 
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landskapet, med hvilken han gjorde bekantskap på Novaja Semlja, 
liknar den vid en blonistersång; och dess rikedom på blommor 
af olika form och farg år hvad som mest utmårker den. Dess 
vegetation bildar icke ett sammanhångande helt, utan de sår- 
skiida individerna stå skiida från hvarandra genom storre eller 
mindre mellanram, der den uakna jorden tråder fram. Till sin 
hufvudmassa utg6res den af dikotyledona orter jemte små mattor 
af Dryas octopetala, och en eller annan dvergartad videbuske, 
oftast tillhorande någon af arterna: Salix polaris, S. reticulata, 
S. arctica eller S. glauca. Af Gramineer och Cyperaceer år 
hvarken individ- eller artantalet stort; den allmånnaste aiten 
bland dessa år Poa cenisea; Aira cæspitosa saknas vål icke 
heller någonstådes. Eriophorerna åro forvisade från denna mark 
och hvarken mossor eller lafvai' utgora någon betydande del 
af dess våxtlighet. Att nårmare ange, af hvilka arter denna 
sammansåttes, skulle vara att lemna en forteckning på det stora 
flertalet af de dikotyledona våxtarter, som den nordsibiriska kust- 
floran eger. Må det vara nog att utom det ofvan sagda anfora. att 
på Preobraschenie-on på en sluttning, hvars ytinnehåll knappast 
torde hafva uppgått till en qvadratki lometer, minst 50 arter 
fanerogamer, tillhorande omkring 30 slågten och 15 familjer, 
ingingo såsom beståndsdeJar i vegetationen. For ofrigt hånvisar 
jag till Grisebachs ofvan anforda arbete I, s. 56, der hvad 
jag hår kallat blomstermark går under benåmningen »Matten», 
och till den framstållning af dessa »hSgnordens yppigaste oaser«, 
hvilken Middendorff ') i sitt reseverk lemuat; hvad håi* såges 
om blomsterraarker från den sibiriska tundran och andra delar 
af den arktiska florans område, det tråfFar åfven in på blomster- 
marken vid Sibiriens ishafskust. 

Kdrrmarken intar, så vidt min erfaren het råcker, jemte rut- 
marken den ojemforligt st5rsta delen af det nordsibiriska kust- 
landet. Under det den senare utgor sådana delar af ifråga- 
varande område, hvilka i f5ljd af sin starkare lutning håila sig 
torra och på hvilka såsom ofvan nåmnts det ofversta jordlagret 
») Anf. 8t. IV 1, 8. 733. 
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år liksoiu saramanpressadt till en hård, fast massa, inuefattar 
kårrmarken låglåndta, jemna eller roycket svagt sluttande stråekor 
af kustlandet — vanligen raot hafvet nedgående d&lder — hvilka 
liela soninoaren om åro mer eller mindre fuktiga och såkerligen 
allmånt under våren och sommaren tåckas af de vid sndsm&lt- 
uingen bildade vattenmassorna. Flerestådes på k&rrmarken fore- 
komma ett stdrre eller mindre antal grunda vattensamlingar och 
den genomflytes nåstan alltid af under hela sommaren temligen 
vattenrika båckar. — I sin vanligaste form torde kårrmarken 
kunna s&gas vara den våxtrikaste delen af kustlandet. 1 art- 
antal står den visserligen efter andra delar, men i individantal 
5fver dem alla, mojligen med undantag af vissa delar af tuf- 
marken. På den kommer det till bildningen af en våxtmatta, 
som 5fver långa stråekor åi* fnllståndigt sammanhångande oeh 
stundom i tåthet och yppighet skulle kunna tåfla med våxtlig- 
heten på sanka ångsmarker inom nordliga delen af det europei- 
ska skogsområdet. Mossor oeh lafvar, de senare tillhårande 
hufvudsakligen slågtena Peltigera och Cladonia ingå alltid till 
en viss procent i vegetationens sammansåttning; hvad mossoma 
angår till desto st5rre procent ju fuktigare markan år. Spha- 
gnum-arter saknas aldrig, men de upptråda dock alltid i vida 
mindre individmassa ån, så vidt jag kan finna af den litteratur, 
till hvilken jag har tillgång, fallet år på den sibiriska lågtundran, 
och ingenstådes i så stor mångd, att de i våsendtligare grad 
aidraga till vegetationens allroånna prågel. En betydlig del af 
vegetationståcket utgores af Cyperaceer, sårskildt tre arter Erio- 
phora: E. aogustifolium, E. Scheuzeri och E. russeolum, hvilka 
aldrig åtminstone alla saknas och stundom nåstan ensamma be- 
tåeka stdrre ytor. Eriophorum vaginatum år deremot mera 
sållsynt. Afven familjen Gramineæ år, hvad individer angår, 
starkt representerad på kårrmarken. De vanligaste arterna åro 
Dupontia Fischeri, Hierochloa pauciflora och Alopecurus alpinus, 
hvilka stållvis f5rekomma i så stor mångd, att de beståmma 
vegetationens utseende. Jemte dem antråfFades i storre eller 
mindre ymnighet Golpodium latifolium, Catabrosa algida och (vid 
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Actiniaviken) Pleuropogon Sabini. Af monokotyledona arter 
tråffar man, utom de nu n&randa, Luzula hyperborea, L. arctica 
och Juncus biglumis samt vid stranden af de små vattensam lin- 
game ofta Arctopbila pendulina, den senare stundom i stor 
mångd och i mer sluten, oblandad massa, ån fallet år med andra 
arktiska våxtarter. Dikotyledonerna åro icke uteslutna från 
denna kustafdelning, men de f5rekomma ingenstådes synnerligen 
talrikt och utgdra en underordnad beståndsdel af v&xtiigheten. 
Jag har antecknat 15 arter funna på kårrmarken; bland hvilka 
Nardosmia frigida, Pedicularis hirsuta, Saxifraga stellaris, S. 
cernua, Chrysosplenium alternifolium, Cardamine pratensis, Cochle- 
aria fenestrata f. typica, Stellana Edwardsii och S. humifusa 
torde kunna anses såsom de vanligaste och vidstråcktast utbredda 
langs kusten. I vattensamlingarna våxa Ranunculus hyperboreus 
och Galtha palustris, och på båckstrånderna Ranunculus nivalis, 
R. pygmæus, Saxifraga nivalis, Oxyria digyna, Salix polaris och 
S. arctica jemte några få andra. I sjelfva kustranden af kårr- 
marken har jag på några stållen funnit en del arter, hvilka jag 
icke tråffat annorstådes, bland dessa en Primulacé, som jag ånnu 
icke lyckats beståmma till arten. Detta strandbålte utgor också 
€tt omtyckt tillhåll for några andra arter och former, hvilka 
dock alla forekomma annorstådes, såsom t. ex. Saxifraga rivularis, 
S. flagellaris, Cochlearia fenestrata f5retrådesvis formen prostrata 
Malmgr., Stellana humifusa och Catabrosa algida. — Sådan 
jag nu sokt beskrifva kårrmarken ter den sig i allmånhet. Sådan 
har jag funnit den flerestådes vid Dicksons hamn, såvål på oarna, 
som fastlandet, vidare vid Actinia-viken, på Preobraschenie-on, 
vid vår landstigningsplats sydvest om kap Jakan, vid Ir-kajpy. 

o 

Atskilliga stråekor pa Hvitdn synas också utgoras af sådan. 
Synnerlig rik och yppig var den sydvest om kap Jakan, framforallt 
i nårheten af de gamla tåltplatser som funnos der. Hår påminde 
den mest om en gråsång med saftig gr5nska. Men understundom 
år dock dess utseende ett annat. Så var fallet på ett stalle 
Tid Actinia-viken, der såsom det tycktes en stSrre vatten massa 

dfver: af K. Vet.-Akad. Fdrh. Arg. 36. N:o 9. 2 
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framflutit med starkare fart under forsommaren. Hår kunde 
våxtligheten i armod och torftighet nftstan tåfla med rutmarkens. 

I den mig tillgångliga litteraturen finner jag icke angifven 
någon afdelning af den sibiriska tundran, med hvilken kustlandets 
kårrmark stammer Gfverens. Nårmast torde den komma den 
del af Tajmurlandets lågtundra, hvilken Middendorff *) uppger 
såsom denna tundras fruktbaraste och mest gråsrika. Någon 
likhet synes den också ega med de delar af Juraktundran, hvil- 
kas vegetation enligt Schmidt ^) karakteriseras af några Carices 
och tvenne arter Gramineer: Hierochloa racemosa och Dupontia 
Fischeri. 

Tufmarken. Med detta namn har jag velat beteckna en 
ttifvig, till nåstan hela sin yta gron, an vågråt, an temligen starkt 
sluttande, delvis fuktig, delvis jemforelsevis torr mark, hvilken 
vid våi' Ofvervintringsplats intog st5rsta delen af det tundralika 
kustlandet och i nårheten af Tschutscherbyn Pitlekaj hade en 
bredd i norr och soder af flera engelska mil. De tåta, ofta ånda 
till två fot hoga tutVorna bildades af Eriophorum vaginatum, 
och en mellan dess delar invåfd skara af mossor, lafvar och 
några buskarter: små Salices, Empetrum nigrum, Rubus chamæ- 
morus, Vaccinium vitis idæa, Andromeda tetragona och Ledam 
palustre. Mossorna tillh5rde hufvudsakligen slågtena Bryum och 
Polytrichum; bland lafvarne voro Lecanora tartarea, Sphæro- 
phorus coralloides, Cetraria nivalis, Dactylina arctica och Clado- 
nior de vanligaste. Mellan tufvorna utgjordes våxtacket, som 
ofverallt var sammanhångande, af mossor, bland dem utom re- 
presentater af de fSrra slågtena åfven Sphagna, och af lafvar, 
sårskildt Cladonia vermicularis, samt de ofvannamnda små- 
buskarne, framfbr andra Vaccinium och Andromeda. Aldre, 
doda tufvors toppar beklåddes helt och hållet af en gråhvit laf- 
skorpa. Andra våxtarter forekommo mycket sparsamt; de van- 
ligaste voro Hierochloa alpina, Colpodium latifolium, Carex aqua- 
tilis, Luzula hyperborea, Saxifraga stellaris, en art Gentiana, 



>) Anf. 8t. IV, 8. 736. 
*) Anf. $t. 8. 78. 
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Pediculaiis LangsdurfB, Nardosmia frigida och Aitemisia vol- 
garis f. Tilesii. På många stållen bibehdll tufmarken sitt vanliga 
utseende åfveu utefter de laguner och sotvattenssjoar, hvilka til! 
stort antal funnos på kustlandet vid 5fvervintringsplatsen, men 
ofta ofvergick den dock hår i en jemnare nastan tuffri eller gles- 
och lågtufvig mark. Vegetationens sammansåttning var dock 
hår densamma, på det når att Eriophorum vaginatum forekom 
mera sparsamt och ersattes af andra Cyperaceer, Gramineer och 
Juncaceer, såsom Eriophorum angustifolinro, Poa cenicea, Glyceria 
vilfoidea, Carex rariflora och Laznia parviflora, hvarjemte åtskilliga 
andra dicotyledona 6rter, ån de f5rutnåmnda, t. ex. Cochlearia 
fenestrata, Stellaria humifusa, Saxifraga cemua och S. rivularis 
tog del i vegetationen. Denna jemnare gråsmatta afbrots hår 
och der af små, dels bruna och dels gråaktiga flåekar, af hvilka 
de forrå erhollo sin fårg af Empetrum nigrum och Ledum pa- 
lustre, de senare af grå lafkrustor, hvilka tåckte fortorkade 
stamdelar af Diapensia lapponica, Ledum palustre, Andromeda 
tetragona och Salixbuskar. — En våxtiighet, i sina hufvuddrag 
lik den på dess gråaktiga flåekar, ehuru något artrikare, men 
också glesare intogo kr5net af de kullar hvilka forekommo spridda 
på den ifrågavarande delen af kusten. 

Tufmarken, sådan den visade sig invid lagun- och sj6strån- 
dema hade onekligen mycket tycke med den forut skildrade 
kårrmarken och torde endast vara en mera utvecklad, sydligare 
form af denna, men då den såvål i sina allmånna drag som 
framforallt i vegetationens sammansåttning hade en storre likhet 
och 5fverensståmmelse med den egentliga, på Eriophonura-tufvor 
rikare tufmarken, i hvilken den också tydligen ofvergick, har 
jag ansett for råttast att betrakta det lagunerna och insjoarne 
omgifvande jemnare landet såsom tuf- och icke såsom kårrmark. 
Tufmarken i sin helhet motsvaras nog icke af kårrmarken. An- 
tagligare synes det mig vara, att den på den jemfOrelsevis syd- 
ligt belågna Tschutscherhalfon ersåtter det vestligare och tillika 
nordligare liggande kustlandets rut- och kårrmarker tillsamman- 
tagna, och sålunda, om mina forut gjorda antaganden åro riktiga 
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på inlandstundran har sin raotsvarighet i Polytrichum-tundraD 
och vissa stråekor af lågtundran. 

Sanddyuema, Vid Koljuschin-fjordens mynning utgjordes 
den yttersta, hafvet nårmast liggande delen af kustlandet af ett 
smalt bålte, i allroånhet mycket lågkuUiga sanddyner. Deras 
bredd uppgick i allmånhet till 100 — 150 och de h6gsta kullames 
hdjd till 10 — 15 meter. Från den udde som utskjuter osterom 
nåronda Qords mynning stråckte sig sanddynerna osterat åtmin- 
stone 20 — 30 engelska mil. De forekomma åfven vester om 
Koljuschin-ijorden. Wrangrl omnamner nåmligen denna bild- 
ning uttryckligen från kusten mellan Ir-kajpij och kap Wan- 
karema, och af hans skildring af kuststråckan mellan Ir-kajp\j 
och Kolyma-flodens mynning synes framgå att sanddyner fore- 
komma åfven hår mångenstådes *). I nårheten af vår ofver- 
vintringsplats bildades sanddynernas våxtiighet i allmånhet af 
endast tvenne våxtarter: Ammadenia peploides och Elymus mollis, 
af hvilka den senare var den på individer rikaste och våxtlig- 
hetens utseende beståmmande. Ammadenian upptrådde i enstaka, 
torftiga exemplar och Elymus-mattan var på de flesta så gies, 
att genast vid fbrsta dgonkastet det ena årsskottet utan svårig- 
het kunde skiljas från det andra. I och invid Tschutscher-byarna 
Pitlekaj och Jintelen, hvilka lågo på hvars sin h5g sanddynkulle, 
var våxtiigheten yppigare, tåtare och mera omvexlande, tydligen 
i f()ljd af det lager gårdsmylla, hvarmed dynsanden på kuliarnes 
sidor och kron blifvit betåckt under tidernas lopp. Elymus 
våxte hår flåckvis tåtare och yppigare, på andra flåekar åter 
var den nåstan helt och hållet fdrtrångd och ersatt af åtskilliga 
andra våxtarter, såsom: Prasiola crispa, Taraxacum offlcinale, 
en form af Cineraria palustris, Artemisia vulgaris f. Tilesii, 
Cochlearia fenestrata, Catabrosa algida och Arctophila pendulina, 
de båda senare på fuktiga och sumpiga stållen ofta bildande 
vackra frodiga gråsflåckar. 

S5ka vi nu till en bild fdrena de enskilda våxtfysiognomiska 
drag, som jag i det foregående sokt efter naturen teckna, skulle 

») WEANOILKanf. 9t. II, 88. 212. 101. 
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denna framstålla den sibiriska nordkusten såsom ett tundralikt 
land, hvilket till storsta delen af sin yta intages af fårglos, våxt- 
fattig rutmark, oravexlande med gronskande våxtrikare kårrmark, 
och långst mot oster i stallet f6r dessa af den visserligen gr5na 
men stela, trottande tufbarken. Magra Elymus-klådda sand- 
dyner, odsliga lafbevuxna stenrammel och brokiga blomsterrika 
sluttningar bilda endast hår och der och på stråekor af obe- 
tydligt omfang ett ringa afbrott i denna dystra enformighet. 
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Ofvertigt af Kongl. Veteuskaps-Akademiens Forhandlingar 1879. N:o 9. 

Stockholm. 



Om algvegetationen i det Sibiriska Ishafvet. 

Ffirutgående raeddelaDde 

af 

F. R. Kjellman. 

[MeddeUdt den 12 November 1879.J 

I en uppsats om det Kariska haPvets alg vegetation, intagen 
i Ofversigt af K. Sv. Vet.-Akad. Forhandlingar f5r år 1876, 
bar jag sammanstållt de formodanden och åsigter, som uttalats 
rorande alglifvet i det sibiriska Ishafvet. Den slutsats, till hvil- 
ken jag hår vid kom, var den^ att da an nu icke några alger voro 
med beståmdhet kan da från detta haf, men att den kunskap 
som under sista åren vunnits om Kariska hafvets natur och om 
<ljur- och våxtlifvet i andra delar af NoiTa Ishafvet, kunde be- 
råttiga till det antagandet, att en algvegetation funnes åfven hår. 

Då nåmnda uppsats offentliggjordes, var jag ånnu i okun- 
nighet om resultaten af den vetenskapliga expedition, hvilken 
på uppdrag af k. lyska geografiska sållskapet under befUl af 
Baron Maydell i Augusti 1869 afgick från Irkutsk for att 
foretaga en grundligare unders5kning af Tschutscherlandet '). I 
planen f6r denna expedition, hvilken delvis utarbetats af K. v. 
Bær, ingick bland anpat såsom en uppgift f6r expeditionen att 
insamla upplysningar om forekomsten af 8t5rre och mindre hafs- 
våxter utmed den sibiriska kusten. Fdfst sedermera har jag 
blifvit gjord uppmårksam på Baron Maydells i ofvannåmnda 
såliskaps skrifter^) tryckta svar på de frågor, hvilka den af 



') Se Petermann's Geographische Mittheilangen 1869, s. 236. 

') T. II, 1, 2 af den sibiriska afdelningeos af Ryska Geografiska sållskapet No tiser. 
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honom ledda expeditionen hade sig fårelagdt att soka besvara. 
Af detta ft-amgår, att Baron Maydell under sin resa erhållit 
upplysning om att hafsalger forekomma dels i Tschaun-bay — 
hvarigenora en aldre, men hvarken af v. Baer eller RuPRECHT 
till sitt fulla varde uppskattad appgift, som lemnats af en bland 
Wn ANGELS foljeslagare under hans sibiriska resa, Mitschmannen 
Matiuschin, erhållit bekråftelse — dels ock vid kuststråckao 
mellan denna fjord och Kolyraa-flodens mynning. Hvad Baron 
Maydell sjelf sett och tillvaratagit af alger vid den sibiriska 
ishafskusten inskrånker sig, så vidt jag fattat hans svar rått, 
till tre ofuUståndiga algindivid, hvilka han erh5ll af en vid kap 
Schelagskoj bosatt iuf5ding. Efter den beskrifning, som han 
lemnar af dessa, skulle de tillhdra arter af slågtena Alaria och 
Laminaria. 

Om det sålunda var ståldt utom allt tvifvel, att hela den 
del af Norra Ishafvet, som beror Asiens nordkust, icke, såsom 
man vant bojd att antaga, saknade en hdgre algv&xtlighet ^)^ 
sedan Baron Maydell visat, att en sådan fSrekommer vid 
Tschutscherlandets kust, och sedan det under 1875 års svenska 
expedition lyckats mig att finna en sådan i det Kariska hafvet, 
så utgjorde dock ånnu denna hafsstr&cka ett vidstråckt, tack- 
samt fålt f5r algologiska undersokningar. Det återstod sålunda 
ånnu att beståmma, hum det f5rh6ll sig med algvaxtligheten i 
hafvet mellan Kariska hafvet och Kolyma-floden, den del af det 
sibiriska Ishafvet, i hvilken så många och stora floder utfldda 
och der, efter hvad fdrefintliga unders6kningar syntes visa, hafs- 
bottnens beskaffenhet vore ofordelaktig for uppkomsten af en 
hogre, 8t5rre algvegetation ; vidare att soka utreda vegetationens 
sammansåttning, dess allmånna utseende, dess egendomlighet och 
forhållande till vegetationen i andra haf. Då expeditionen med 
Vega sommaren 1878 antrådde sin f&rd mot Beringsund ofver 
det sibiriska Ishafvet kunde man om detta i algologiskt hån- 
seende saga: från hela den vida hafsdel, som str&cker sig mellan 
Kariska hafvet och Beringsund år ånnu icke en enda alg med 

^) Jerof. forfattarens ofvan anf. nppsatB. 
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såkerhet till namnet k&nd och icke ett enda af alg vegetation ens 
utmårkande drag angifvet. 

I det fdljande skall jag lemna en kortfattad ofversigt 
ofver de iakttagelser rSrande alglifvet i det sibiriska Ishafvet, 
som jag varit i tillfUlle att g5ra under nåmnda af H. Maj:t 
Konung Oscar II af Sverige och Norge, Herrar O. DiCKSON 
och A. SiBiRiAKOFF bekostade och af -Professor A. E. NoR- 
DENSKIOLD ledda expedition. Dessa iakttagelser gifva vid han- 
den, att en algvegetation finnes på flera stållen utefter hela 
den sibiriska ishafsk usten. Denna upptråder nåstan uteslutande 
inom den sublitorala regionen. På det elitorala området, hvil- 
ket år det bast och allsidigast undersokta under expeditionen, 
har jag endast på tvenne stållen, nåmligen melian Dicksons 
hamn och Tajraur-on funnit en ytterst torftig algvåxtlighet, be- 
stående af tre arter, två Florideer: Lithothamnion polymorphum 
och Phyllophora interrupta och en Phæozoosporacé: Lithoderma 
fatiscens. Afven den litorala regionen år vid den sibiriska nord- 
kusten liksom vid No vaj a Semljas och Spetsbergens kuster och 
synbarligen af samma orsaker som hår nåstan dfverailt utan 
alger. Endast på tvenne stållen har jag tråffat spår till en 
strand vegetation. Den utgjordes af två små grona alger: £n- 
teromorpha compressa och Urospora penicilliformis, båda kånda 
från samma region i andra delar af norra Ishafvet. Fucaceer 
f5rekommo ingenstådes inom litoralregionen och af denna alg- 
grupp såg jag ej ett enda individ på någon af de stållen, som 
besdktes mellan Dicksons hamn och den nåra Beringsund in- 
gående Koljuschin-Qorden. Oster hårom fanns på det sublitorala 
området en ringa mångd af samma Fucus evanescens, hvilken 
har en vidstråckt utbredning i norra polarhafvet. Afven på det 
sublitorala båltet af bottnen år i det sibiriska Ishafvet vegeta- 
tionen mycket fattig. Jag har icke varit i tillfålle att undersoka 
någon trakt, der icke algvåxtiigheten var betydligt fattigare på 
individer ån på algrikare stållen vid Spetsbergens och Noviga 
Semljas kuster. Den ostra delen af hafvet synes vara något 
mindre algfattig ån den vestra. De algrikasté punkter, jag tråffat, 
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voro udden Ir-kajpij, af CooK kailad Nordkap, (Lat. N. 68' 55' 
Long. V. fr. Greenw. 179** 25') och mynningen af Koljuschin- 
ijorden. Af infSdingar, som voro bosatta utofter kosten mellan 
denna Qord och den omkring 50 eng. mil oster hårom utgående 
ndden Sertzekamen erhdll jag vid upprepade tillfållen under forrå 
hålften af året 1879 ganska stora algmassor, hvilket tyckes visa, 
att en temligen rik algvegetation finnes på vissa stallen utefber 
denna del af kusten. Dock saknas icke i vestra delen af det 
sibiriska Ishafvet jemfdrelsevis rått goda algplatser. Atniinstone 
har jag funnit en sådan, nåmligen trakten omkring Tajmur-6n, 
hvilken, såsom bekant, år belågen mellan Dicksons hamn och 
kap Tscheljuskin. 

De individrikaste aiterna åro Polysiphonia arctica, Rhode- 
mela tenuissima, en form af Rhodomela subfusca, Sarcophyllis 
arctica, Phyllophora interrupta, arter af familjen Laminarieæ, 
Sphacelaria arctica och Phloeospora tortilis. Laminarieerna gifva 
i allmånhet vegetationen dess prågel; på ett stalle forekom dock 
Phyllophora interrupta, på ett annat ofvann&mnda form af Rho- 
domela subfusca i en myckenhet, som ofvergick Laminarieernas, 
så att efter all sannolikhet vegetationens utseende hår beståmdes 
af dessa alger. 

Af familjen Laminarieæ har jag tunnit 6 arter, nåmligen 4 
arter Laminaria: L. Agardhii, L. cuneifolia, L. solidungula och 
en art af digitata-gruppen, i hvilken jag trott mig igenkånna den 
af J. G. Agardh urskiljda L. atro-fulva, och två arter Alaria, 
af hvilka den ena står nåra A. esculenta, den andra dfverens- 
ståmmer i mycket med A. musæfolia, men antagligen tillhora 
hvar sin af de med dessa beslågtade, ånnu ofuUståndigt kånda 
arter, som fdrekomma i norra delen af Stilla oceanen. Dessa 
Laminarieers utbredning langs den sibiriska nordkusten år olika. 
Laminaria solidungula fdrekommer både 5ster och vester om 
kap Tscheljuskin. Laminaria Agardhii har jag funnit endast vid 
denna udde och på ett par punkter vester om, men ingenstådes 
oster om den. Osterut ersåttes den af Laminaria cuneifolia, 
hvilken jag f5rst tråffade vid Ir-kajpij och sedermera Oster h£Lrom 
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sag i jemforQisevis stor mangd. Tili den ostra delen af det 
sibiriska Ishafvet synas också de båda Alaria-arterna och La- 
minaria atro-fulva vara inskrånkta. Vester om Ir-kajpij såg 
jag ej någon af dem. Afven några bland de andra arterna, 
hvilka forut angifvits såsom rikast på individer, taga en olika 
del i vegetationens sammansåttning vester och ()ster om kap 
Tscbeljuskin. Polysiphonia arctica och Phyllophora interrupta 
voro ailmånnare vester, Rhodomeia tenaissima åtér talrikare oster 
om Asiens nordspets. Phloeospora tortilis sag jag ingenstådes 
oster om Tajmur-on, Sarcophyllis arctica och Rhodomeia subfusca 
form. ej vester om Ir-kajpij. — Håraf fVamgår sålunda, att 
algvegetationen afven i sin sammansåttning år i måi'kbar grad 
olika i vestra och ostra delen af det sibiriska Ishafvet. 

Såsom ett karaktersdrag f5r den arktiska algfloran har an- 
forts dess rikedom på storvftxta, yppiga algformer. I detta af- 
seende star vegetationen i det sibiriska Ishafvet betydligt efter 
den i andra delar af norra Ishafvet. Den st5rsta alg, jag hår 
sett, var en Laminaria Agardhii, hvars långd uppgick till 210 
och storsta bredd till 37 ctmr. Bland de många exemplar af 
Laminana cuneifolia, som jag undersokt, fanus intet, som var 
mer ån hålften så stort som denna. Laminaria solidungula år af 
angefar samma storlek som medelstora exemplar af denna art, 
hvilka jag sett vid kusten af Spetsbergen och Novaja Semlja, 
d. V. s. når en långd af omkring 90 och en bredd af 15 — 20 
ctmr. De båda Alaria-arterna hålla, då de åro som storst, 
nngefar en meter i långd. Exemplar af andra arter åro nåstan 
utan undantag torfbiga i jemfdrelse med exemplar af samma 
arter från andra delar af norra Ishafvet. 

De af mig i sibiriska Ishafvet gjorda algsamlingarna inne- 
hålla enligt den undersokning, jag hittills kannat underkasta 
dem, endast 35 arter, af dessa: 

Florideæ 12 

Fucoideæ 16 

Chlorophyllophyceæ 6 

Phycochromophyceæ 1; 



Digitized by 



Google 



28 KJELLMAN, OM ALGYBGETATIONEN I DET SIBIRISKA ISHAFYBT. 

sålunda icke mer ån hålften så många, som &ro kånda fVån 
Murmanska hafvet och Spetsbergshafvet. Med andantag af två 
eller mojligen tre arter forekomma alla åfven i andra delar af 
norra Ishafvet. 

Den vestra delen af det sibiriska Ishafvet, åtminstone till 
kap Tscheljuskin, maste utan allt tvifvel anses tillhora den spets- 
bergska bafsalgflorans *) område, ehuru den har en individ- och 
artfattigare samt torftigare vegetation ån detta. Algfloran i den 
ostra delen af samma haf ofverensståmmer visserligen också i 
våsentlig grad med den vid Spetsbergens och Novaja Sem^as 
kaster, men har i sammansåttningen af sin Laminarié- vegetation 
ett f5r denna iVåmmande, på f5rbindelse med algvåxtligheten i 
norra delen af Stilla oceanen hantydande drag. 



') Rorande denna floras karakteristik, jemfor F. R. Kjellman: Ueber die 
Algenvegetation des Mnrmanischen Meeres. Nova Acta regiæ Soc. scient 
Upsaliensis. VoL extra ord. edit. Upsaliæ 1877. 
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Ofvénigt af Kongl. Vetenskapa-Åkademiens Forhandlingar. 1879. N:o 9. 

Stockh9lm. 



Lichenologiska iakttagelser på Sibiriens nordkust. 
Af E. Almquist. 

[Meddeladt den 18 November 1879]. 

Då jag som låkare åtfoljde Professor A. E. Nordenskiolds 
expedition 1878 — 79 erbjSds mig flerestådes under fården utefter 
kasterna mellan Jugor Schar och Beringsund tiDf&lle till licheno- 
logiska iakttagelser och samlingar. Oaktadt mina meddelandeu 
under sjelfva resans gang maste biifva ganska torftiga, torde 
dock ett f5rs5k att redan nu lemna en skildring från kusttundrans 
lafflora hafva sitt intresse, så mycket mera, som en futlståndig 
bearbetning af samlingen fOrst kan ske efter återkomsten till 
f&derneslandet, der andra arbeten i f5rsta hånd taga mina kraf- 
ter i anspråk. 

De af expeditionen hittilis besokta kusterna åro till stor 
del ok&nda for botanister; lafvar åro så vidt jag vet blott i 
fdrbigående och i ringa antal samlade^l) på Wajgatsch, Chaba- 
rova, Jalmal och Dicksons o af Nordenski5ldska expeditionen 
1875 (ånnu ej bearbetade); 2) på Wajgatsch och Chabarova af 
Bosenthalska expeditionen, bearbetade af Stizenberoer *); 3) 
på Tajmurlandet (hufvudsakligen l&ngre in på tundran) af Mm- 
DENDORFF, bearbetade af W. Nylander ^). Lafvarnes ingående 
i bildande af t&cket på sibiriska tundran år ånnu till stor del 
okåndt. MiDDENDORFF har ej egnat dem stdrre uppmårksamhet; 
blott ett och annat individ renlaf omnåmnes våxa på Tajmur- 



M Petebmanns Mittheilangeo 1872, s. 420. 

') MiDDENDORFF, Reise in den aussenten Norden nnd Osten Sibiriens. Bd IV: 2. 
Anh. VI, p. LV. 
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landets vidstråckta Polytricham-tundror, under det att de voro 
fiSrherrskande i stenrdsen, hans laftundra. Deremot antager denne 
forfattare efter Billings beråttelse, att tschuktschernas land 
var helt och hållet betåckt med mossa, hvaraf deras renar hem- 
tade sin nåring, att detta land till stor del intages af en laftandra 
efter hans uppfattning ^). Schmidt omtalar, att lafvar biida 
jordskorpan på torra sandiga stållen på Gydatundran och har 
åfven hemfort en lafsamling Aerifrån ^). Detta år hufvudsaken 
af hvad jag funnit i literaturen om lafvarne på Sibiriens tundror. 
Expeditionen har ej haft tid att grundligare undersoka många 
stållen på kusten, de flesta hafva underkastats en helt flyktig 
granskning och hela den stora stråekan melian Chatanga och 
kap Jakan har lemnats obes5kt. Med kånnedom om kustens 
enformiga beskaffenhet och om de arktiska lafvarnes vidstråckta 
utbredning år det dock sannolikt, att dessa iakttagelser ofver 
lafflorans skaplynne galla en stor del af kusten, så myckot mera 
som laffloran hår vid Beringsund i sin allmånna sammansåttnine 
ej år sårdeles olika den vester om kap Tscheljuskin. Brist pa 
tid har på de flesta stållen n5dgat mig att inskrånka iaktta-^ 
gelser och samlande till de ymnigast f5rekommande artema; 
blott få stållen hafva hunnit underkastas en noggrannare gransk- 
ning. Under sådana fdrhållanden maste det anses som hufvud- 
nppgift att lemna en noggrann besknfning på hvarje af expedi- 
tionen bes5kt plats med afseende på lafflorans allmånna karakter 
i samband med de geologiska f5rhållandena. Derefter lemnas 
ett forsdk till en ofversigt ofver kusttundrans olika laflokaler 
samt några allmånna karaktersdrag hos laffloran. Det kan ej 
anses låmpligt att nu lemna en laff&rteckning eller afhandla ar« 
ternas utbredning. Ombord på Vega har ej funnits n5dig litte- 
ratur och material f5r lafarternas beståmmande. Dessutom har 
tiden f5r en person, som år ovan vid detta arbete, varit vål 
knapp. Detta g5r denna uppsats åfven med sin nuvarande be- 
grånsning mindre tillfredsstållande; flera utmårkta former, &fven 



*) Ibidem Bd IV: 1, s. 724 och fSlj. 

') Schmidt, RetnlUte der Mammntbexpedition s. 77 lamt 131. 
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några ymnigt forekommande och karakteristiska, hafva mast 
uteslutas eller anf5ras med tvekan, och svårbeståmdare lafvar 
åro ånnu ogranskade. Med afseende på nomenklatur foljes Th. 
M. Fries Lichenographia Scandinavica. Slutligen maste jag 
frambåra min tacksamhet till Dr F. R. Kjellman tdr de app- 
lysningar sftrskildt rOrande de fanerogama våxterna och vegeta- 
tionen i allm&nhet, hvilka han godhetsfuUt meddelat, och hånvisar 
till hans arbete »Om våxtligheten på Sibiriens nord- 
kust» for de frågor, som ej nårmast berora latBoran. 

1. De af expeditionen besdkta platsema. 

1. ChatNuroTft (69*'>39' N. Lat. och 60-20' O. Long. Gr.) be- 
s5ktes den 30 och 31 Juli. 12 timinars uppehåll. 

Bergarten utgores hår enligt Prof. Nordenskiold ') af grå 
kalk tillh5rande den siluriska formationen. Den af mig under- 
s5kta delen af tundrau låg 58ter om den vid Samojedbyn ut- 
fallande elfven; kalken var hår starkt vittrad, så att man knap- 
past tråffade någon sten storre an en fot i långd. Stranden 
hade vexlande utseende, nårmast byn utgjordes den af en 20 
till 30 fot hog vall ofvervågaude bevuxen med fanerogama våxter, 
derefter vidtog en lågre strandvall af små knytnåfstora kalk- 
stenar, tåckta af Caloplacæ, Lecanoræ, Biatora rupestris, Poly- 
blastiæ, Verrucariæ, Colleraaceer, Lecidea och Rhizocarpon- arter 
m. fl. Mellanrummen mellan stenarne voro fyllda af en skorpa 
af mossa och lafvar, Caloplacæ, Rinodina turfacea, Lecanoræ 
(tartarea, subftisca, verrucosa, castanea), Pertusariæ, Toniniæ (cu- 
mulata, syncomista), Bilimbiæ, Biatoræ (vernalis, fusca, Beren- 
geriana), Lecideæ, Lopadium pezizoideum, Blastenia leucorrhoea, 
Dermatocarpon cinereum, Polyblastiæ, Leptogium spongiosnm, 
Leciophysma Finmarkicum med ringa inblandning af Cladoniæ 
(mest phyllocladier), Stereocaulon tomentosum, Cetrariæ, Par- 
melia saxatilis, Solorina saccata, Peltigera canina. Något långre 
osterut tråffades en brant, 30 fot hog skifferkuUe, starkt vittrad 

*) Bihang till K. Svenska Vet.-Ak&d:8 Handlingar. fid 4, N:o 4, i. 33. 
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och i fdljd deraf delvis utan vegetation. På mindre ytor hår- 
stådes, der en saminanhångande skorpa kunnat bildas, fanns en 
blandning af fanerogoma våxter, mossor och lafvar, Stereocaala, 
Placodium fulgens * bracteatum, Lecideacei m. fl. Annu långre 
bort besoktes en sampig strand, rikt bevuxen med fanerogama 
våxter och mossor. Jag tror, att i allmånhet på denna strand 
vegetationen b5rjade 3 till 4 fot ofver vattnets dåvarande hojd. 

Innanf5r denna strand h5jde sig landet långsamt, och man 
kom småningom in på en tundra af den mest 5dsliga beskaffenhet. 
Marken var sprucken i sexsidiga rutor med h5jd midt och lågre 
periferi utan spår till vegetation utom i sprickorna mel I an ru- 
torna, i hvilka man kunde upptåcka en crustalaf eller kanske 
en Thamnolia, Cladoniacé eller Cetraria jemte de få Salix-, Dryas- 
eller Saxifraga-arter, hvilka hår kunde finna sitt uppehålle. Mar- 
ken gick i vågor och blott på de lågre belågna partierna sags 
gronska. En uttorkad back, hvars strander delvis utgjordes af 
hårda gr&stufvor, visade en yppigare lafvegetation med ungefar 
samma karakter som på stranden. Uår och der lågo spridda 
renhorn och ben, vanligtvis rikt 5fvervuxna med Xanthoria lych- 
nea, Caloplacæ (cerina, vitellina), Lecanora Hageni, Lecideaceer, 
Collemaceer o. s. v. Drifved sags sparsamt och hade nåstan 
samma betåckning som benen. 

Lafvegetationen ut^ordes således nåstan uteslutande af 
crustalafvar ; de blad och busklika, tillh5rande slågtena Xanthoria, 
Cladonia, Stereocaulon, Thamnolia, Parmelia, Peltigera och Col- 
lema voro representerade af få och i de flesta fall klent utveck- 
lade individ. Af Usrieacei, Umbilicariacei och Stictacei, iakt- 
togs ingen art. Rikast på individ voro familjerna Lecanoriacei 
med Lecanoræ, Caloplacæ och Pertusariæ, Lecideacei med Lecidea, 
Biatora, Bilimbia, Toninia, Blastenia och Rhizocarpon-arter samt 
Verrucariacei hufvudsakligen med Polyblastia och Verracaria- 
arter. Sclerolichenes f6ga representerade; af Caliciei sags ingen. 

2. Wajgatseh, Bolwuiskij Noss (69' 40' N. Lat. och 60* Iff O. 
Long. Gr.). Uppehåll 5 timmar. Besdktes den 31 Jaii. 
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Liksom på s5dra stranden af Jugor Schar utgores grunden 
hårstådes af silurisk kalk, grå kalk, blandad med skiffer ^), iHen 
betydligt mindre vittrad an på denna. Sjelfva udden hdjde sig 
tvarbrant till ungefår 50 fots h5jd. På den tvåra branten sags 
ej en enda laf, beroende sannolikt på den starka vittringen. 
Tundran uppe på sjelfva udden var ganska vftl tåckt med fane- 
rogamer och lafvar tillsammans. Hår fans stora kalkstenar, på 
hvilka en rik våxtlighet af lafvar utvecklat sig; bland andra en 
ofFersten yppigt ofvertåckt med mossa, bland hvilken frodades 
Xanthoria lychnea, Physciæ c. fr., Caloplacæ m. fl. Hår stodo 
också en mångd tråfigurer 5fvervuxna bland annat med Buellia 
myriocarpa och Caloplacæ. Strax oster om udden var stranden 
lågre; på skifferstycken våxte hår ymnigt Caloplacæ (elegans 
och pyracea), Xanthoriæ (parietina och lychnea), Aspiciliæ m. fl. 

Laffloran var hårstådes i hufvudsak lik den på sodra sidan 
af Jugor Schar, men då hår en mera kuperad och mindre vittrad 
tundra bes5ktes, der storre skifferstycken och kalkstenar gynnade 
bildandet af en sammanhångande skorpa af mossa och laf, be- 
fanns den något likare isynnerhet på Cladoniaceer och Parmelia- 
ceer samt Usneaceer. 

8. Beli ostroY (sydvestliga udden 72" 59' N. Lat. och 70° 42' O. 
Long. Gr.) besoktes den 3 Aug. Uppehåll 6 tinimar. 

On år ungefår 75 eng. mil i omkrets samt består uteslu- 
tande af fin sand utan inblandning af stenar. Dess hogsta punkt 
ligger kanske ej mer ån 10 fot 5fver hafsytan. Den del af on, 
ofver hvilken hafsvattnet tidtals spolar, d. v. s. ett bredt strarid- 
bålte samt djupa vikar hår och der inåt landet visade sanden 
blottad, utan spår till våxtlighet. Når 5n h5jt sig något litet 
blir marken klådd med en ^vart och hvitbrokig skorpa af mossa 
och lafvar; spridda deruti stå på långa mellanrum små grås- 
tufvor. Denna skorpa frambringar blott sålian ett lafapothecium. 
Hår tråffas Lecanoræ (tartarea och castanea), Biatoræ (cuprea, 
fusca, tornoénsis), Lecideæ, Lopadium pezizoideum, Bacidia atro- 

») Ibidem, 8. 33. 

Ofversigt af K. Vet.-Akad. Fork. Arg. 36. N:o 9. 3 
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sanguinea, Solorina crocea, Stereocaula, Cladonia-phyllocladier, 
Alectoria jubata, Parmelia saxatilis ra. fl. F5rst I&ngre upp på 
6n och egentligen blott kring de talrika små sStvattensamlin- 
garnas tråskiga strander samt i diken och kårr var marken grdn, 
och hår funnos temligen yppiga storre lafarter, Nephroma arcti- 
cum, Peltigeræ, Cetraria hiascens. Drifved fanns i riklig mångd^ 
temligen frisk på stranden och mera rutten h5gre upp. Den 
var enformigt men rikt bevuxen med Caloplacæ, Lecanora varia, 
Lecideæ, Buellia myriocarpa, Pertusaria oculata, Cladoniæ, ofta 
nog sårdeles yppiga. Den nårmast drifvedsstocken liggande moss- 
och lafskorpan var ovanligt rik på utvecklade lafvar. 

Hvitons lafflora år sårdeles reducerad, ej blott med afseende 
på artantalet utan åfven med afseende på individens utveckling, 
beroende på bristande skydd, ogynsam grund, frånvaro af sten 
m. fl. orsaker. Usneacei funnos helt sparsamt, Gladoniacei tal- 
rikare men sålian med vål utvecklade individ; bland Parmetiacei 
tycktes blott Cetraria hiascens i kårren trifvas vål. Scleroli- 
chenes sagos ej, ej heller kunde någon Calicié upptåckas på den 
murkna drifveden. De hågre våxterna representerades af små 
och forkrympta grås, halfgrås, Saxifraga-arter, de flesta hQjande 
sig blott få linier 5fver sanden, h5gst få individ nådde en hSjd 
af en fot. Ingen pilart antråfl'ades. 

4* Jalmal (norra kusten vid Malyginsundet 72° 52' N. Lat. och 
70** 10' O. Long. Gr.) besoktes den 4 Aug. Uppehåll 2 
timmar. 

Hår gjordes blott en flyktig undersokning på en strandvali 
af lera, som från 30 fot stupade brant ned i hafvet samt pa 
den innanfor liggande, rikt bevattnade och med grås temligen 
tått bevuxna tundran. Åfven hår saknades sten helt och hållet. 
Lafvegetationen f6ref5ll Hk den på Hviton, men ojemfSrligt yppi- 
s^are. Cladonior funnos hår i mångd, rikt utvecklade, men sållan 
i frukt; Parmeliaceerna åfvenledes ft-odiga och med flera arter 
an på 6n. Slutligen forekom hår ehuru sparsamt Alectoria 
ochroleuca. 
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6, Dicksons 5 (vid Jenisejs raynning 73"* 29' N. Lat. och 80* 36' 

O. Long. Gr.) bes5ktes den 8 och 9 Aug. 

Bergarten år platonisk, finkornig och sårdeles seg samt inne- 
haller ej obetydligt med kalksilicat (enligt Nordenskiold). Blott 
den sydostra delen af on, som år 10 eng. mil i omkrets, var 
foremål for min undersokning. Norra stranden bestod hår af 
skarpkantade smårre klippblock, hvilka voro blottade på all 
vegetation, oaktadt hamnen skyddade dem for vågsvall. Kanske 
fdrst 10 fot 5fver vattnets yta och något inåt land får stenarne 
en beklådnad af lafvar, Rhizocarpon- och Lecidea-arter, Gyro- 
phoræ (erosa, hyperborea, cylindrica, proboscidea), Lecanoræ 
(varia, atro-sulphurea), Acarosporæ (fuscata, molybdina), Sporo- 
statia Morio, Toninia lugubris. Blott helt få individ af familjen 
Verrucariacei antråffades på stenar och blott på sådana stållen, 
der vatten sipprade fram. Den steniga stranden h5jer sig hastigt 
till en 50 fot hog ås. Innanf5r denna nedkommer man i en 
djup dal, i hvars botten låg en stor snodrifva, nårmast hvilken 
den Idsa leran var blottad på all vegetation så når som på en 
och annan tufva Catabrosa algida eller Stereocaulon. SSder om 
denna dal vidtog åter en brant sluttning ofversållad af storre 
och mindre, skarpa stenblock med djopa hål och grottlika bild- 
ningar mellan sig. Denna stenur var sårdeles rikt Sfvervuxen 
med laf. Stenarne tåcktes af Parmeliæ (mest centrifuga, alpi- 
cola, lanata, incurva men åfven conspersa och olivacea * sore- 
diata), Cetraria Fahlunensis, Lecanora sordida jemte forut upp- 
råknade. Mellanrummen mellan stenarne voro fyllda af yppigt 
vegeterande Cladoniæ (rhangiferina, ancialis, gracilis, bellidiflora 
m. fl.), Cetrariæ (nivalis, cucuUata, islandica, hiascens, nigricans), . 
Dactylina aixtica i stora tufvor, Alectoriæ (jubata, nigricans, 
ochroleuca) m. fl. 

Omedelbart från toppen af sistnåmnda ås vidtager en tem- 
ligen vål bevattnad gråsmark, hvilken med afbrott af enstaka 
steniga kullar stråcker sig ånda till sodra stranden, långsamt 
sluttande mot denna. Hår fanns bland det tåta gråset ej sår- 
deles mycket lafvar; de som funnos voro ganska vål utvecklade : 
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Nephroma arcticum, Peltigeræ, Solorinæ, Ciadonæ, Thamnolia 
vermicularis, Dactylina arctica; ånnu sparsainmare funnos crusta- 
lafvar, hvilka hufvudsakligen intogo ofruktbarare mark kring 
stenar i ofvan omtalade branter och urer o. s. v. Lecanoræ 
(tartarea, hypnorum, subfasca, verrucosa, castanea), Rinodinæ 
(turfacea och mniaræa), Caloplacæ, Pertusariæ (bryontha, panyrga, 
dactylina, glomerata, coriacea), Toniniæ (syncomista, cumulata, 
fusispora), Bacidia atro>sanguinea, Biiimbia sphæroides, Lopadiæ 
(pezizoideum, fecundum), Blastenia leucorrhoea, Biatoræ (cuprea, 
vernalis, Berengeriana), Lecideæ, Buelliæ (pulchella, paraseina), 
Dermatocarpon cinereum, Polyblastiæ (terrestris, bryophila), Lep- 
togiuni spongiosum ra. fl. Den sparsaint forekommande drifveden 
erbjod den vanliga anblicken, Rinodinæ, Caloplacæ, Lecideæ, 
Lecanora varia, Xanthoria lychnea. Jag kom ej att audersoka 
någon sluttning at soder, der utan tvifvel lårorika iakttagelser 
om sydliga formers framtrångande mot norden vaiit att gora. 

Rikast på individ voro familjerna Parmeliacei, Cladoniacei 
samt Umbilicariacei. Troligen kommer forst efter dessa Leca- 
noracei och Lecideacei samt Usneacei. Af Sclerolichenes fann 
jag Gyalecta fovealans, Belonia russula; af Coniocarpi blott 
Sphærophorus coralloides samt af Glæolichenes Pyrenopsis 
granatina. 

6. Mlnins 6 (utanfor Tajmyrlandet 74"" bV N. Lat. och 85" 3' 
O. Long. Gr.) besoktes den 11 Aug. Uppehåll 2 timmar. 

Hela 5n år blott en eng. mil lang samt h5jer sig 10 fot 
ofver hafvet. Den bildar en torr tundra, sprucken i sexkantiga 
rutor, blottad på våxtlighet utom i sprickorna. HS-r och der stod 
upprått en smal mansh5g sten (granit), rikt ofvervuxen med 
Gyrophoræ (proboscidea, hyperborea), Lecanoræ (varia, badia, 
atro-sulphurea), Acarospora molybdina, Parmeliæ (alpicola, lanata, 
incurva), Lecideæ, Rhizocarpa m. fl. Stranden bildades delvis 
af grofkorniga granitklippor, på hvilka endast våxte några U8la 
individ af Caloplaca ferruginea, Rinodina sophodes eller en Rhizo> 
carpon. 
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Mossan och jorden isynnerhet kring stenarne, der en bred 
sammanhångande skorpa af mossa och laf bildat sig, egde en 
ganska yppig och omvexlande vegetation af Lecanoræ (hypno- 
rum, subfasca, bracteata), Rinodinæ (turfacea, niinbosa, mniaræa), 
Caloplacæ, Pertusariæ (bryontha, gloraerata), Lecideæ, Toninia 
cumulata, Psora deniissa, Bacidia atro-sanguinea, Buellia palchella. 
Biastina leocoiThoea, Derinatocarpon cineream, samt Gyalecta 
foveolaris. Blad- och busklika lafvar fSrekommo också ganska 
ymnigt, Alectoriæ (nigricans och jubata), Cladoniæ (bellidiflora, 
pyxidata), Dactylina arctica, Thamnolia vermicularis, Cetrariæ 
(islandica, hiascens, cucullata, aculeata), Peltigeræ (aphtosn, ca- 
nina, malacea), Collenia flaccidum, alla dessa i allmånhet i få 
och ej val utvecklade individ. 

7. Tyenne sntåOar sydvest om TayinyrOu (den ena 76° 16' N. Lat. 
och 93** 42' O. Long. Gr.; den andra 76M8' N. Lat. och 
94° 3' O. Long. Gr.). Besoktes den 13 Aug. Uppehåll 
sammanlagdt 1^ timma. 

De gneisklippor, hvilka bildade strånderna, voro ytterst 
obetydligt tåckta af lafvar, en och annan individ af slågtena 
Caloplaca, Lecidea, Rhizocarpon. Den låglåndta, fuktiga tundran 
intogs af grås, mossa och laf, spridda om hvarandra. Crusta- 
lafvarna, representerade af Lecanoræ (tartarea, hypnorum), Psora 
demissa, Biatora tornoénsis, Rhexophiale coronata, Pannaria brun- 
nea och Microglena sphinctrinoides, 6fvertråffade i individers an- 
tal och yppighet de busk- och bladaitade Cetrariæ (hiascens, 
islandica), Cladonia ancialis, Dactylina arctica, Thamnolia ver- 
micularis, Peltigeræ, Nephroma arcticum samt Solorina crocea. 
Hår och der på tundran låg ett stenrSs af grofkornig gneis, i 
hvilket frodades Cetrariæ (nigricans, nivalis och cucullata), Cla- 
doniæ (rhangiferina, bellidiflora), Alectoriæ (ochroleuca, divergens, 
nigricans); stenarne sjelfva tåcktes af Parmeliæ (centrifuga, in- 
curva, alpicola, lanata), Rhizocarpa, Lecideæ, Alectoria jubata. 
I hufvudsak ofverensståmde dessa oar med TajmyrSn, hvilken jag 
hade båttre tillfalle att granska, och till hvilken jag nu 5fvergår. 
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8. TajmyrSn^ Actiniahanuieii på ons sydvestkast (76^ 19' N. Lat. 

och 95' 48' O. Long. Gr.) besSktes den 14—18 Aug. 

Denna o hvars omkrets beloper sig till 40 eng. mil, hvilar 
helt och hållet på en grund af grofkornig gneis. Tundran ar 
foga kuperad, h()jer sig kanske till 150 fot ofver hafvet, samt 
består af en i allmanhet val bevattnad slått, omvexlande h5jande 
och sånkande sig; den år temligen rikt 5fversållad med enstaka, 
vanligen uppråttstående stenar samt hår och der med ett stenros. 

Strandvegetationen bdrjar på klipporna 4 — 5 fot ofver hafs- 
ytan, likasora på Dicksons o med Gyrophoræ, Parmeliæ, Rhizo- 
carpon o. d. Der jag hade tillfålle att undersoka strandblocken 
fann jag dem klent bevuxna med laf under det att block och 
stenar långre in i land voro ganska rikt tåckta af Parraelia- 
(centrifuga, incurva, physodes, alpicola, lauata), Gyrophoræ (erosa. 
proboscidea, hyperborea, cylindrica), Cetraria Fahlunensis, Xan- 
thoria lychnea, Physcia cæsia, samt af crustalafvar: Hæmatomma 
ventosum, Rinodina sophodes, Caloplacæ (ferruginea, vitellina), 
Lecanora (varia och atro-sulphurea), Rhizocarpon- och Lecidea- 
arter m. fl. I stenrosen fanns en sårdeles yppig vegetation af 
Cetrariæ (nigricans, nivalis), Alectoriæ (ochroleuca, divergens, 
nigricans, jubata), Cladoniæ (rhangiferina, coccifera, deformis, 
bellidiflora). Denna stenbundna mark, i hvilken man igenkånner 
MiDDENDORFFS laftundra, sådan han såg den långre in på Taj- 
myrlandet, var en af de rikaste laf lokaler jag sett i Sibirien, 
men ingalunda hvarken med afseende på arters eller individs 
antal jemforlig med samma mark på Dicksons o. 

Den fuktiga tundran tåcktes af sammanhångande torf, i 
hvilken våxte en blandniug af glest stående grås m. fl. fanero- 
garner samt mossa och laf med stora mellanrum af blottad, svart 
mylla. Hår fick man soka, innan man kunde finna en Peltigera 
eller Nephroma. Jemffirelsevis ymnigt fanns Thamnolia vermi- 
cularis, Dactylina arctica, Cladoniæ (uncialis, gracilis), Sphæro- 
phorus coralloides. Mera ån dessa voro crustalafvarne repre- 
senterade: Lecanoræ (tartarea, hypnorum, bracteata), Biatora 
tornoénsis, Pannaria brunnea, Buelliæ (pulchella, insignis), Micro- 
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glena sphinctrinoides in. fl. samt på små stenar hårstådes yinnigt 
Polyblastia terrestris. 

. Utefter en stor del af Åctiniahamnens strand lopte en låg 
bank af småsten, 5fver hvilken bildat sig en sammanbångande 
skorpa af lafvar och mossor. Hår våxte ymnigt Rinodina tur- 
facea, Rhexophiale coronata, Solorina crocea, Alectoriæ, Cetra- 
niæ, Cladoniæ m. fl. I hamnen utfoll en back full med stenar, 
rikt ofvervuxna af yppiga lafformer: Placodium melanaspis, Aca- 
rospora fuscata, Aspiciliæ (gibbosa, lacustris), Lecothecium sp., 
samt några Lecideæ. I kanten af en sotvattenssjo med låga 
strander våxte på små stenar en riklig mångd af en Verrucaria- 
art samt flera Lecideaceer. Drifved fanns i ringa mångd och 
var enformigt tåckt med Lecanora varia, Caloplacæ, Rinodinæ, 
Lecideæ, Buellia myriocarpa, Peitusaria oculata, Biatora torno- 
énsis, Xylographa sp. samt i en djup spncka på bark ett par 
individ af en art horande till slagtet Calicium eller Chenotheca. 
Bladd de storre lafvaine ega Parmeliacei på Tajmyron utan 
tvifvel storsta antalet individ eller råttare sagdt tåcka den st6rsta 
ytan; derefter komma ungefar i f5ljande ordning: Cladoniacei, 
Umbilicariacei, Usneacei samt slutligen Peltigeræ. Bland crusta- 
lafvarne torde Lecideacei forekomma ymnigast, dernåst Leca- 
noracei, ofriga familjer åro obetydligt representerade, af Conio- 
carpi sags två, af Glæolichenes ep, af Sclerolichenes ingen art. 

9, Cap Tscheljaskin^ den vestligare af de båda uddarne (77" 
36' N. Lat. och 103*^ 25' O. Long. Gr.) bes5ktes den 19 och 
20 Aug. Uppehåll 5 timmai*. 

Landet h5jde sig blott något tiotal fot ofver hafsytan och . 
visade sig som en torr slått betåckt af små skifferbitar samt 
sprucken i sexkantiga rutor. Vegetationen var sårdeles mager; 
på Stora stråekor mark våxte hvarken fanerogamer, mossor eller 
lafvar. Långst ut på udden gick en qvartsgång, och der lågo 
nagra manshoga qvartsblock rikt ofvervuxna med Gyrophoræ 
(reticulata, erosa, hyperborea, cylindrica), Physciæ (pulverulenta, 
cæsia, stellaris) alla yppigt utvecklade samt dessutom Xanthoria 
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lychnea, Parmeliæ (alpicola, ianata), Rhizocarpa, Lecideæ, Spo- 
rostatia testudinea m. fl. Fotsstora skifferstycken forekommo 
talrikt, isynnerhet ut på udden; h&r frodades Caloplaca elegaos« 
Placodium circinatum?, Aspiciiiæ (gibbosa, cinerea, iacastris, 
flavida), Acarospora fascata, Lecideæ, Polyblastiæ. 

En sammanhångande skorpa af mossa och laf hade blott 
bildat sig på skyddade stålien på en utwed stranden Idpande 
vali af småsten och grus, mellan på kant ]ståiida stdrre skiffer- 
stycken, kring de stora qvartsblocken utpå udden, och i denna 
skorpa sags en omvexiande vegetation af: Rinodinæ (turfacea, 
nimbosa), Lecanoræ (tartarea, hypnorum, subfusca, vermcosa, 
castanea, bracteata), Galoplacæ (cerina, Jungermanniæ), Poly- 
blastiæ (terrestris, bryophila m. fl.), Lopadium pezizoideum, Bla- 
stenia leucorrhoea, Toniniæ, Lecideæ, Buellia parasema. Storre 
lafvar sagos sparsamt och klent utvecklade, Alectoriæ, Cetrariæ 
(nigricans, jubata, ochroleuca), Stereocaula (tomentosum, deDu- 
datum), Cladoniæ, Cetrariæ, Parmelia saxatilis, Sphærophorus 
coralloides, Peltigeræ, Solorinæ, Dactylina arctica ra. fl. På ett 
inskrankt stalle våxte yppig Getraria juniperina. VegetatioDen 
bSrjade ungef&r 5 fot 5fver hafsytan. På den sparsamma, lagt 
ned liggande drifveden sags några Lecidea-arter samt Caloplaca 
vitellina. 

På Cap Tscheljuskin tåcker bland lafvarne familjen Leca- 
noracei stSrsta ytan. Derjerate f5rekomma ymnigt Lecideacei och 
Verrucariacei. Kanske f5rst i ordning efter dessa Parmeliacei, 
Umbilicariacei, Cladoniacei, Usneacei, alla fyra ungefår lika repre- 
senterade. Af Sclerolichenes antecknades blott lonaspis rhodopis. 

10. Preobraschenie-dn vid Chatangas mynning (74*" 44' N. Lat. 
och 113M0' O. Long. Gr.) besoktes den 24 Aug. Uppe- 
hall 3 timmar. 

6n år ungefå.r 4 eng. mil i oinkrets, stupar at nordost 
brant ned i hafvet från en hojd af 250 fot och år åt sydvest 
utdragen i tvenne långa smala landtungor. Bergarten år sand- 
sten och kalkskifi'er troligen tillhorande Juraformationen. 
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Den lilla del af branten, som jag hade tillfålle att under- 
soka, saknade all vegetation; ej en enda laf kunde apptåckas på 
den nakna lodråta våggen. Båttre resultat gaf granskningen af 
den raot vester och sydvest temligen skarpt sluttande backen. 
Hår våxte en yppig flora af fanerogamer, mossor och lafvar om 
hvarandra, g5dda af de på on i tnsental håckande alkorna. Hår 
våxte Aléctoriæ (nigricans, jubata, ochroleuca, divergens), Ste- 
reocaulon toméntosum, Gladoniæ, Getrariæ (nivalis, aculeata m. fl.), 
Xanthoria lychnea, Solorina saccata, Peltigera venosa, Nephroma 
sp., Leptogium spongiosum samt af crustalafvar enformigt men 
yppigt af Rinodinæ (turfacea, mniaræa), Caloplacæ, Lecanoræ, 
Polyblastiæ. På denna sluttning lågo spridda stora skifferstycken, 
tåckta af Caloplacæ (elegans,vitellina), Lecanoræ (Hageni, o.alcarea, 
gibbosa, circinata?), Buellia albo-atra, Verrucariacei o<;h andra. 

Anmårkningsvårdt år, att vegetationen på den af mig helt 
flyktigt andersdkta landttungan bdrjade så lagt som kanske blott 
en fot 5fver bafsytan, der en sammanhångande skorpa af mossa 
och laf var bildad, rik på yppi^a former, Toninia cumulata, 
Buellia insignis, Polyblastia bryophila, Stereocaula m. fl. Hår 
låg st5rre drifvedsstockar med den vanliga beklådnaden: Lecanora 
varia, Caloplacæ (vitellina, pyracea, cerina), Rinodina exigua, 
Buellia myriocarpa, Lecideæ. 

Hvilken famifj hår år rikast representerad, har jag svart 
att afgdra. Ranske komma Lecanoracei f5rst, men nårmast 
dessa och kanske tåckande lika stor yta Usneacei, Parmeliacei, 
Cladoniacei; fåtaligare åro Lecideacei, Verrucariacei. Af Um- 
bilicariacei antecknades ingen, af Sclerolichenes blott Gyalecta 
foveolaris. 

11. €ap Jakan (tvenne punkter något 5ster om sjelfva udden 
den ena 69' 22' N. Lat. och 177^20' O. Long. Gr., den 
andra 69'*22' N. Lat. och 178'0' O. Long. Gr.) besoktes 
den 8 och 9 Sept. Uppehåll sammanlagdt 6 timmar. 

På fårsta stallet hann jag blott flyktigt bes5ka en liten 
brant på 30 fot, hvilken utgjordes af flintblock rikt 5fvervuxna 
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af Rhizocarpa (geographicum och grande), Sporostatia testudina, 
Parmeliæ (stygia, lanata, alpicola), Gyrophoræ (reticulata ym- 
uigast), Lecideæ och audra. 

På det senare stallet utgjordes stranden af sand. Hftr b5r- 
jade vegetationen ungefår 10 fot ofver dåvarande vattenståndet 
på en liten grusvall, som gick parallelt med stranden. Denna 
var tåckt af en sammanhångande skorpa af mossa och laf: 
Cladoniæ (illa utvecklade), Rinodina turfacea, Lecanoræ, Lopa- 
dium pezizoideum, Caloplacæ m. fl. Derinnaufor vidtog en tundra, 
hvilande på lerblandad sand, an bevuxen med grås utan inblaud- 
ning af laf, ån på mera h5ga delar spruckeu i sexkantiga rutor 
och nåstan blottad på våxter utom på de småstenar af kalk- 
haltig kiselskiffer eller chloritskiffer, på hvilka funnos Lecideæ 
(crustalata, macrocarpa, Dicksoni), Lecanora lacastris, Rhizo- 
carpa. På st5rre stenar tillkommo Gyrophoræ (erosa, hyper- 
borea). Inpå gråsmarken tråffades några stora tufvor med gångar 
in i jorden, troligen råfkulor; på dessa vSxte ymnigt Lecanora 
tartarea, Biatora tornoénsis samt i gångarne vacker Coniocybe 
furfuracea. 

Något långre åt oster stupade tundran från en hdjd af 
30 — 50 fot brant i hafvet, blottande lager af chloritskiffer samt 
lerblandad kalk och flinta, alla tydligen stadda i hastig vittring. 
I dessa branter fanns en lafvegetation, ehuru knapp och inskrånkt 
till de hårdare bergarterna i undang5mda vinklar och vrår: Ca- 
loplacæ (elegans m. fl.), ' Lecanoræ (cinerea, gibbosa, Hageni), 
en och annan Verrucariacé m. fl. 

Jag fdreståller mig, att på dessa stållen Lecideacei i individ- 
rikedom ofvertråffar alla andra familjer. Kanske tafla med dessa 
Lecanoracei, Cladoniacei. FSrst senare komma Usneacei, Par- 
meliacei, Umbilicariacei samt Verrucariacei. På senai*e stallet 
visade vegetationen i sin helhet, stor likhet med den, med hvilken 
vi senare fingo gdra nårmare bekantskap på TschuktscherhalfSn. 

12. Byrkajpia (Nordkap 68** 55' N. Lat. och 180^40' O. Long. Gr.) 
besoktes den 12 och 13 Sept. Uppehåll 6 timmar. 
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Udden bildad af ett 300 fot hogt berg, som stupar brant 
i hafvet inot norr, men mot soder utgSres af en starkt slut- 
tande ur af stora, skarpkantade block af plutonisk bergart 
lika dem pa Dicksons 5. Dessa block egde den yppigaste laf- 
flora vi sett i Sibirien; ej ens Dicksons o kan uthårda en jem- 
forelse. Hftr forekom yppigt utvecklade bland annat: Parmeliæ 
{stygia, centrifuga, saxatilis, physodes, alpicola, lanata), Cetrariæ 
{Fahlunensis, glauca), Gyrophoræ (erosa, hyperborea), Lecanoræ 
(sordida, straminea, atro-sulphurea, cinerea, badia, atra), Acaro- 
sporæ (fuscata, molybdina, chiorophana), Sporostatia testudinea, 
Lecideæ (armeniaca, Dicksoni, fusco-atra m. fl.), Rhizocarpa (geo- 
grapbicum, grande), en Calicié. H5gsta toppen kl§.ddes af Ra- 
malina poUinaria, Gyrophora reticulata samt Xanthoria lychnea. 
Meilan stenblocken fanns sårdeles yppiga Cladoniæ (rhangiferina, 
coccifera, deformis, pyxidata, gracilis, bellidiflora), Dactylina 
arctica, Thamnolia vermicularis, Cetraria nivalis, Sphærophorus 
coralloides, Alectoria jubata. Af en tillfållighet blef ej sjelfva 
branten åt norr undersSkt. 

Stora hvalrefben, nedslagna i marken, tråffades ymnigt; på 
sddana trifdes Lecanora straminea, Acarospora molybdina, Xan- 
thoria lychnea och Physcia cæsia; mindre talrikt funnos Leci- 
deacei. Bjdrnskallar och mindre ben voro tåckta af Caloplacæ 
(cerina, vitellina, elegans), Lecanoræ (subfusca, Hageni), Physciæ, 
Xanthoria lychnea jemte Lecideaceer. 

Tundran nedanfdr udden påminner både med afseende på 
fanerogam- och laffloran lifligt om den på TschuktscherhalfCn ; 
den var till stor del tackt med grås. På tufvor, på gamla jord- 
boningar o. s. v. fanns ej obetydligt med lafvar: Lecanoræ (tar- 
tarea, hypnorum, castanea), Pertusariæ (coriacea, oculata), Bia- 
tora tornoénsis, Psora atro-rufa, Rinodina turfacea, Lecidea 
sanguinaria, Buellia (pulchella, parasema), Lopadium pezizoi- 
deum, Dermatocarpon cinereum, mera sparsamt stora lafvar: 
Cladoniæ, Stereocaula, Solorina crocea, Peltigeræ. 

2 eng. soder om udden besoktes en snoh5ljd stenbacke, 
hvarest Alectoria ochroleuca, Lecideæ (armeniaca, aglæa, Dick- 
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soni), Gyrophoræ (arctica, proboscidea), forekomnia sårdeles 
ymnigt. 

Hår åro kanske fdrherrskande Parmeliacei, Lecideacei samt 
Lecanoracei; i andra rummet komma Usneacei, Cladoniacei, Um- 
bilicariacei. Ofriga familjer stå langt efter. Af Collemacei och 
Sclerolichenes iakttogs ingen art, af Verrucariacei blott en, af 
Caliciei två. 

18. ViuterqTarteret Tid PitlekaJ (67° 05' N. Lat. ocb 173" 15' O. 
Long. Gr.). Uppehåll från den 28 Sept. 1878 till den 18 
Juli 1879. 

Landskapet vid Pitlekaj år enformigt och 6dsligt; en foga 
kuperad tundraslått utbreder sig framfor oss, begrånsad i vester 
af den nårliggande Jinretlens udde och en något s5der derom 
belågen 300 fot h()g kulle, i soder af ett 20 eng. mil aflågsei, 
600 fot hogt berg, i sydost af en rad h5gre fjåll langt i Qerran 
eller af mera nårbelågna kullar. Klara dagar kan man i dster 
se några hogre toppar strax s5der om det 30 eng. mil aflågsna 
Enurmi' (Sertsekamen). På sjelfva stranden finner man vid 
Pitlekaj en rad sandkullar, innanfdr hvilka vidtager ett af los 
sand bestående lågland, hvilket i sin tur afloses af en rad storre 
eller mindre laguner. På andra sidan dessa vidtager en något 
hdgre belågen slått. Så år i allmånna drag kusten bildad stora 
stråekor 6ster och vester om vart vinterqvarter. Någon vexling 
får man se. Den h5gre slatten kan mera nårina sig hafvet så 
att den låga sandstranden blir helt smal, eller stupa direkt ned 
i detsamma; strand kul I arne kunna bilda en sammanhångande 
vall eller saknas o. s. v. Blott vid Jinretlens udde bildas stran- 
den af sten. Likaså enformig år tundran inåt land. Hår och 
der skår en lagun langt in, stundom tråflfas en insjo eller en 
liten flod, men for 5frigt samma enformiga slått, som vågformigt 
hojer och sanker sig. Sålian tråflfas en h5gre kulle, aldrig en 
sten, utom på toppen af de hogsta kuliarne. 

Sndfall afbrot redan den sista dagen af September alla 
iakttagelser fdr lågre belågna delar af kusten, under det att 
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udden vid Jinretlen ånnu ett par veckor var tiiigånglig. Forst 
i midten af Juni kunde studierna i naturen återtagas. Då f5re- 
togs en slådtur 30 eng. mil s5derut till midten af Koljutschin- 
viken. Hela iandskapet var ånnu sndtåckt, utom kuilar, åsar, 
lagun- och flodstrftnder. Foten af det 600 fot hoga berget i 
s5der passerades; det var ånnu fuilkomiigt tåckt af sn5. Tundran 
vai* for ofrigt obetydligt kuperad; inga b5ga berg sagos i når- 
heteu. Långre 5sterut på Tschuktscberhalfon samt på andra 
sidan Koljutschin-viken sagos deremot ståtliga fjåll på flera 
tuseu' fot. Ostra stranden af Koljutscliin-viken utgCres af en 
bank af grus och lera utan sten, hvilken på ett stalle (Jinre- 
peltka) h5jer sig med fantastiska konturer tili 100 fot. £n 
annan utfård gjordes den i Juli till den 15 eng. mil osterut 
belågna 5n vid Tiapka. Oaktadt studierna f5r 5frigt varit in- 
skrånkta till Pitlekajs nårmaste omgifning, hafva vi troligen haft 
tillfålle att undersoka de flesta lokaler mellan Koljutschin-viken 
och Euurmi (Sertsekamen) och dessutom ofvertygat oss om att 
tundran ånnu 30 eng. mil sOderut i sin allmånna karakter ofver- 
enståmmer med kusttundran. 

F5r att lemna en forestållning om lafQoran i trakten torde 
det vara låmpligt att beskrifva f5ljande lokaler: 

Sandstranden vid Pitlekaj ligger blott några få fot 
ofver hafvets yta och bildar en alideles jemn landremsa mellan 
strandkullarne och lagunerna, hvilka hår ligga V2 ^°S* "^^' i" 
i land. Hår på låglandet ligger sn5n lange qvar; ånnu sista 
dagarne af Juni var det snohdijdt. Strandkullarne bestå af 
sand och åro glest bevnxna med Elymus mollis, bland hvilken 
man m5jligen kan finna en Cetraria hiascens. Marken nårmast 
dessa år till stor del naken, visande den fina sanden blottad, 
på mindre fiåckar tåckt af en tunn, svart- och hvitbrokig skorpa 
af mossa, bland hvilken man finner ej så obetydligt med lafvar. 
Hår tråffas Lecanora tartarea och hypnorum, Rinodina turfacea, 
Microglena sphinctrinoides, Lopadium pezizoideum, Bacidia atro- 
sanguinea, Blastenia leucorrhoea, Lecideæ (elæocroma o. a.), Pan- 
naria brunnea, Pertusariæ (oculata och coriacea), Dermatocarpon 
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Dinereum, Leptogium spongiosum samt Parmeliæ (saxatilis och 
physodes), Cladoniæ (ancialis, gracilis iii. fl.), Stereocaulon to- 
mentosuin, Solorina crocea, Sphærophorus coralloides. På vissa 
flåekar voro dessa lafvar fSrherrskande framftr mossan. Hår 
och der står en liten nedtryckt Salix eller en liten gråstafva^ 
men blott i de talrikt forekommande vattensamlingarne våxer 
grås tått, utan att derfdr utesluta mossa och laf. Hår tråflfas 
Nephroma arcticura, Peltigeræ jemte några ej sparsamt fore- 
kommande crustalafvar. 

Stenar af en knytnåfves storlek ligga spridda dfveralit på 
detta lågland. På dem våxa Rhizocarpon geographicum, Le- 
cideæ (Dicksoni o. a.), Lecanora lacustris och cinerea, Acaro- 
spora fuscata. På en temligen betydlig yta nåra Pitlekaj består 
låglandets yta till stor del af små stenar, på hvilka man jemte 
foregående finner ymnigt Gyrophora proboscidea; på en turo& 
stor sten kunde flera stora individ af denna laf finna faste. En 
annan lokal fårtjenar sårskildt omnåmnande. Strax vester om 
byn utfaller en liten elf, hvars strander utgoras af sandkullar. 
Dessa åro glest bevaxna med nyssnåmnda Elymus, och dessutom 
tråffas hår en ganska egendomlig lafvegetation. I den l5sa san- 
den våxa yppigt, till och med bildande små tufvor: Cetrariæ 
(hiascens, islandica, cucullata, aculeata), Alectoriæ (jubata, nigri- 
cans, divergens), Stereocaulon tomentosnm, Cladonia pyxidata 
och bellidiflora, Thamnolia vermicularis, Ramalina sp. Mellan 
byarne Najtschkajl och Tiapka bildas stranden 3 eng. mil af en 
20 fot hog strandvall, glest bevuxen med samma Elymus. På 
vaUens s6dra sida fanns i sanden alldeles samma lafvegetation, 
och dessutom tråfi^ades illa utvecklad Alectoria ochroleuca. 

Slatten på andra sidan den låga sandstranden 
tåckes af en samraanhångande matta af blomvåxter. Vi hafva 
haft tillfalle att vandra 5fver stora stråekor deraf och 5fverallt 
funnit den enahanda. Under fården s5derut befanns den ånnu i 
midten af Juni snoholjd, men man kunde dock iakttaga att 
mattans sammansåttning var alldeles den samma, der vi då 
foro fram, som vi 14 dagar senare fingo tillfalle att nårmare 
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studera snofri i itårheten af vinterq varieret. Man finner Mr 
smårre flåekar, der gråset står tått och bildar en alideles jeran 
matta, i hvilken man blott finner litet mossa och inSjligen Tham- 
nolia vermicularis. På mera suinpiga stållen tillkoramer ej obe- 
tydligt med mossa och hår tråffas sparsanit Nephroma arcticum, 
Peltigeræ (aphtosa, malacea, canina, polydactyla), Siphula cera- 
tites?, Cetrariæ (islandica och cucullata). Men Sfvervågande 
storsta ytan af tundran inuti landet intages af ett slags tufmark. 
De små, knappt fotshCga tufvorna bildas af Eriophorum vagi- 
natum; de stå ganska tått och mellan dem finnas ymnigt Rubus 
chamæmorus, Ledum palustre, Vaccinium Vitis idæa, Empetrum 
nigrum m. fl. Det år troligt att marken i sin helhet på sen- 
sommaren skall se temligen gr5n ut, men att hvita partier hår 
och der skola skina igenom *). Tufvorna åro nemligen till stor 
del utdOda och tåckta af en lafkrusta af Lecanora tartarea, Per 
tusaria oculata, Lecidea sanguinaria och tornoénsis, Normandina 
viridis. I kanten af tufvorna eller mellan dem 'finner man Cla- 
doniæ (rhangiferina, uncialis, deformis, coccifera, bellidiflora), 
Thamnolia vermicularis, Dactylina arctica, Sphærophorus coral- 
loides, Cetraria cucullata och nivalis. 

På toppen af små kullar, åsar, lagun- och flod- 
strånder finner man denna vegetation afbruten af en annan. 
Hår tåcker ej tjock torf marken, utan blott en tunn skorpa, i 
hvilken man af blomvåxter finner en och annan Dryas eller 
Andromeda tetragona, men mest små krypande Salices och Dia- 
pensia lapponica, båda till stor del doda. Dessutom finnes hår 
' mossa, men forherrskande åro lafvar. Ymnigast Lecanora tar- 
tarea och Pertusariæ (obducens, oculata, dactylina, panyrga, 
bryontha, glomerata), Lopadium pezizoideum; efter dessa Alec- 
toria nigricans och jubata, Thamnolia vermicularis, Parmelia 
saxatilis och physodes. Mindre ymnigt tråffas Lecidea torno- 
ensis och elæocroma, Buellia parasema och pulchella, Rinodina 
turfacea, Cladonia pyxidata och coccifera, Cetraria nivalis och 
cucullata, Solorina crocea, Psora demissa, Sphærophorus coral- 



*) Jemfor F. R. Kjellman, Om våxtligheten p& Sibiriens nordkust. 
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loides, Toiiinia syncomista, Microglena sphioctrinoides ; på Dia- 
pensia tråflfas sårdeles ymnigt Lecidea Diapensiæ, Lecanora 
castanea, Caloplaca ferruginea och cerina. Hår och der f5re- 
kommer i denna skorpa små tumsstora stenar bevuxna med 
Rhizocarpa, Lecanoræ (varia, badia, cinerea, lacustris), Caloplaca 
vitellina, Acarospora fuscata, Lecideæ, samt på något enda stalle 
Gyrophora proboscidea och Alectoria jubata. Ej så sålian tråffas 
i denna skorpa smårre flåekar, der naken gråsbotten tråder i 
dagen. Som sagdl, denna lafmark tråfi^as hår och der på tundran. 
Bast har jag studerat den soderut, då i midten af Juni sådan 
mark var den enda fullkomligt snQfria. 

Jinretlens udde 3 eng. mil vester om Pitlekaj år 200 
fot hdg. Tundran h5jer sig småningom soderifrån ganska lang- 
samt till denna hQjd, sanker sig sedan något mot hafvet, fdr att 
från 100 fot stupa brant i detsamma. Hela branten torde ut- 
gSra något mer ån 1 eng. mil i långd och består af granit. Den 
bildar en mångd utsprång, klyftor, grottlika bildningar samt 
enstaka stående pelare, och vid foten finnas stora nedfallna block. 
Hela denna stora yta år så godt som al Ideles naken. Jag har 
oaktadt tråget sokande blott i en och annan liten remna eller 
annan skyddad plats kunnat upptåcka uågra få qvadrattum tåckt 
af laf (en eller två Verrucariaceer och ett par ånnu obeståmda). 
I en enda mindre klyfta har påtråflats god lafvegetation; denna 
låg ej oppen f6r nordanvindame liksom de 5friga utan vette 
mot sydvest. Hår våxte på våggarne: Rhizocarpon geographi- 
cum och grande, Xanthoria lychnea, Acarospora molybdina och 
fuscata, Lecanora straminea och atro-sulphurea, Caloplaca pyra/ 
cea samt sparsamt Pyrenopsis granatina, Physcia balanina, Le- 
caria aipospila, Verrucaria sp., Ramalina sp. Alla dessa gingo 
ned till blott ett par fot Ofver vattnets yta. På en skyddad 
afsats våxte Lecidea neglecta och Stereocaulon evolutum. Dess- 
utom har ett par storre stenblock antråfi^ats, rikt klådda isyn- 
nerhet på sodra sidan af Physcia balanina, Acarosp. molybdina, 
Lecanora straminea och varia, Rhizocarpon grande; men dessa 
lågo alla på stållen, der den tvåra branten dragit sig något ft-ån 
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sjelfva stranden och voro i b5rjan af Juli snSfria. Hela branten 
var ander vintern tjockt t&ckt med snQ, nårmare vattnet af 
nppskjuten is ocb ånnu i midten af Juli voro klyftor och grottor 
langt ifrån bara. 

Tundran uppe på sjelfva udden år alideles lik ofvan skil- 
drade tufmark, utom det att den år 5fversållad af stenar. Når- 
mare kr5net af branten tråflfas stSrre tufvor, vallar och andra 
smårre upphojningar, tåckta af en tjock torf, på hvilken man 
finner en yppig lafvegetation mest af Caloplacæ, Rinodina tur- 
facea, Lecanora tartarea och hypnorum, Pannaria brunnea, Sphæ- 
rophorus coralloides; men hår tråffas åfven Pertusariæ (bryontha, 
oculata,dactylina), Lopadiæ(pezizoideum, fecundum, fusco-luteum), 
Biatora tornoénsis, Arthroraphis flavo-virescens, Ciadoniæ (cocci- 
fera ra. fl.), Peltigera malace.a, Blasteria leucorrhæa, Dermato- 
carpon cinereum samt i en djup håla Goniocybe furfUracea. 

Stenar, några manshOga, de flesta blott ett par fot i genom- 
skåming, ligga som nyss nåmndes spridda på tundran; deras 
antal tilltager, når man nårmar sig kr5net, och hår bilda de på 
ett par ståUen rds. I dessa kan tråffas dålig Cladonia rhangi- 
ferina och dylika lafvar, men i allmånhet saknas lafvar mellan 
stenarne. På dem finner man deremot en rik vegetation. Ym- 
nigt våxa hår Parmeliæ (saxatilis, stygia, physodes, centrifuga, 
alpicola, lanata), Lecanoræ (atro-sulfurea, varia, straminea), Aca- 
rospora molybdina, Cetraria Fahlunensis, Gyrophora erosa, Xan~ 
thoria lychnea, Physcia cæsia, Rhizocarpa (geographicum, grande, 
alpicolum), mera sållsynt tråffas Parmeliæ (olivacea och incurva), 
Lecideæ (sanguinaria, Dicksoni, tenebrosa, macrocarpa m. fl.), 
Lecanora badia, Pyrenopsis granatina, Hæmatomma ventosum, 
Aspicipa cinereo-rufescens, Caloplaca elegans. 

Utom stenar och torfjord finner man nåra kr5net stållen 
uteslutande bevuxna med svart mossa, på hvilken man kan finna 
Rhexophiale coronata, Lopadium pezizoideum; på mera fuktiga 
stållen finner man deruti Siphula ceratites(?). Slutligen finnas 
vid kr5net flåekar af bar mark samt smårre flåekar med lafvar, 
Hknande det fdrut beskrifna tåcket på kullars och åsars toppar. 

Ofvertigt af K, Vet.-Akad. Fork, Arg. 36. N:o 9. 4 
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Ett stycke vester om denna udde tråffas en strandbrant, 
biidad af kalksten. Kalkkiipporna åro f5g{^ vittrade, ungefær 
20 fot h5ga. De voro till stor del nakna, delvis tåckta af Le- 
canora Hageni, Physcia cæsia, stellaris c. fr., Lecideæ, Caloplacæ 
(pyracea ocb vitellina) och andra. 

En eng. mil sydvest om denna udde bojer sig tandran små- 
ningom till en kuUe på 300 fot (traktens b5gsta punkt), utan 
att i allmånbet f5rlora sin vanliga karakter. På norra slutt- 
ningen finner man dock stora bara flåekar, skiijda af en mer eller 
mindre smal rand af hOgre våxter, lafvar ocb mossor. N&rmare 
toppen tråda stenar allt talrikare i dagen. Hår aftager ock 
torQordens tjocklek ocb marken blir till stor del tåckt af laf 
ocb mossa på så sått, som ofvan skildrats vid tal om toppar af 
kuUar o. d. Sjelfva toppen utgopes på denna kulle af sten- 
bunden mark. Stenarne åro blott ett par fot stora, ocb emellan 
dem finner man en sparsam stenr5s-flora: illa utvecklade Glad o- 
niæ (rbangiferina ocb andra), Alectoriæ (jubata, nigricans, di- 
vergens, ocbroleuca). Stenarne åro deremot rikt klådda af lafvar, 
i bnfvudsak de samma som omtalades våxa på Jinretlens udde. 
Hår tråffas dessutom Gyropbora proboscidea, Cetraria glauca, Le- 
cidea armeniaca^ Lecanora sordida. 

On utanfor byn Tiapka (Idlidlja, belågen 14 eng. 
mil 5ster om Pitlekaj) bes5ktes den 2 Juli. Den ligger ungefar 
en eng. mil utanf5r kasten ocb mater i omkrets endast en eng. 

o 

mil. At sdder sluttar den långsamt ned till en lag sandstrand 
med enstaka, ganska stora strandblock, under det att den frin 
80 fot stupar brant åt norr ocb dster, blottande gneislager af 
olika bårdbet Uppe på on finner man en ganska yppig vege- 
tation af blomvåxter; lafvarne åro bånvisade till stora tufvor 
ocb dylika bildningar; bår ocb der, i synnerbet nårmare krSnet 
ligga talrika smårre stenblock. På stenblocken på ons s5dra 
sida våxte ganska ymnigt åfven nårmare vattenytan : Verrucaria 
sp., Rbizocarpon grande, Lecanora Hageni, Caloplaca pyracea. 
Branterna åt norr voro till stor del nakna, bår tråffades blott 
en Verrucaria; i klyftor åt nordost ocb ost tråffades berg- 
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våggar deremot rikt QtvervntnA af Lecanora straminea, Acaro- 
spora molybdina, Caloplaca crenulata, Rhizocarpon grande, alla 
ytterst ymniga. Stenarne uppe på 5n egde en rik, men sårdeles 
enformig beklådnad af Lecanoræ (straminea, saxicola, atro-sul- 
phurea, varia, Hageni), Rhizocarpon geographicum och grande, 
Physciæ (balanina, cæsia, obscura), Xantboria lychnea, Parmelia 
saxatilis samt några Lecideæ. På tofvoma och bland blom- 
våxterna tråffades nåstan ateslatande Caloplacæ, Rinodina tur- 
facea, Lecanora saxicola, yppiga Cladoniæ (coccifera, deformis, 
beliidiflora, pyxidata o. a.), Thamnolia vermicularis, Cetraria 
nivalis och cucullata, Ramalina sp. 

Små Salixbaskar tråffas ymnigt på nåstan all slags mark; 
de iigga nåstan alitid starkt tryckta mot jorden och nå sålian 
stdrre långd ån tyå fot eller en tjocklek 5fverstigande en tnm. 
På dessa finner man alltid samma lafvar: Caloplaca pyracea, 
Rinodina exigua, Lecanora varia, Buellia myriocarpa, Artho- 
pyrenia sp. Drifveden år ofta rikt tåckt af Lecanora varia, 
Caloplaca vitellina och pyracea, Rinodina exigua och turfacea, 
Bnellia myriocarpa, Xylographa sp., Lecideæ. Når den blifvit 
mera ratten, tillkomma ej sålian Biatora tornoénsis, Lecanora 
tartarea och Cladoniæ. Ben åro ofta rikt dfvervnxna af lafvar: 
Caloplacæ (vitellina, carina m. fl.), Lecanora Hageni och sab- 
fusca, men mest med Lecideacei, af hvilka de ymnigast f5re- 
kommando åro mig okånda. På stoiTe ben finnas derjemte Le 
canora straminea, Acarospora atro-sulphurea, Physciæ, Xantboria 
lychnea. 

Det år sannolikt, att på den tafviga marken flere familjer 
maste anses lika mycket representerade. Familjer, som repre- 
• senteras af en enda art så ymnigt ffirekommande som Sphæro- 
phoms coralloides, Dactylina arctica, Thamnolia vermicularis, 
b5ra nemligen stållas i jemnbredd med de eljest ymnigast f5re- 
kommando Cladoniacei, Lecanoracei, Lecideacei. På den ofvan 
beskrifna, af lafvar mera uteslutande tåckta marken torde Le- 
canoracei vara fSrherrskande. På stenarne på Jinretlens udde 
tror jag Parmeliacei tåcka st5rsta ytan och derefter Lecideacei 



Digitized by 



Google 



52 ALSiaUlST, LICHENOL. IAKTTA6ELSEE PÅ SIBIRIENS MORDKUST. 

och Lecanoracei, under det alt på'Tiapka-Sn Lecanoracei kanske 
jemte Lecideacei b5ra stållas i fråmsta rummet. 

2. dfrersigt 5ffer kusttnndrans laflokaler. 

F5r att gifva en klarare f&restållning om lichenfloran på 
dessa kuster, torde det vara Ifimpligt att sammanfatta de lokaler 
f6r lafvar, vi haft tiilfalle att undersOka, på fbljande sått: 

Sjelfva stranden erbjnder några egendomligheter, som maste 
starkt framhållas. På de talrikt fdrekommande stållen, der denna 
ej utg5res af sten, moter man en våxtbeklådnad på marken f5rst 
4 — 6 fot 5fver vattnets yta, ofta hogre upp, sålian lågre. Det 
vanliga år, att den b5rjar på en liten strandvall af grus och 
småsten, l5pande parallelt med stranden. På strandklippor fin- 
ner man nårmare vattengången ej en enda laf och åfven h5gre 
upp visa de sig van Ugen alldeles blottade. Under hela farden 
mellan Chabarova och Vegas vinterqvarter år knappt en Verru- 
caria funnen på en dylik plats. Vi tråffade en 50 fot hog brant 
på Wajgatsch-dn vettande åt s5der utan lafbeklådnad. Likaså 
var en 100 fot h5g brant på Preobraschenie-5n samt en 50 fot 
hdg vid kap Jakan* nåstan alldeles blottade. Ålla dessa bestå 
emellertid af starkt vittrande bergarter, och man kan tånka sig 
att i foljd deraf en lafbeklådnad ej hinner bilda sig. Men åfven 
Jinretlens udde, som från 100 fot stupar brant mot norr och 
består af granit, saknar hår lafvar; man kan lått råkna de i en 
och annan skyddad springa befintliga lafindi viden. Att vittrin- 
gen åfven hår spelar en stor rol år påtagligt; men att h5ga pe- 
lare nedanf5r branten samt da talrikt f5rekommande remnorna 
och grottlika bildningarne sakna lafvar, maste bero på något 
sårskildt forhållande. 

Att nåra vattenytan en vegetation ej kan utveckla sig år 
naturligt, når man besinnar att isen under vinteru uppskjutes 
ganska hogt app på land och då afskafver allt, som kommer i 
dess våg. Våra iakttagelser 5fver lafbeklådnaden på branter 
mot hafvet, åro olyckligtvis ofuUståndiga. Men når vi funnit så 



Digitized by 



Google 



OPYBRSIGT AP K. YSTENSK.-AKAD. f5rHANDLIN6AR 1879, N:0 9. 53 

många branter — och sårskildt den i flera afseenden (sydligt låge, 
god bergart) gynnade vid Jinretlen — nåstan fullkomligt blottad, 
maste det antagas, att detta år en vanlig foreteelse på Sibiriens 
nordkast. Hvad som f5ranleder detta på stållen som ej kunna 
nås af isen år svart att såkert afg5ra. Sedan vid Jinretlen 
tråffats en mindre brant åt sydvest temligen rikt tåckt med laf 
ånda ned mot vattenytan, tyckes orsaken b5ra sdkas deri, att de 
åro atsatta fdr nordanvindarnes våldsamma verkningar, kanske 
också derati att sndn hår åt norr qvarligger så lange. Att lo- 
kala f5rhållanden spela en stor rol ser man deraf, att 5n vid 
Tiapka blott 20 eng. mil Oster om Jinretlen visar sig så olika. 
Hår finnas Verracaria-arter ganska nåra vattenytan och hela 
branter åro tåckta af laf. Klimatet kan ej vara olika på dessa 
båda nårbelågna pankter; men 5ns branter bilda talrika vinklar 
och vrår och ligga kanske ej alldeles så Oppet fOr vind och is- 
pressning; detta kan dock ej tillfredsstållande fOrklara den stora 
olikheten. Jag nOdgas inskrånka mig till att fåsta uppmårk- 
samheten på att vi hår på TschnktscherhalfOn uppenbarligen 
befinna oss på en ofvergångsmark mellan ett nordligare och ett 
sydligare område. 

Torr mark med ofraktbar jordmån af grus, sand, lerblandad 
sand, små skifferstycken o. d. har expeditionen ofta tråffat tåckt 
med en tmm skorpa af mossa och laf utan betydlig inblandning 
af hOgre våxter. I Middendorpfs arbete finnes ej dylik mark 
beskrifven; den tyckes ej fOrekomma långre in i Tajmyrlandet, 
oaktadt den år så vanlig atefter Sibiriens nordkast. Deremot 
fann Schmidt ^) en liknande langt in på Gydatundran. Sådan 
vegetation ses på fdr Ofrigt naken mark kring någon jordfast 
sten, en drifvedsstock eller en djapt rotad fanerogam, der skor- 
pan hålles på sin plats eller år skyddad fOr rinnande vatten 
samt f5r bortslitning af is och snO. I mera bordig trakt intager 
den toppen af en kalle eller ryggen af en ås. Skorpan år till 
stor del bildad af lafvar, och Ofvervågande af crustalafvar till- 
hOrande familjema Lecanoracei och Lecideacei. Derjemte kan 
*) Anforda stalle p. 77. 
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man finna någon Polyblastia, Dermatocarpon eller några få andra. 
De st5rre lafvarne representerade af Alectoria jubata, Parmelia 
saxatilis, Cladoniæ, Peltigeræ eller Solorina crocea f5rekomma 
h&r i ringa mangd och åro dåligt utvecklade. Karakteren hos 
lafQoran år ungef&r densamma på alla dylika stålien. Arter 
kunna på olika platser ersåtta favarandra, men familjerna tyckas 
<5fverallt ingå i samma forhållande. 

• Smårre flåekar naken Jord tråffar man ej sålian ; på Tschakt- 
scfaerhalfon ses sådan hår och der i den nyss omtalade laf- och 
mosskrastan. Den låga sandstranden vid Pitlekaj och på Hvitdn 
var i stor utstråckning naken; likaså stora fait vid Ghabarova, 
kap Tscheljuskin och kap Jakan. På sistnåmnda stållen var 
marken spracken i sexsidiga rator med svållande inre och sånkt 
periferi, saknande vegetation atom i sprickoma mellan dessa 
rutor, i hvilka en eller annan blomvåxt eller laf (Cetraria, Tham- 
nolia) finner sitt usla uppehålle. 

Ett sammanUngande tftoke af Mgre vftxter kan troligen 
bildas på kusttundran 5fverallt, der ej jordmånen år for ogynn- 
sam. Så langt i norr som på Tajmyrdn och Dicksons 5 tackles 
marken mellan stenrosen nåstan helt och hållet af en samman- 
hångande torf, bildad till stor del af grås och Gyperaceer. På 
skiffergrunden vid Ghabarova, på den låga sandmarken på Beli 
ostrov och vid Pitlekaj voro blott dalar, kårr och sjostrånder 
grdna; vid kap Tscheljuskin sags ingen grOn matta. Men blom- 
våxterna stodo glest, de bildade visserligen en sammanhångande 
torf, men på denna hade mossa och laf i mångd slagit sig ned. 
Tåt matta af hdgre våxter tråffades blott på små, sårdeles gyn- 
nade partier af tundran, så t. ex. på en jordvall vid Ghabarova 
och på delar af den vål g5dda Preobraschenie-on. Hed hafva 
vi ej sett. 

Inblandning af laf i nyss omtalade ångsmark, åfven der den 
år ganska fuktig, år på många stållen betydlig, och det egen- 
domliga år, att krustalafvarne åfven hår spela så stor rol. Grftset 
stod på Tajmyr5n ganska glest, ett strå hår och ett der; mellan 
dessa och den ej ymnigt ffirekommande mossan våxte i den bruna 
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myllan Cladoniæ (uncialis, gracilis m. fl.), Dactyliua arctica, 
Thamnolia vermicularis, men långt 8tQrre yta t&cktes af krusta- 
lafvar: Lecanoræ (tartarea, hypnorum, bracteata), Lecideæ (tornb- 
éosis, sanguinaria) jemte andra i synnerhet Lecanoracei och 
Lecideacei. På Dicksons o 8tod gråset raera tått och lafvege- 
tationen var knappare. På TschuktscherhalfBn tråffades fait 
tiickta af blomvåxter atan inblandning af mo86a eller laf; på 
mera fuktiga stallen tillkom betydligt med mossa och h&r kande 
man finna en Peltigera-art eller Nephroma arcticum. Men på 
den hårstådes f6rheiT8kande tufviga marken v&xte laf i mångd; 
Stora ytor tåcktes af Lecanora tartarea, Pertusariæ, Lecideæ 
och andra krustalafvar; åfven Thamnolia, Dactylina arctica, 
Cetraria- och Cladonia-arter f5rekommo ymnigt. Men hvarken 
har eller på någon annan ej stenbanden mark på kusttundraii 
hafva vi fdnnit stora lafvar sådana som Cetrarior, Cladonior 
och Alectorior tackande en betydligare yta eller sårdeles vål 
ntvecklade. 

Stenrds hafva vi haft tillfålle att andersoka på Dicksons o 
och TajmyrOn samt vid Nordkap. På alla dessa stållen våxte 
mellan de stora stenblocken en sårdeles yppig lafflora, ateslutande 
af Stora lafvar, Cladoniæ, Cetrariæ, Alectoriæ, Dactylina, Tham- 
nolia m. fl. Sådana platser åro atan tvifvel de enda, der bask- 
och bladlika lafvar tyckas trifvas på den sibiriska kasten. Vid 
Jinretlen tråffades ett par stenrås af mindre utstråckning. Mellan 
de små stenarne fanns hår samma flora, men starkt redacerad. 

Stenbloek hafva tråffats i st5rre mångd blott på Dicksons 
och Minins Oar, Tajmyr6arne samt vid kap Jakan, Nordkap 
och Jinretlen. Utom strandblocken, hvilka som ofvan omtalats 
iUro nåstan nakna, hafva de i allmånhet varit rikt tåckta af 
lafvar, mest Lecideacei, Parmeliacei samt Gyrophoræ. Den mera 
grofkomiga, sura bergarten på Tajmyrttarne var betydligt fatti- 
gare ån den finkomiga, sega, basiska på Dicksons 5 samt Nord- 
kap. Kalkhaltig skiffer sags vid Chabarova, Wajgatsch, kap 
Tscheljaskin och kap Jakan. På dessa hafva Lecanoracei, Ver- 
racariacei samt Lecideacei varit f5rherrskande. 
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Drifred finns i stor mårgd på dessa kaster. Når den någoa 
tid legat på land får den en rik, men enformig beklådnad af 
Galoplacæ, Lecanora varia, Rinodinæ, Lecideæ, Buelliæ m. fl. 
Ar den inera rutten forekomma derjemte Ciadoniæ, Pertusaria 
oeulata, Xanthoria lychnea. Blott på Tajmyrån har jag fannit 
ett par individ af familjen Caliciei. 

Ben ocb renhom ligga spridda 5fverallt på stranden, der 
menniskor bo. Afven de åro rikt, men enformigt dfvervaxna af 
laf: Galoplacæ, Lecanoræ, Lecideæ; på skiffertandran vid Cha- 
barova dessutom med Verracariaceer samt en och annan Colle- 
macé. På stårre ben, bj5rnskaliar och hvalben, hvilka tråffas 
ymnigt vid Nordkap och Jinretlen, f(Jrekomma Sfverv&gande Xan- 
thoria lychnea, Physciæ, Placodiam stramineum samt Acarospora 
molybdina. 

3. Några karaktersdrag hos knsttnndrans lafllora. 

Hafslafvar saknas nåstan helt och hållet. Det år fbrut 
anmårkt, att man på strandklippor sålian ser en laf, och om 
man granskar lafsamlingen torde ej någon påtråffas, som kan 
kallas hafslaf, utom de sparsamt apptrådande Lecanora atro- 
salpharea och Acarospora molybdina. F5rst så sydligt som i 
Tschaktschemas land b5rjar en verkJig kustvegetation apptråda. 
Det år sannolikt, att kastens lafvar åro desamma, som man fin- 
ner på tandran långre in i landet. Jag kånner blott tvenne 
stållen beskrifna, som kanna tjena till jemf5relse. Schmidt 
har, som ofvan blifvit nåmndt, hemf&rt lafvai' från Gydataudran« 
Dadino och Norilbergen. I hans laffDrteckning återfinnes en stor 
del af de på Dicksons o och Jalmal fdrekommande stora lafvame, 
ander det att uågra vackra arter i hans samling alldeles und- 
gått vår uppmårksamhet, hvilka bort falla i dgonen, om de fan- 
nits. Likaså atfaller en jemf5relse mellan det från Tajmyiiandei 
af MiDDENDORFF hemfdrda materialet och det, som iakttogs på 
oarne atanfdr. Arterna 5fverensståmma till stor del; några 
utmårkta former saknas på 5ame, men de derstådes ymnigast 
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forekommande och mest karakteristiska saknas ej i hans upp- 
råkning. Af dessa ofullståndiga jemf6relser tyckes det med 
sannolikbet flramgå, att kasten karakteriseras af samma lafformer, 
som^ f5rekomma såderat på tondran, nlen att hår nya former 
tilikomroa, hvilka saknas på kasten. 

Får man dSmma från den beskrifhing MroDENDORFP lem- 
nar om tundrans vegetation på Tajmyrlandet, så maste denna 
vid hafvet visa några egenheter. Han fann den bevåxt med 
h5gre våxter ocb mossa i ungefår samma fdrhållande, men ej 
nåmnvård mångd. Sådan tundra, af denne fbrfattare kailad 
Polytricbumtundra, hafva vi ej tråffat på kasten. På Tajmyr- 
(')arne motsvarades den af grasmai'ken, i hvilken laf i stor m&ngd 
ingick. Hår på dessa Qar tråffades ock oafsedt stenrdsen stål- 
len, der laf var fSrherrskande. Man maste derfor antaga, att 
lafvarnes utbredningsområde mot kusten okas, något som åfven 
MiDDENDORFP antyder. 

Oaktadt dkadt utbredningsområde maste man dock anse 
laffloran reducerad. Individerna åro nemligen oftast dåligt ut- 
vecklade. De busk- och bladlika lafvame åro korta och f5r- 
krympta. Renlafven t. ex. år vanligen kring en tam hdg ocb 
torde sålian dfverstiga tfå. Af sådana lafvar, som man år van 
att se i Stora tufvor, såsom Cladonia-, Cetrana- och Alectoria- 
arter, eller utbredda på en stQrre yta som Peltigeræ finner man 
ett helt litet stycke. Cladonlorna åro ofta reducerade till blotta 
phyllocladier. 

Ej blott vegetativt utan åfven fruktifikativt åi*o lafvame 
dåligt utvecklade. Vi hafva flerestådes tråffat mark tåckt af 
en lafkrosta, som bestått af phyllocladier samt thailus af skorp- 
lafvar, på hvilken vi fingo sdka efter ett apothecium. Ingen 
Usneacé år funnen med frukt; af slagtet Stereocaulon blott ett 
par individ. Afven af Gladoniorna åro några få individ funna 
i frukt, men de flesta af dessa visa blott svag an ty dan till en 
fruktsåttning. Bland de många Cetraria-arterna frambringar 
kanske blott C. Fahlunensis apothecier, bland Parmeliorna P. 
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lavana och P. alpicola, ofriga arter Dåstan aldrig. Physcior 
fruktificerade yppigt på kap Tscheyuskin. På Sphærophorns 
coralloides fanns på en af Tajmyrdarne ett apotheciam. Pelti- 
geræ åro nåstan alitid sterila atom P. venosa; Nephromata all- 
tid sterila. I Tschaktschernas land tråffas ofta antydan till 
fruktbildning på en del Cladoniæ, samt utvecklade apothecior ej 
så sålian på Stereocaulon tomentosum och på några Parmelia- 
arter. 

Oaktadt lafsamlingen ånnu år ofullst&ndigt granskad, år jag 
dock ofvertygad om, att kasttundrans flora har ett ringa antal 
arter. Det år ej skål att hår anfdra siffror, emedan detta åmne 
vida noggrannare kan behandlas efter hemkomsten. Hår skall 
blott påpekas, att vissa grupper och familjer åro så sårdeles 
litet representerade. Familjen Caliciei eger blott 3 arter, alla 
ytterst sparsamt fanna. Hela gruppen Sclcrolichenes represen- 
teras af 5 till 6 arter, af hvilka ingen år ymnigt fbrekommande 
eller utbredd Qfver hela kusten; Stictacei kanske blott af ett 
par, ingenstådes ymniga Nephrom a-arter; Pannariacei af 5 till 
6 arter, en ymnig, de 6friga ytterst sållsynta. Slagtet Pyrenopsi5; 
har en art med vidstråckt utbredning ehuru ingalunda allmån, 
men år f5r 5frigt f6ga representeradt. 

Florans typ har på hela kasten fdrefallit temligen den- 
samma. Fdrst långre i sdder, der denna blir bebodd af men- 
niskor, hafva vi funnit den betydligare f5råndrad. De fanero- 
gama våxtema upptråda jemfbreisevis ganska yppiga i Tschukt- 
schernas land, gråset bildar hår och der tåta mattor utan 
inblandning af laf, men oftare tufvor, mellan hvilka våxa Erici- 
néer samt liknande våxter i mångd. Lafvarne finner man åfven 
något båttre utvecklade och jemfbrelsevis ofta fruktificerande; 
flera nya former tillkomma, af hvilka nu endast påminnes om 
de mot dster i allt st6rre antal upptrådande hafslafvame. De 
åro visserligen uttrångda från en del gråsmark, men detta er- 
såttes genom deras yronigare fdrekomst och båttre utveckling 
på andra stållen. Denna f5råndring i florans beskaffenhet bdr 
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troligen tillskrifvas det sydligare låget. Lafflorans skaplynne, 
liksom florans i sin helhet håntyder på, att vi befinna oss på 
grånsen till ett nytt vegetationsområde. Det blir lårorikt att 
fdlja dessa f5r&ndringars utveckling på de med afseende på 
klimat jemf5relsevis lyckligt lottade kusterna af Berings haf 
samt att iakttaga 5fvergången till trådgrånsens flora. 
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Stockholm. 



Studier Ofver Tschuktschernas fargsinne. 
Af E. Almquist. 

[Meddeladt den 12 November 1879.] 

Vegaexpeditionen 1878 — 9 har lemnat godt tillfålle tili iakt- 
tagelser dfver mindre civiliserade folkslags f&rgsinne. Tanken 
att g5ra sådana iakttagelser har utgått från Prof. Friti^f 
Holmgren, hvilken fSrordade fargblindhetsundersSkningar på 
alla de vilda folk, hvilka expeditionen kunde påtråffa. I Tromsu 
gjordes i stQrsta hast anders5kning på några lappar och vid 
Ghabarova på några samojeder. Under expeditionens långvariga 
appehåll på kusten af tschuktschernas land sags en mojlighet att 
gifva dessa unders6kningar en vidare utstrUckning. Då emellertid 
ingen af expeditionens medlemmar år farfaren i studier ofver 
fårgsinnet och vi ej hafva tillgång till nfidig litteratur, kan det 
gynsamma tillfållet ej begagnas så som 5nskligt vore. Stor 
svårighet har ock vållats deraf att expeditionen ej haft till sitt 
f5rfogande en tolk eller påtråffat en tschuktsch raåktig att ut- 
trycka en tanke på ett europeiskt sprak. Detta fSrutgående 
meddelande lemnas på begåran af Prof. A. E. Nordenskiold. 
Jag hoppas att under resans fortgång kunna utstråcka iakt- 
tagelserna till flera folk och att efter återkomsten tiU fådernes- 
landet fa lemna en fullståndigare och n5jaktigare redogorelse 
f5r expeditionens arbete på detta område. 

Under expeditionens uppehåll i tschuktschernas land har 
vart bemOdande varit riktadt på dels att ur litteraturen *) och 

*) Wranoels, Billings och Kotzxbues reseberattelser samt Mullers historia 
om ryssarnes apptftckter i Sibirien aro rådfrågade. Fr&n Neumanns resa 
1869—70 haf?a några goda npplysningar lemnats af Lojtnant NoRDauisT. 



Digitized by 



Google 



62 ALMaUIST, STUDIER OFVSR TSCHUKTSCHBRNAS FÅRGSINNE. 

genom egna iakttagelser utleta de omståndigheter i landets natur, 
folkets lefnadss&tt samt f6rbindelser med andra folk, hvilka 
kunnat inverka på dess skaplynne och sårskildt på f^rgsinnets 
utveckling; dels att i så vidstråckt skala som m5jligt foretaga 
fårgblindhetsunders5kningar efter Prof. Holmgrens metod; ocb 
dels att taga reda på, hurn fårgsinnet yppar sig i tschuktschens 
iakttagelser och ben&mningar af færger samt i hans smak. 

Tschuktschernas land år angefar så stort som Sverige; det 
intar nordSstra h5met af Asien melian floden Kolyma och Be- 
rings sund samt melian Anadyrfloden och sibiriska ishafvet. 
Norra kusten bildas till stor del af en låg sandstrand, som inåt 
h5jer sig till en mer eller mindre kuperad tundra, på hvilken 
man hår och der ser ett hogre ijåll. Klimatet år bistert; medel- 
temperaturen torde ej ttfverstiga — 10', och en genomtrångande, 
bestandig nordanvind g5r visteisen hårstådes obehagligare ån i 
de flesta arktiska lander. Sommaren frambringar dock en grdn 
gråsmatta 5fver en stor del af landets yta, men tråd och hogre 
buskar torde blott våxa på enstaka stållen på sOdra grånsen. 
Hår hafva 3 — 5000 tschuktscher sitt uppehålle. Ursprungligen 
lefde de alla som nomader på sina renhjordar, men sedan dessa 
af pest blifvit fbrminskade, nodgades en del slå sig ned på is- 
hafvets kust som fångstmån. Ingen våsentlig skilnad har ot- 
vecklat sig mellan dessa båda stammar. De stå i liflig ber5ring 
med hvarandra, tala samma sprak, åro renegare och fångstmån 
efter råd och lågenhet; når en kusttschuktsch blir rik k5per 
han renar, når en renegare f^rlorat sina blir han fångstmån. 
Båda kunna kanske anses som nomader, ty åfven den så kailade 
bofaste fångstmannen nQdgas ofta flytta f5r att s<5ka sitt uppeh&Ile. 

Utom af ren- och sålkott samt fisk lefva de på gr5nsaker, 
r5tter och alger. Afven klådema hemtas till stQrsta delen iVån 
renen och sålen. Dessas skinn finner man ofta r6d- eller gul- 
garfvade. Som skyddande ofverdrag 5fver den hårbeklådda 
pesken anvåndes vintertiden en blus af bomullstyg med vexlande 
fårger eller en kapuschong af rodgarfvadt skinn. Denna sist- 
nåmnda år vanligtvis, liksom åfven benklåder och mdssor, rikt 
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ntsirad med broderier; på r6d, gul eller hvit botten år sydt 
med renens bl&ndande hvita hakskågg samt med litet rodt eller 
svart garn stundom åfven med brokiga perlor. Vanliga &ro 
åfven flåtbroderier, sådana i hvilka Ijasare och m5rkare fåll 
vexla med hvarandra. Andra prydnader åro konstgjorda r5d- 
fårgade svansar, tofsar och skinremmar. Brokiga perlor båras 
af hvarje tschaktsch som 5rhången, hals- och armband, på pesken 
o. s. V. Husgerådssakerna åro vanligtvis omålade. Någon gang 
får man dock se en slådstolpe målad med ringar och streck af 
blodsten och grafit, eller trådvirket i en båt mer eller mindre 
bestruket med rodt. Dessatom har jag sett en och annan benbit 
utsirad med roda eller svarta streck och figurer. Utom nyss- 
nåmnda tofsar och svansar har intet spår till en fargerikonst 
kunnat upptåckas. Mycken uppmårksamhet har egnats åt upp- 
dagandet af fårgåmnen, och jag tror mig kunna f5rsåkra att 
blott f5ljande fyra allmånt anvåndas: 1) Tschevkutså, r6d jern- 
oxid (blodsten), 2) Tscherrutscherr, gult eller rodgult jeroxid- 
hydrat (ockra), 3) Tedljakyr, grafit, 4) Gyirgyir och Gyirtam- 
nodlin, r5dfårgande barkar, en del af al eller alder, andra af 
ett slags drifved troligen tillhQrande slagtet Pinus. Alla dessa 
targåmnen finner man i hvarje tålt och erhållas i landet. Ut- 
ifVån inforda fargåmnen hafva ej iakttagits. Grafiten anvåndes 
mest vid tatueringen, de ofViga till malning, fårgning eller garfning. 
Tschuktschernas slågtskapsfdrbindelser med andra folk åra 
ej utredda; man vet blott att de stå i nåra samband med sina 
grannar i s5der, Koriakerna, och tala nåstan samma sprak som 
dessa, men att de ej hafva något gemensamt med ofriga inne- 
byggare i Sibirien eller med eskimåerna. Huru lange de lefvat 
hårstådes vet man ej. 1646 påtråffade ryssarne forstå gangen 
tschuktscher. F5rbindelsen mellan dessa båda folk har f^r- 
vandlat tschnktschen från en vild krigare, en skråck fdr sina. 
grannar till en godmodig och fredlig man. Sedan krigen upp- 
h5rt, består den hnfvudsakligen i ett handelsntbyte; tschnktschen 
formedlar den stora pelshandeln mellan Ryssland och arktiskar 
Amerika och far i ersåttning sitt behof af metaller, tobak, perlor 
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och tyger fyldt. .F5rs6ken att bibringa honom civilisation maste 
Anses f5rfelad. Han ålr fortfarande den af Sibiriens innevanare, 
som b&st bibehållit sin ursprungliga natur. 1848 bdrjade en 
liflig samfardsel med San Francisco och Borings sand, men man 
kan ej s&ga att denna ånnu i någon man bidragit till tschukt- 
scbiska folkets utveckling. 

Fårgblindbetsundersokningar bdrjades redan den 9 Sept., 
når Vega passerade kap Jakan, och hafva, så vidt dagern tillåtit, 
fortsatts belå tiden under expeditionens uppebåll vid Pitlekaj. 
TJngefår 300 personer hafva underkastats prdfning, mer an dob- 
belt så många karlar som qvinnor. Nåstan alla byar utefter 
kusten åro representerade. JemfOrelsevis få (43) renegare åro 
anders6kta, men detta kan ej inverka på omd5met om belå 
folkets fUrgsinne, då dessa i intet afseende befunnits afvika från 
kustborna, oaktadt sådana från de mest skiida trakter inuti 
landet blifvit pr5fvade. Prof. Holmgren bar i muntligt och 
skriftligt meddelande f5rordat anvåndandet af sin metod sådan 
han beskrifvit den i arbetet: »Om tUrgblindheten i dess fdrhål- 
lande till Jernvågstrafiken och Sj6våsendet», (Upsala 1877), ftfven 
på folk, hvars sprak år okåndt, sedan den ringa fdr&ndring 
blifvit vidtagen att unders5karen forst g6r profvet sjelf några 
ganger och derefter tecknar åt den, som skall undersdkas, att 
gdra om detsamma. Detta sått att gå till v&ga har visat sig 
leda till målet, om också ej lika l&tt som når det gållde att 
unders5ka Lappar och Samojeder, hos hvilka tolk fanns tillstådes. 
Utom frånvaro af tolk foreligger hår den stora olågenheten att 
tschuktschen, såsom långre fram skall visas, år så ovan att iakttaga 
och skilja fårger. Det har visat sig, att en person med snabbare 
uppfattning varit sårdeles lått att undersdka, under det att en 
trQgare någon gang mast f^irbigås, innan diagnos hunnit stållas. 
Jag tror mig kunna falla det omd5met, att vi oftast kommit till 
såkert resultat, når det gållt att afgdra om en person år normal- 
seende eller fullståndigt fargblind. A.tt skilja mellan ringare 
grader af fårgblindhet och svag uppfattning, liksom att ski^a 
mellan olika slag af t^rgblindhet har deremot tagit tid och tåla- 
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mod i anspråk. Resultatet lemnar intet tvifvei ofrigt att tschuk- 
tscherna i allmånhet ega normalt atveckladt f&rgsinne. Af de 
300 under85kta faafva 27 ej kunnat antecknas som oormala, 
deraf torde 9 b5ra anses som fullst&ndigt fårgblinda. De Qfiiga 
18 åro antingen ofullståndigt tårgblinda elier sådana, hvilkas 
undersdkning ej lemnat såkert resultat. 

Oaktadt tschuktscherna besitta en h5g grad af intelligene, 
åro ytterst uppm&rksamma lakttagare af naturfenomen samt i 
allmånhet ega en synskårpa, hvars make ingen af expeditionens 
9J5m&n kan uppvisa, finner man dock lått några fSreteelser, som 
falla i 5gonen på hvarje svensk, men nåstan undgå tscbuktschens 
uppmårksamhet. Alla hafva de sett regnbågen, men frågar man 
en, hvad han ser deri, svarar han ofta solen. Fastes hans upp- 
mårksamhet på att der finns åtskilligt att se, svaras någon gang 
att der synes r6dt moln. Jag har visat dem praktfulla solhaloer, 
de grannaste små solreflexer från sndkristaller på marken, men 
funnit det sårdeles svart att fiSrmå en tschuktsch att deri upp- 
tåcka en fårg. Några hafva fått se i expeditionens spektroskop. 
Med kånnedom om den hdga f6restållning, de hysa om okånda 
instrument, kan det ej fSrvåna att de deri se mårkvårdiga saker. 
En ser solen, en hafvet, en tredje sommaren, en Qerde de olika 
månaderna o. s. v., men det var lårorikt att lågga mårke till 
den svårighet, med hvilken han fick sin uppmårksamhet fast vid 
de praktfulla fårgerna. Jag har medelst ett prisma frambragt 
spektra på Vegas dåck. I detta hafva mera begåfvade tschuk- 
tscher påpekat tre olika delar som de kallat rodt, Uust och 
mOrkt, eller r5dt, Ijust och blått. £n och annan har åfven fast 
sig vid det violetta och kallat det (vanligen) r5dt. Det gr5na 
har ingen sjelfmant iakttagit, men val, på min ft^rfrågan om det 
ej funnits, kunnat påpeka. Beder man en tschuktsch på en 
spektralplansch utpeka begrånsningen af fårgerna, faller det 
genast i 5gonen, hvilken egendomlig grans de lågga mellan det 
grona och blå. De flesta utvisa som gront åfven en stor del 
af det blåa, en och annan som blått åfven det grona. 

Ofvtra. af K, Vtt.-Akad. F6rh. Arg, 36. N:o 9. 5 
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Fragår man efter namn på de v&xter som tschaktscben kan- 
ner, får man ytterst sållan h5ra ett, som angifver bloimnans 
fårg, deremot anvåndas ofta våxtnamn f5r att uttrycka en farg- 
nyans. Att grås och blad åro gr5na, har jag fått många att 
omtala, roen att få fram namnet på blommans fårg erbjader 
Stora svårigbeter. Vackra foglar benaronas dereroot någon gåog 
efter f%rgen, sylvior och gulårlor kallas uteradlin, hvilket ord 
bast torde kunna dfvers&ttas med gr6ning. Sina hundar kalU 
de efter det sått, hvarpå de åro tecknade, f5r den hvita, mdrka 
eller brokiga hånden; en galbrun har jag h6rt kallas den r5de. 
Perlor kallas, om jag ej mycket misstagit mig, for Ogon: roda, 
hvita, mQrka och renoxdgon åro de brukliga namnen f5r de olika 
f&rgade perlorna. Dctta sistnåmnda namn anv&ndes om blå 
perlor, men åfven om klara gula och grona. Renoxens Oga ger 
vid en viss belysning en praktfall gr5n reflex från 5gonbottneD, 
i andra belysningar har det en blåaktig anstrykning. Tschak- 
tschernas egna bomuilsblusar och expeditionens zefirgarn hafva 
jemte spektra utgjort det fornåmsta materialet fdr att framlocka 
detta folks sått att benåmna f&rger. Rodt, Ijust, m5rkt och 
mojligen grdnt anvåndes af hvarje tschaktsch for att uttrycka 
tygs fårger. Pressar man honom, kan man nog få fram flera 
namn, men då visar han sig ytterst osåker och anvånder vid 
repition ofta ett helt annat namn på samma sak. 

Då det ej kan vara olåmpligt att, med afseende på tschak- 
tscherna, bland fårgnamnen intaga Ijus och m5rk, skulle jag %ilja 
som en grupp af f&rgnamn framstålla: 
Nidlikin ^) hvit, Ijus, anvåndes om de tiesta mindre måttade 

eller sårdeles Ijusstarka far ger, derest deri ej ingår rddt 
Nukin svart, mork, blå, anvåndes om alla Ijussvaga fårger utom 

dem, som innehålla r5dt, samt år det vanligaste uttrycket 

fbr blått 
Tschetlju' (præfix) anvåndes om allt, i hvilket något r6dt kan 

spåras. 



') Nastan alla adjektiv, som beteckna farg, ega tvenne former« en sjelf^tindig 
och en pnefixfonn. Har upptages blott den vanligaste. 
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Dessa trenne ord tyckas i de flesta fall vara tillråckliga 
f6r tschuktschen att qvantitativt och qvaiitativt uttrycka de 
Ijusintryck, hvilka fdremål i hans omgifning gifva. Dem 
kan han till&gga hvilket foremål som helst. 
Han har åfven andra ord f6r att beteckna Ijusintryck, men 
dessa hafva mera inskr&nkt anv&ndning och en s&rdeles egen- 
domlig karakter. 

Utera och præfixet UtetsckertU" betyda båda med stor sanno- 
likhet »Hk marken» och anvåndas om måttligt Ijasstarkt gront, 
om en del gult och grått samt åfven om mindre måttadt 
blått. Deremot anvåndas de aldrig om Ijussvagt gront, 
hvilket kallas nukin (mdrkt). De beteckna otvifvelaktigt i . 
forstå hånd våxtiighetens grdnska, men anvUndas åfven eharu 
s&Uan om tyger, om en del af spektrum, om gula och gr5na 
foglar o. s. v. 
Ninåikin. Hårledningen till detta ord år mig obekant. Det 
anvåndes endast om måttadt blått och kanske blott om 
fdremål med en viss glans samt dessutom om gr5nt och ^ 
violett under samma f5rhållanden. Anvåndningen år in- 
skrånkt, det tillågges ej ofta tyg och perlor, men vål en del 
af spektrum, och jag tror att de anse det passa om vissa 
nyanser af himmelen samt om Qellen sommartiden. 
Dlilil betyder galla och anvåndes allmånt for att beteckna tem- 
ligen måttadt gult men åfven mindre måttadt gr5nt och 
Ijusblått. 
Tschåarå renoxe, år f5rut omtaladt i sammansåttningen tschåarå- 
udledladlin (renoxoga) såsom namn på klara blå, grdna samt 
gula perlor. Man h5r det ej så sålian anvåndas åfven om 
tyger. 
Tåu- (prætix) år stammen till ordet tåutå, hafsvatten, och an- 
våndes någongång om klara, vackra, f(5ga måttade gula, 
gr5na och blå fårger. 

Denna grupp innefattar nåst hvitt, svart och rodt tschuk- 
tschens vanligaste fårgnamn och hans basta ord for att uttrycka 
gul, gron och Ijusblå. Ordens anvåndning och begrånsning år 
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oss fuUkomligt Mmroande, men torde i någon man kunna for- 
klaras deraf, att en jemforeUe sker med f5remål af vexlande 
fargton. Ar denna forklaring riktig, så faller det starkt i 5go- 
nen, huru mycket mera en tschnktsch faster sig vid Ijusstyrka 
och andra omstftndigheter ån vid f&rgton, och det maste f5rvåna 
oss att dylika ord kunna anv&ndas som fårgnamn. Deras skif- 
tande betydelse fSrklarar ock till stor del hans villrådighet, når 
det galler att ge namn åt en viss f&rgton. Afven då han fbrstår^ 
att man vill ha frani tonen, kan han i de flesta fall ej villfara 
ens 5nskan. 

^ En annan grapp f&rgnamn år låttare att forstå: 
Tscherru' (præfix) gul, brandgal, af Tscherratscherr ockra. 
GyirtU' (præfix) rod, purpur, af Gyirgyir r6d fårgbark. 
TachevkuUå rdd, år namnet på fårgåmnet blodsten. 

Dessa ord uttrycka i fSrsta hånd att ett f5remål innehåller 
det ena eller andra fårgåmnet, men dfverf5res någon gang 
på fbremål, som ej kunna vara dermed målade. Det år 
egendomligt att se, huru liten anvåndning ordet tscherru- har^ 
oaktadt ett godt ord for gult saknas, under det att foremål 
forgåde med ockra ofta kallas tschetlju-, hvilket ord i alla 
fdrhållanden ersåtter de andra tvenne orden i denna grupp. 
Jag tror mig nu omnåmnt alla vanligare ord, som en tschuktsch 
anvånder f5r att uttrycka fårgen hos ett fdremål. Han har dock 
många flera. Skall en fårg betecknas, får man hora ord sådana 
som mutlemutl (blod), pountång (lefver), roraut (Pedicularis 
arter), och en mångd andra jemfi5relser hemtade från våxtriket^ 
renen eller sålen, men då vi ej funnit något af dessa ord sår- 
deles ofta återkommande, inskrånker jag mig att nåmna, att dy- 
lika jemf5relser sannolikt hafva stor anvåndning. 

Det år redan f5rut nåmndt att tschuktschernas fornårosta 
fårgåmnen åro roda; dem anvånder han flitigt, en stor del af 
hans skinn åro bestrukna med blodsten. Detta åmne år jemte 
grafit det enda som iSmpar sig till att roåla trå- och bensaker 
med. Den gula eller gulr6da ockran ger en f5ga framtrådande 
fårg och brukas blott till beredning af skinn. I sina husgeråds- 
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saker har han således f3ga tillf&lle att visa sin smak i fargvåg. 
Knappt roera se vi i hans satt att brodera. På hvit, gul eller 
rod botten sys efter enfoimiga roånster kretsar och andra figurer, 
vanligen så att tvenne parallela hvita linier innesluta en r5d eller 
svart roellan sig. Perlorna ordnas till perlband så, att r5da och 
hvita vexla med hvarandra, eller roda, hvita och blå antingen 
ensamma eller flera tillsammans. På en blå perlas plats har 
ofta en grdn af samma Ijusstyrka insmugit sig. 

Åf tschuktschernas fårgbenåmningar, deras sammanf5rande 
under saroma namn af m5rkt och blått, gult och hvitt, rosa och 
rodt o. s. v: skulle man kunna frestas att anse folket i allm&n- 
het sakna eller ega blott svagt utveckladt violett percipierande 
organ (enl. Young-Helmholtz'ska teorien). Ser man något når- 
mare på saken, maste dock denna åsigt lemnas såsom ohållbar. 
Det år nemligen lått att dfvertyga sig, att de verkligen se det 
violetta i spektrum, och en del kalla det r6dt. En violett blind 
b6r dessutom enligt teorien ej sammanf5ra blått och gr5nt af 
samma Ijusstyrka, hvilket jag flerestådes påpekat som egendom- 
ligt f5r detta folk, utan snarare Ijusstarkare blått med Ijussva- 
gare grdnt. Likaså ohållbart &r att antaga dem brista med 
afseende på det gr5na precipierande organet. 

Det torde ej vara n5dv&ndigt att långre uppehålla sig vid 
<letta åmne. Fårgblindhetsundersåkningarna visa otvetydigt, att 
tschuktscherna i allm&nhet ega organ att skilja f&rger lika goda 
som vi svenskar. Deremot tyckas de ej vara vana att iakttaga 
fårger och s&rskilja skarpt ingen annan f&rg ån den r5da. De 
:sammanf5ra allt riSdt som något s&rskildt f5r sig, men anse ett 
måttligt Ijusstarkt gr5nt mindre ofverensståmma med ett Ijussvagt 
■af samma f&rgton ån med ett blått af samma Ijusstyrka. F5r att 
sammanfatta allt grQnt f5r sig, behdfver tschuktschen l&ra sig 
en alldeles ny abstraktion. En mera begåfvad har visat sig med 
låtthet kunna tillegna sig denna, men folket i sin helhet torde 
ej g6ra detta, ft)rrftn det blifvit m&ktigare påverkadt af civili- 
serade folk och deras industri. 
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OfTersigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens ForhaDdliDgar 1879. N:o 9. 

Stockholm. 



Ett konvergenskriterium från bOrjan af 1700-talet. 
Af Gustaf Enestrom, 

[MeddeUdt den 12 November 1879.] 

Teoriii fSr oåndliga serier leder som bekant sitt ursprung 
egentligen från senare hålften af 1600-talet. Visserligen hade 
redan Arkimedes behandlat den o&ndliga geometriska serien, 
men det var f6rst vid de n&stan samtidiga unders5kningarna af 
Brouncker, James Gregory, Mercator, Newton och Leibniz 
som några vigtigare resultat vunnos genom upptåckten af sede- 

m 

utvecklingen f6r fanktionerna log(l + ^), (1+4?)'* och arctgo;. 
Sedermera lyckades man snart genom olika metoder utveckla i 
serie icke allenast flere af de dfriga enkla fanktionerna utan åfven 
åtskilliga mera komplicerade sådana, och genom upptåckten af 
Taylors och Maclaurins serier bragtes teorin slutligen till en 
grad af full&ndning, som efter utseendet lemnade foga 5frigt att 
onska. Också var man ej sen att begagna sig af de erhållna 
resultaten inom 5friga omraden af den matematiska vetenskapen. 
Ofta var det af n5den att transforroera en funktion, innan vissa 
analytiska operationer, t. ex. en integration eller dylikt, på den- 
samma kunde fdretagas, och dervid låg det naturligtvis nåra till 
hånds att utveckla funktionen i en o&ndlig potensserie; man 
erholl ju derigenom en form, som icke allenast efter utseendet 
var sårdeles elegant, men som dertill medgaf ett omedelbart 
verkstållande af differentiationer eller integrationer. Och åfven 
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vid andra tillfållen, der en miDdre vanlig funktionsform (t. ex. 
ett faktorialuttryck) forekom, ansåg man sig ej hafva funnit ett 
verkligt resultat, f5rrån man fVamstållt funktionen under formen 
af en o&ndlig potensserie. Kort sagdt, den oåndliga potensserien 
syntes for ett helt århundrade utg5ra det egentliga innehållet i 
hela den matematiska analysen ^). Dock — i ett fall visade sig 
den oåndliga serien ej utan en viss inskr&nkning vara anvåndbar, 
nemligen i fråga om numeriska beråkningar. Hår var det ju ej 
tillråckligt att ega funktionen utvecklad i en serie, utan deuna 
serie maste dessutom vara sådan, att man kom allt nårmare och 
nårmare till funktionens sanna varde, ju flere termer i serien 
man anvånde, och detta ledde med nådvåndighet till en ny fråga, 
frågan om konvergensbestamningen. Emellertid synes det som 
om 1700-talet8 matematici endast røotvilligt och af rent nodtvång 
sysselsatt sig med denna fråga, hvars genomgripande betydelse 
de också ej tillråckligt klart uppfattade. Och huru svåfvande 
sjelfva termen ånnu vid mediet af 1700-talet var, visar sig tyd- 
ligast deraf, att Saverien i sin Dictionnaire de mathématique -) 
kunde upptaga fdljande definition: On diatifigue les Series en 
Series convergentes et en Series divergentes, Les premieres sont 
celles OU les termes décroissent continueUement, et les secondes 
celles OU les termes croissent continuellement, hvaraf således skalle 
fSlja, icke blott att serien 

utan åfven serien 



s(,.i) 



vore konvergent. 

Men om sålunda adertonde århundradets vetenskapsm&n 
egnade f5ga uppmårksamhet åt frågan om konvergensbestamnin- 
gen, så hafva åfven de undersokningar hår5fver, som verkligen 
utf5rts, af matematikens historieskrifvare blifvit till stor del fSrbi- 



^) S. GiJNTHER: Ziele und Resultate der neueren matemaiiich-historischen Fov 

sckung. Erlangtn 1876, 8, s. 64. 
*) Saverien: Dictionnaire universel de mathématique et de phynque, T, //. 

Pari$ 1753. 4. ». 422. 
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sedda; man har nojt sig med att omnårona Eulers de pro- 
gressionibua harmonicis observationes *), Maclaurins Treatise 
on fluxions (1742), och stundom åfven EuLERS Introductio 
in analyiin infinitorum (1748). En historik 5fver konvergens- 
kriterierna skulle således vara egnad att fylla en hittills varande 
fucka i matematikens historia; emellertid år det icke vår mening 
att hår lemna en sådan, utan vi vilja blott fåsta uppmårksam- 
heten på en speciel konvergensbeståmning, som forekommer i 
Stiklings år 1730 utgifna Methodus differentiali8^\ och som 
år af intresse, dels derf5r att den år aldre ån någon af de forut 
omnåmnda, dels derfor att den visserligen år uppståld med sår- 
skild hånsyn till oåndliga serier, men likvål omedelbart har sin 
tillåmpning på oåndliga produkter. 

I fOrsta afdelningen af nyssnåmnda arbete framståller Stir- 
ling åtskilliga metoder får att bringa långsamt konvergerande 
serier till en form, som båttre låmpar sig for approximativ be- 
råkning af dera§ summa. Emellertid fSrekomma hår åfven några 
allmånnare undersåkningar om serier; vi anfora deraf hvad som 
f5r vart åndamål kan vara behåfligt, och anmårka att den 
stundom något egendomliga formuleringen lått forklaras, om man 
påminnrer sig afsigten med aibetet. 

Den allmånna termen i en serie betecknar Stirling med 
J\ dess ordningsnummer, eller såsom han uttrycker sig »dess af- 
stand från en gifven term» med z^ och de efter T foljande suc- 
cessiva termerna med 

T\ T\ T"\ o. s. v. 

Yidare låter han 5 beteckna summan af alla termerna från och 
med r, S' summan af alla termerna fi*ån och med T', o. s. v., 
så att 



*) Dt Progressionibut Hamonicit Obtervationes, Auctore Leonasdo Eulero, 

— Comment, acad. icierU. imper, Petropolitanæ. T, VII {1734—35). Petro- 

polt 1740. 8. 150—154. 
^) Stirling: Methodus differeniiali* tive traciatus de summaiione et interpola- 

tione serierum. Londini 1730. 4. s. 37—39. — Till samma skrift finflas 

afven nya titelblad med &rtalen 1753 och 1764. 
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iS = r+ r + T" + T" + , 

S' = r + T" + T" + , 

hvaraf ftljer, att 

S' = S^ r, 5" = S—T\ o. s. V. 

Siutligen kallar han grånsvårdet af «S, då ^ = oo , »den sista 
summan» {ultima summa eller ultima summwrum). 

Sedan han derefter till en b5rjan angifvit den approximativa 
samman af några speciela serier, franiståller han i sats 5 pro- 
blemet att jinna serier^ som kunna eæakt summeras. På direkt 
våg år detta problem naturligtvis, åfven med vetenskapens nu- 
varande hjelpmedel, generelt taget ol5sligt; också kan Stirling 
endast lerana en indirekt metod for sådana seriers erhållande. 
Han antager neroligen en godtycklig relation mellan S och S^ och 
hårleder derur eqvationer dels mellan T och T\ dels mellan S 
och T; den f5rra af dessa eqvationer beståmmer tydligen de 
successiva termerna i serien, den senare åter angifver seriens 
summa. Om således den antagna eqvationen vore 

(Z-H)S = (Z-\)S\ (1) 

blir, euar 

S' = S—T, 

(2--n)S = (z-l)(S—T), 
eller 

s^^It, . . . : (2) 

således 

n — 1 

derfor enligt eqv. (1) 

(z — n)T=zr (3). 

Låter man nu n vara =2, antager att den f5rsta termen i 

serien svarar mot ^ = 5, och låter denna term vara = o-^» så 

blir serien enligt eqv. (3) 

J J_ J 1_ 

3.4' 4.5' 5.6' ' (t-i-3)(«-f 4) 

och seriens summa enligt eqv. (2): 

**3.4 3" 
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Emellertid inser man l&tt, att denna roetod vid anvåndningen år 
anderkastad vissa inskrånkningar. Ty om man godtyckligt an- 
tager en eqvation mellan S och S\ så kan det naturligtvis in- 
tråffa, att den derar erhållna serien år divergent. Om t. ex. 

2^S=(^+ OS', 
så blir ^ , 

"" (« + 2)U-l) ^' 

hvilken eqvation tydligen representerar en divergent serie. Men 

å andra sidan kan det åfven intråffa, att om också eqvationen 

mellan S och S hånvisar på en konvergent serie, denna series 

summa dock ej år = S. enår ofvergången från S till T innebår 

en f5rt&ckt finit differentiation, och således summan lika val kan 

vara = 5 ± en konstant. Om t. ex. fSrst 

S(z^ + 2z) = S(z^ + 2^ + 1), 

så blir genom direkt losning af denna differenseqvation 

Z 

och således 

rp » 

d. y. s. serien år, om den forstå termen antages svara mot ^=1, 
k k k 
1.2' 2.3' 3.4' 

Men summan af denna serie år icke 

5 = 2*, 



utan 

S- 



Och om vi vidare antaga relationen mellan iS och S' vara 

så blir . 

fbljaktligen 

d. y. s. den motsvarande serien, om forstå termen svarar mot ^ = 2, 

kf i^ k' 
2.3' 3.4' 4.5' 
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hvilkens summa ej heller år 

Således visar sig hår ytterligare en oiågenhet hos. metoden, den 
nemligen att man får summan negativ, oaktadt alla termerna åro 
positiva, eller tvertom. 

Dessa olagenheter vid metodens generela anvåndning und- 
gingo också ej Stirlings uppmårksamhet, ehuru han ej så ut- 
tryckligt, som hår ofvan skett, accentuerat dem. Han fann sig 
derfor nodsakad att uppstalla ett knterium for metodens an- 
våndbarhet och gaf åt detta f5ljande form. 

Om sambandet mellan S och S' år 



O X z + az -h bz + &c. = m . o X z -h cz -\- dz + &c., 
så år grånsvårdet f5r S, då z=:oo, en åndlig (och från nol! 
skiljd) storhet blott då samtidigt m = 1 och a = c *). 

For bevisets skull antager Stirling, att S år uttryckt 
under formen 

«=7(^ + f + 5 + 5 + &4 

Då nu f5r 2: = oo termerna — , -^^ o, s. v. forsvinna i f5rhål- 
lande till A^ kan man approximativt såtta 



således 



och således, om man insåtter dessa vården i den gifna eqva- 
tionen mella S och S\ samt observerar, att åfven der alla ter- 
mer, som innehålla z och lågre digniteter, sakldst kunna 
fbrsummas, 



s 


= 


AZ 

P' 


» 


S' 


= 


A(t 


+ 1)" 


P 


r+1 



^) Si aeqaatio ad Sammas sit iS X z + 02 +62 + &c. = 

~8 (f—\ fi — 2 
m.iS'Xe+cs +d2 + &c. ultima Summaram erit finitæ magDitudinis 

in eo casQ solo, nbi est m = 1 et simul a = c. 
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-7 (^ + «) = TTi — (^ + ^)' 

eller 

p5: (z + a) = m(z + 1) (2; + <?). 

Enåi* hår koefBcienterna fbr xr och z maste vara lika på 
omse sidor om likhetstecknet, erhåller man 

pa = {p, •¥ c)m^ 
således 

n=^ a — c, 
eller 

Håraf foljer nu tydligen, att grånsvårdet for S &r en finit (och 
från noU skiljd) storhet blott under forutsåttning att samtidigt 
m = 1 och a = c. Men vidare kan man också derur utan svå- 
righet erhålla f5ljande korollariam: 

Om m år mindre ån ett, så år den sista summan oåndligt 
stor, och oåndligt liten om m år storre ån ett. Och om m år 
lika med ett, så år denna summa oåndligt stor eller oåndligt 
liten alltefter som a år st5rre eller mindre ån c. Om således i 
en eqvation mellan S och S' r/t år st5iTe ån ett, eller om m år 
l|ka med ett och samtidigt a mindre ån c, så år den sista sum- 
man alltid noll och ingen korrektion behåflig ^). 

F5r att fdrtydliga sin sats, tillågger Stirling hår ett exem- 
pel. Han låter »den f5rsta summan», d. v. s. vårdet af S f5r 

Q 

2: = 1, vara -4 = 1, »den andra summan» B = -^A^ »den tredje 

25 
8umman» 0=^3, o. s. v., så att sambandet mellan S och 

S'blir 

S\z^ + ^ + j) - S(z^ + z) (4). 

Hår år m=l, a=l, c=l, således år den sista summan, d. v. s. 

*) Si m sit minor QDitate, altima Smnma erit infinite magna; & iDfinite parva 
ubi m est major nnitate. £t si m sit anitas, Samma illa erit infinite magna 
▼el panra prout a est major ant minor c. Igitnr in æquatione ad Sammas, 
si m sit major nnitate, vel unitati æqnalis & simul a minor c; altima Sam- 
ma semper erit nihil & nnlla Correctione opos erit. 
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* * 8 * 24 * 48 * 80 * 120 

en &ndlig och från noll skiljd storhet. Ty i detta fall, tillågger 
Stirling, uttrycker S icke sumroan från och med T in infini- 
tum, utan summan från T till seriens b5rjan; således blir den 
sista summan just ofvan anf5rda oåndliga produkt. N5dvåndig- 
heten af en sådan f5r&ndring i betydelsen af iS visar sig tydligt, 
om man ur eqv. (4) soker relationen mellan S och T; denna 
befinnes neraligen vara 

S = —4T(z^±z), 
en eqvation, som tydligen år orimlig, enår derur skulle f&lja, att 
summan af en serie positiva storheter vore negativ. Deremot 
erhåller man den rimliga eqvationen 

om man såtter 

S = Ta+ Ta+i + + r,_i , 

och således 

S' = t; + Ta+i + + T,^i + n 

F5r att vidare forklara detta våljer Stirling de båda eqva- 
tionema 

och 

Sz ==S'{z + 1), 

samt anmårker, att dessa båda gifva samma relation mellan T 

och T\ nemligen 

Tz = r(z + 2), 

men att ur den forrå framgår 

S = -T(z^-l) (5) 

och ur den senare 

S = T(z + 1) (6). 

Yill man nu soka gora det mojligt att hånfdra dessa båda eqva- 

tioner till en och samma serie, kan detta ske genom att i eqv. 

(5) åndra tecknet fSr hOgra ledet, samt låta S i denna eqv. 

betyda summan af termerna i serien ft'ån b5rjan till T exclusive. 

Såtter man t. ex. forstå termen = =—5, blir serien 

11111 
1.2' 2.3' 3.4' 4.5' 5.6' 
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Summan af t. ex. de fyra fbrsta terraerna blir enligt eqv. (5) 
lika med 

^^" ^^ 5.6 5' 

6.6 

samman åter af alla termerna från och med den femte lika med 

6_ 
5.6 



^-(-+1) = ^ = ^ 



r-1 

5.6 

hvilka resultat tydligen åro de riktiga. 

Detta Sir Stirlings egen framstållning af konvergenskriteriet. 
Emellertid visar sig sjelfva dess formulering så våsentligen skilja 
sig fVan den nu vanliga, att en nårmare utlåggning vål kan vara 
af noden. Hårtill kommer också, att Stirling, såsom vi sett, 
vid till&mpningen gifver at S jemte den ursprungliga åfven en 
fdråndrad betydelse, utan att tillråckligt tydligt uts&ga i hvilka 
fall denna fSr^ndrade betydelse b5r g&lla, hvilket naturligtvis 
vållar en betydlig oklarhet. 

Vi yttrade i inledningen, att Stirlings knterium omedel- 
bart år till&mpligt på oåndliga produkter, och detta vart på- 
stående torde ej behCfva något vidlyftigt bevis. Ty om vi bortse 
från den egenskapen hos <S ock S att uttrycka summan af vissa 
termer, så kunna dessa helt enkelt betraktas såsom två så be- 
skaffade storheter, att om 

^"^ ^"^ S' = f{z + 1). 

Såtter man nu vidare for korthetens skull 
^ e fi—i , e-2 

1 2 + as +62 + &r. />-v 

- = ?^., (7) 



och 

så blir 
således 



z •\- cz +02 + &c 



/(« + ]) = wj{z). 



W = k , Wq , w^ , %c^ , ic^ . . . . in inf. . . (8). 
Stirlings sats med sitt tillhorande korollarium kan således 
otvunget uttryckas på foljande sått: 
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Om Wg år beståmd genom eqv. (7) och W genom eqv. (8), 
så år ^T 

noll fdr m>l, samt for m = l, a<c. 

en åndlig, från noll skiljd storhet fbr m=l, a = c. 

oåndlig for m<l, samt f5r m = l, a>c. 

Granskar man nu torst det af Stirling lemnade beviset, så 
kan visserligen den anmårkningen gdras, att han godtyckligt 
postulerat en speciel form f5r funktionen <S, men om man dervid 
tager i betraktande, att funktionsteorin ånnu var nåstan helt ocb 
hållet en terra incoffnita, samt dertill att fdre Stirling knappast 
någon annan oåndlig produkt blifvit behandlad an just den af 
honom såsom ezempel anfdrda — som bekant hade redan Wallis 
funnit dess varde vara = fårhållandet mellan den omskrifDa 
qvadratéh och cirkelns yta, så torde man ej kunna irånkånna 
beviset en viss grad af skarpsinnighet. Hvad åter sjelfva satsen 
angår, kan man deremot ingenting annat invånda, ån att Stir- 
ling ej uttryckligen anmårkt, att om m = 1 oeh a = c, icke 
samtidigt alla koefBcienterna i tåljaren få vara lika med niot- 
svarande koefficienter i nåmnaren, enår fdr detta fall W antager 
den indeterminerade formen 1 , samt att han ej synes tagit i 
betraktande det fall, då m år negativ och sårskildt = — 1. 
Skulle man vi^a komplettera kriteriet, finner man utan svårighet, 
att dess lydelse blir: 

1 z + m •¥ bz + &c. 



z + cz + dz + &c. 

der tåljaren ej år identisk med nåmnaren, och Wz ej blir noll 
eller oåndlig f6r något af vårdena O, I, 2, 3 , samt ora 

W = Wq . w^ .w^ - w^ in inf., 

så år W 

noll, for m numeriskt>l, samt for m nuraeriskt=^l, a<.c, 
åndlig men ej noll, fSr m = l, a = c, 

oåndlig f5r m numeriskt<l samt for m numeri8kt=l, a>(?, 
indeterminerad, f5r m = — ^1, a = c. 
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Beviset f5r satsen eger tydligen på analysens nuvarande stand- 
punkt alldeles inga svårigheter. Ty om m ar numeriskt > 1, 
maste det tydligen gifva en åndlig storhet h så beskaffad att 
Wj^ och alla foljande faktorer aro hvar for sig numeriskt mindre 
an a, då a Mr ett egentligt brak, hvaraf f6ljer, att W ej kan 
vara storre an 

lim. K.a , 

t=CO 

och således år lika med noU. Genom ett liknande resonnemang 
kan naturligtvis ådagalåggas, att tor m numeriskt < 1 ^ blir 
oåndlig. Skulle åter m vara = 1, så bildar man serierna 



der 

V, ^ Wz — I = 



»0. 


»1. 


Vi, . 


. . . 


•1 




"0^ 


'',^ 


^2'. 


. . . 


• 1 




V. 


"i', 


Vi, 


. . . 


• 1 




_(_ 


a — c 


)/-' 


+ (b- 


-.)/- 


-2 „ 
+ &C. 



fi d—l , H-'i , 
z + cz •{■ dz + &c. 



och observerar, att termerna i den forstå af de tre serierna 
slutligen blifva alla af samma tecken, samt att de båda ofriga 
konvergera for hvaije relation mellan a och c. Man finner då, 
att for a<c, summan af den forstå serien år — oo, således 
W =0, att for a = c denna summa år finit, således W en finit 
från noU skiljd storhet, och att slutligen f5r a> c samma summa 
år + 00 , således W oåndlig. Hvad åndtligen specialfallet m = — 1 
angår, så år af det foregående klart, att W år noU f5r a <,c, 
oåndlig for a > c, samt att for a = c numeriska vårdet af W 
år finit, men att W sjelf år multiplicerad med faktorn ( — 1)^ 
och således en indeterminerad storhet. 

Vilja vi nu vidare gifva åt kriteriet en sådan form, att dess 
tillåmplighet på serier omedelbart faller i dagen^ så bdra vi forst 
observera, att Stirlings ultima summa i dess forst gifna be- 
tydelse på modernt matematiskt sprak kan återgifvas med »limes 
for resttennen», och att således hos en serie ultima summa = O 
betyder konvergens, ultima svmma^O divergens. Det år visser- 
ligen sant, att Stirling sjelf aldrig beståmdt angifvit dessa 

dfeert. af K. VeL-Akod. Fdrh, Arg, 36. N:o 9. 6 
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Qttryck såsom identiska, men tydligen maste han do^m hafra 
egt kånnedom ^). Då han eroeliertid anvåndt sjmbolen S åfTeo 
i en annan betydelse ån den nrsprnngliga, och med aoledoinf 
h&raf uUima summa i vissa fall maste betyda, icke limes for 
resttermen ntan samman af hela serien, så blir bår en for- 
beredande nnders5kning af n5den, ehnm blott f5r det fall att 
m = I, a = c. Ty om m år nameriskt > 1, eller m nameriskt 
= 1 och a < <;, så år uUima summa noll, således serien konver- 
gent, vare sig dermed skalle menas linies for resttermen eller 
hela serien; på sarama sått år serien i hvage fall divergent« om 
m år nameriskt < 1, eller m nameriskt = 1 och a >• c, samt 
indeterminerad om m = — 1, a = c. 

Antaga vi då »n = 1, a = c, så blir, enligt hvad Stikling 
bevisat 

S=A + ^+^ + (9> 

således 

^ = ^ + 7fi+(rri). + 

och 

Men då serien tydligen år sådan, att till slut alla termer fa 
samma tecken, maste f5r tillråckligt hSga vården af -e, T och S 
blifva af samma tecken, hvilket åter fbrntsåtter, att A och B 
åro af samma tecken. Ar detta ej fallet, innebår således det 
samtidiga antagandet af eqv. (9) och (10) en orimlighet, hvilken 
dock kau aflågsnas genom att åt S gifva den fdråndrade bety- 
delsen; hårigenom ofvergår eqv. (10) till 

T=-S^S' = -B(^-^)-C(l,-j^)- 

Men denna eqvation representerar tydligen en serie, hvars restterm år 



*) Den forste, som beståmdl formalerade vilkoret fdr konyergens ånder formea 

limes for restterraen = O, 

var EuLER i ofvan citerade De ProgrtsHonibuB HarmonicU Observationes^ 

fiid. 151: Conteqvitor, si id qnod ex continoatiODe nltra termioiim iDfinitesimnm 

oritar, sit fioiUe magnitadiois, sammam seriel necessario infinitam esse debere. 
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och då limes f6r detta uttryck år noll, så år serien fSljaktligen 
konvergent. Ar åter A af samma tecken som By biir 

och ur denna eqvation framgår, att summan icke fir 

^+f +5+ 

utan i stallet lika med S — A, d. v. s. 
B c 

z z* 

således åfven i detta fall limes f5r resttermen noll. Skulle slut- 
ligen B vara noll, så kan tydligen samma bevisf&ring anvåndas, 
blott man i stallet f6r B infSr den forstå koefficienten efter -4, 
som ej år noll. 

Sammanfatta vi nu resultaten af det f5regående, så kunna 
vi åt Stirlings kriterium gifva f5ljande moderna form: 

Om sambandet mellan /S och S år 



Sxz -^^ az + bz + &c. = m . 5 X r + c-zr + dz + &c., 

och man hårur enligt det foregående bildar en relation mellan 
T och T\ så år den sålunda erhållna serien, 

Im numerisk t > 1 
m numerisk t = 1, a < <? 
m = 1, a = c. 

^ Im numeriskt < 1 
divergent fdr < . , . 

[m numenskt = I, a > c. 

indeterminerad f5r m = — 1, a = c. 

Rigtigheted af detta kriterium år naturligtvis ådagalagd genom 

det vid tillåmpningen på oåndliga produkter gifna beviset. Eljes 

kan man lått verkstålla en pr5fning medels vanliga kriterier. 

Ty om vi åt Wt bevara den ofvan gifna betydelsen, så år 

r _ "^.K+l-^) ^ 1 (l-m)z^-4-{a-cw + (^ + o)(l-m)}g^""V... ,,,v 

hvaraf fftljer, att serien år konvergent f5r m numeriskt >1, di- 
vergent for m numeriskt < I. F5r m = 1 blir eqvationen 
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r __ (a - c)^^ + {ft - d + (a - c){e - 1 + a)]z^~^ + . . . 



^ (a-c)z^-^+ {6-d + (a-c)(<9 + c>}2^^^V 

hvaraf enligt Gauss' kriterium fdljer, att serien år konvergent 
for a<c, divergent f6r a>(;. Skulle vidare a vara = c, be- 
stånimer man de foljande termerna i tåljaren och nåiunaren, 
samt finner då enligt samma kriterium, att serien år koavergeot, 
så snart tåljaren ej år identisk med nåmnaren. Slotligen kan 
specialfallet m = — 1 lått undersSkas omedelbart ur eqv. (11). 
Vilja vi nu till slut med ledning af det f5regående faststålla 
vårdet af Stirlings kriterium i vetenskapligt hånseende, så maste 
vi tillerkånna detsamma i fråga om oåndliga produkter samma 
vigt, som Gauss' kriterium eger får oåndliga serier, och det år 
ganska egendomligt att redan i borjan af 1700-talet finoa ett 
sådant kriterium for produkter, men f5rst nåra ett århundrade 
senare^) det motsvarande kriteriet for serier, oaktadt studiet af 
dessa senaie historiskt foregått studiet af de f6rra. Hvad åter 
angår kriteriets betydelse f5r oåndliga serier, så kan deremot 
denna ej uppskattas sårdeles hSgt, ty visserligen gifver kriteriet i 
hvarje fall ett beståmdt svar, men då det år inpassadt i ea så 
artificiel form, år det naturligtvis ytterst sållan anvåndbart på 
en serie, der såsom vanligen år fallet den allmånna termen år 
gifven. Och då dessutom det blifvit ft*amståldt under en mindre 
tilldragande form, så har det hittills blifvit fSrbisedt icke blott 
af dem, som behandlat den algebraiska analysen, utan åfven af 
matematikens historieskrifvare. Emellertid torde af den nu gifha 
framstållningen vara klart, att kriteriet icke blott ur historisk syn- 
punkt år af stort intresse, utan åfven i rent systematiskt han- 
seende kan fortjena någon uppmårksamhet. Det har derfSre 
synts oss tillb5rligt att genom denna lilla uppsats soka godtg5ra 
ett enligt vår åsigt ofSrtjent fSrbiseende. 

*) DisquUiiiones generales circa seriem infinitam 

afi «(« + !)/? (^ + 1) i»(« + l)(« + 2)/?0? + l)(^ + 2) , ^ , 

^ ■" r^" "• 1.2.r(y + lf "" 1.2.3.y(y + l)(y + 2) ' + **^ 
Åuctore C A ROLD Friderico Gauss. — Comment. soc, reg. scienl, Gvttmgttuit 
recentiores. VoL II {1811—13). Gottingæ 1813 8. 19—23. 
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Ofversigt af Kongf. Vetenskaps-Akademiens Forhandlingar, 1879. N:o 9. 

Stockholm. 



Om vattenmarkena vid Sodra Staket samt om vatten- 
hojdsobservationer och precisionsnivellement. 

Af A. BORTZELL. 
[Meddeladt den 12 November 1879]. 

Uti 6fversigt af Kongl. Vet.-Akad:s Forhandlingar 1855 
N:o 7 redogor fraralidne Prof. A. Erdmann f6r resultaten af 
en af honom tillsammans raed numera Bibliotekarien C. G. 
Styfpe och Prof. E. Edlund utfOrd afvagning af de år 1704 
genom Nikodemus Tessin i berghållen på 6mse sidor om Ståkes- 
sundet anbragta vattenmftrken, hvilka Herr Erdmann fann vara 
belågna på fSljande sått: 

Mårket på norra stranden ^) 13,79 fot j 



, 5fver SaltsiSns 
85dra » 14,95 » J 

medelvattenhojd 2). Hojdskilnaden raellan båda mårkena alltså 

1,16 fot. 

Då nu, såsom i Hr Erdmanns uppsats utforligt anfores, 
mårkena voro afsedda att tjena såsom fixpunkter vid beståm- 
mandet af vattendjupet i sundet pcb således bort vid inhugg- 
ningen noggrannt låggas i samma horisontalplan, och då deras 
hojd vid inhuggningstillfallet 1704 angifves till 12 fot 5fver 
sundets vattenyta, skulle alltså om denna forstå måtning varit 
riktigt utfSrd och densamma, såsom dess syfte fordrade, hånforts 
till medelvattenytan^ den Erdmannska afvågningen utvisa: 

for norra stranden en hSjning af 1,7 9 fot 1 under tiden 
» s5dra » » » » 2,95 »> | 1704 — 1855. 



^) Se den Hr Ebdhånns uppsats vidfogade plankartao. 
') Beriiknad efter medelståndeD for åren 1801 — 1854. 
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Hr Erdmann anser f5r sin del dessa hdjningsbelopp foga 
sannolika ocli fk'amhåller beståmdt, såsom sin åsigt, att hdjd- 
skilnaden emellan de båda vattenroårkena helt och hållet beror 
på felaktig afvågning vid deras inhuggning. 

Hr Styffe, hvilken, sysselsatt med omarbetning af sin 
topografi dfver Skandinavien under nnionstiden, fått anledning att 
ånyo intressera sig t6r de båda ifrågavarande vattenmårkena, har 
uti ett, sedermera till mig 5fverleranadt bref till geologen E. 
Erdmann framhållit dnskvårdheten af att desamma måtte under- 
kastas fornyad noggrann afvågning i åndamål att utr5na, dels 
huruvida någon mårkbar forandring i traktens nivåfdrhållanden 
intråffat sedan 1855, och dels huruvida i håndelse så skett, 
fSråndringen vore stOrre fSr stranden s6der om Ståkes-sundet, 
an f6r den norr derom belågna, i hvilket fall den Tessinska af- 
vågningen skulle kunnat vid tiden f5r dess utfSrande vara riktig. 

Med anledning håraf foretog jag den 7:de Oktober inne- 
varande år en utflygt till Ståket f5r att verkstålla den ifråga- 
satta lilla afvågningen, hvilken jag på det omsorgsfullaste for- 
beredt genom ytterst noggrann, flere ganger repeterad justering 
af det afvågningsinstrument, som skulle begagnas, och hvilket 
fSrut af mig beskrifvits i Ofvers. af K. V.-A:s Fdrh. 1871, N:o 3. 

Afv&gningen emellan de båda mårkena utfdrdes tvenne gan- 
ger och med så stor skårpa, som instrumentet tillåt, och iakttogs 
dervid, att de mellanliggande stationerna valdes olika vid båda 
måtningarne, emellan hvilka instrumentets justering kontroUerades 
och befanns fullkomligt korrekt. 

Båda afvågningarne, hvilka på det noggrannaste Ofverens- 
ståmde sins emellan, gåfvo fdljande resultat: 

Norra strandens mårke 0,oo fot. 

Vattenytan i sundet 13,9i » 

Lågsta punkten af s5dra strandens mårke *) 1,06 » 

Hdgsta » » » » » 1,13 » 



') Detta marke ar Demligeo ej fullt horisontelt anbragt i bergvåggen, hnlket 
deremot temligen noga ar fallet med det norra, i hrars midt afTagnings- 
stången vid aflåsuingen placerades. 
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Då nu Saltsj6n8 h5jd ofver Stockholms 8lusstr(5skel ofvan- 
nåmude dag, under lugn och vacker våderlek, var 13,5 5 fot och 
dess niedelh5jd, beråknad tISr åren 1825 — 1875, fir 13,7 9 (JfVer 
samnia slnsstrdskel, bor således otVan anfdrda hojdskillnad melian 
vattenmarkena och Stfikes-sundets yta minskas med 13,7 9 — 13,5 5 
= 0,24 fot. 

Reducerad till Saltsj5ns medelh5jd blir alltså: 

Hdjden af norra strandens mårke 13,67 fot, 

» » sodra » » *) 14,73 » 

under det att Erdmann har samma hojder, reducerade till 
medelvattenytan f5r åren 1801 — 1854, respektive 13,7 9 fot och 
14,95 fot, således en skilnad af 0,i2 fot och 0,22 fot. 

' Huruvida differensen eraellan dessa h5jdskilnader, upp- 
gående till 10 linier, och hvilken naturligtvis igenfinnes i hojd- 
skilnaden emellan de båda mfirkena, hvilken af mig befunnits 
vara 1,06 fot men af Erdmann 1,i6 fot, hårflyter från ett vid 
den åldi'e afvågningeu begånget fel ^), eller om hfir verkligen 
f5religger en under tiden emellan båda måtningarne f5rsiggången 
nivåfdr åndring, kan f6rst en framtida repetition af afvfigningen 
afgora. 



Forestående lilla redogorelse ger mig en osokt anledning 
till några betraktelser rorande anvandbarheten fdr vetenskapliga 
åndamål af de vattenh5jdsobservationer, som flerestades inom 
landet utforas. 



') Nemligen dess lågsta punkt, hvilken Hr Styffe med beståmdhet vill erinra 
siflc vara den som afsågs vid 1855 Irs afvågning. 

') Ett 8&dant fel kande nppstå antingen derigenom att till utg&ngspankter for 
de båda mårkenas afvågning tagits — hvilket åfven beakrifningen tyckes an- 
tyda — tvenne olika punkter af vattenytan i sundet, hvari strommen ar 
ganska stark, eller ock genom mindre god beskaffenhet hos det begagnade 
instrumentet. 

Den af mig ntforda måtningen utgick, såsom af det fdregående framgår, 
från det ena mårket och afsldts vid det andra och vidrdrde derfore vatten- 
ytan (i en vik strax ofvanom sundet och dess stromdrag) blott såsom en 
bi-8tation^ hvars osåkerhet ej kunde på hojdskilnaden emellan mårkena in- 
verka. 
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Den fråga man h&rvid forst och fråmst har att afg5ra år 
den, huruvida dessa vattenhojdsobservationer åro anordnade på 
sådana platser och på sådant sått, att de kunna anses raotsvara 
sitt åndamål, och om afven den forstå delen af frågan torde 
kunna med ja besvaras år vål detta langt ifrån fallet med den 
andra. 

Dessa observations-anstalter, fdrst beskrifna af Erdmann 
i K. Vet.-Akad:s Handlingar for år 1856, underkastades 1869 
en undersokning af D:r L. P. Holmstrom, på grand af hvilken 
D:r L. A. Forssman i K. Vet.-Akad:s Handl. Bd 13, N:o 11 
redogjort for »det varde man kan tillerkånna de på hvarje ort 
utforda iakttagelserna». 

Af denna redogorelse framgår, att af de 13 stationerna 
(Malorn, Holm5gadd, Storjungfrun, Djursten, Svartklubben, Gron- 
skår. Landsort, Olands norra udde, Utklippan, Ystad, Vinga, 
Hallo och Nordkoster) hafva ej å flere Ån 4 stSllen observatio- 
ner anstallts året om, på de 6friga hafva dels is och dels sjo- 
gång fororsakat långa af brott, hvarjemte åndringar af skalonia 
på åtskilliga platser gjort, observationsserierna oanvandbara, så 
att, af de ofriga 9 stationerna, ej flere ån 3 kunnat få vitsordet 
att lemna anvåndbara observationer. 

Afven i fråga om dessa sju stationer erkånner jag mig på 
det hogsta betvifla att observationerna — till och med under 
forutsåttning af basta vilja och samvetsgrannhet hos observa- 
torerna — kunna tillmåtas något hogre varde. Att hvarje dag, 
i hvilket våder som helst, på en viss timma noggrannt utfora 
en iakttagelse, torde hos den observerande fordra stfirre intresse 
for saken och fastare ofvertygelse om dess vigt, ån som måhånda 
råttvisligen kan våntas hos en fyrvaktare eller hans bitråden å 
en enslig klippa i hafvet. Och dertill kommer, att dessa obser- 
vationer ingalunda kunna anses låtta att noggrannt verkstålla 
med de medel, som stå observatorerna till buds. Huru ofta år 
hafvet så lugnt, att man med såkerhet kan aflåsa dess yta å en 
skala? Vid många stationer har sjogång uppgifvits såsom laga 
liinder att under lang tid utfora en enda observation, men manne 
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då ej sjogång ofta varit rådande åfven å de andra stationerna^ 
och huru hafva vid sådana tillfållen observationerna der utfSrts? 
Manne man ej kan befara, att rått ofta i journalerna siflfror in- 
torts, som ej blifvit och ej heller hinnat blifva observerade i 
foljd af vågsvall? Till och med i fråga om observationerna vid 
Stockholms sluss torde man kunna ifrågasåtta, huruvida de med 
de befintliga hjelpmedlen kunna utforas med den noggrannhet^ 
som journalen anger. Huru ofta år vattenytan i Stockholms 
hamn, hvilken, åfven om dess lugn ej stSres af blåst, oupph(3rligt 
upprores af tjogtals hvarandra korsande ångbåtar, så stilla- 
stående, att man verkligen kan å måtskalan med såkerhet aflåsa 
de decimaler af tum, som i journalen inforas? 

Mig synes ovedersågligt, att dessa observationer ej for når- 
varande kunna tillmåtas något hogre varde, samt att de, om de 
framdeles skola kunna blifva deraf fortjente, då maste utforas 
med helt andra hjelpraedel ån de nuvarande. 

Huru dessa hjelpmedel b5ra vara beskaffade åi* en fråga, 
hvilken redan år I6st på så många andra stållen, att dess be- 
svarande torde kunna anses ganska lått. 

Bland Europas kustland år det i synnerhet ett, som serskildt 
har stort intresse vid att noga aktgifva på hafvet och dess for- 
iindringar, nemligen Holland, och då såvål den der forsig- 
gångna utvecklingen af frågan om vattenhSjdsobservationer, som 
de resultat i fråga om sådanas anordning, till hvilka man der 
kommit, synas mig vara af intresse, torde det tillåtas mig redo- 
gora for hvad jag derom har mig bekant. 

Intet land år så som Holland f5r sitt bestand beroende af 
det omgifvande hafvets hdjdfdrhållanden. Det galler der, att 
med st5rsta omsorg taga vara på den ininsta lutning terrången 
kan erbjuda och begagna den på det fordelaktigaste såttet i den 
oupphorliga kamp mot hafvets vågor, som landets ihårdiga be- 
folkning sedan århundraden fort, och i hvilken insatserna dagli- 
gen våxa och uppmana till allt storre och storre omtanka; det 
galler der, att medelst oaflåtliga och noggranna iakttagelser in- 
hemta kånnedom om hafvets och de landet genomflytande floder- 
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nas såvål periodiska, reguliert återkommaDde, som ock mera 
sållsynta, men vida håftigare och farligare nivåfdråndringar, for 
att på grund af denna kUnnedom kunna så mycket som mdjligt 
undvika de ofta oberåkneliga faror, som kunna uppstå om en 
•damm (»)dijk») genombrytes eller 6fverskrides af en våldsam 
flod, hvilken lått kan inom en kort tidrymd tillintetg5ra årtiondeas 
arbete och uppsluka millioner. 

Det år naturligt, att Hollåndaren under denna strid niot 
naturen f5rvårfvat sig en stor om ock dyrkSpt erfarenhet, som 
torde vara vål vård att beaktas åfven der, hvarest f&rhållandena 
i 6frigt åro olika. En bland de vigtigaste anvisningarne af 
denna erfarenhet var det oafvisliga behofvet af en gemensam 
utgångspunkt f6r alla de nivåobservationer ofver haf och land, 
som i Holland utforas. Detta behof, som blef allt mer och mer 
kånnbart ju storre det nat af vattenbyggnader blef, som om- 
gifver och 5fverspinner landet, och ju mera de enskilda delarne 
af detta nat kommo i gemenskap med hvarandra, blef dock ej 
tillfredsstaldt forr an i b5rjan af detta århundrade genom in- 
forandet ofver hela landet af den s. k. »Am8terdamerpeffeln», 
»het Amsterdamache Peih^ vanligen betecknad endast med bok- 
ståfverna A, P.^). 

Det Stora intresse den medelst denna beteckning angifna 
vattenhdjden i en del af Nordsjdn har, icke allenast fSor Holland, 
utan åfven for hela Europa i fråga om ett allmånt jemfSrelse- 
plan for hojdmåtningar, torde beråttiga meddelandet af en kort 
historik derofver^). 



') Eo beteckning, som jag afven i det fdljande skall begagna, 
^) De kallor jag begagnat for foljande redogdrelse åro — atom på platsen 
inbemtade applysningar: 

E. Olitier: Jets over bet Amsterdamsche Peil, Sep.aftr. ur Volksalmanak 

for 1866, utgif?en af Sållskapet*. Tot Nut van't Algemeen, 
Y. J. Stamkart: Nota over de middelbare Hoogte der Zee met Betrekkniog 
tot bet Amsterdamscbe Peil, gewoonlijk angeweezen door de lettere 
A. P. (Verslagen en Mededelingen der Kon. Akad. t. Wetenschappen. 
Afdeeling Natuurkunde, Deel XV, 1862-1863, Pag. 59, samt 

F. J. Stamkabt: Over bet Amsterdamscbe Peil, bet A. P. (D:o, Deel XV^II, 

1863—1864, Pag. 261-303). 
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Redan tidigt var man vid anlåggniDgen af vattenbyggnader 
betankt på beståmmandet af hSjdmarken, f6r att derefter ordna 
dessa byggnaders utforande och underhall. Dessa mårken voro 
dock endast af lokalt intresse. Utbredningen och tilldkningen 
af de fdr Holland så helt och hållet egendomliga dammbyggna- 
derna bragte vederbSrande intressenter icke allenast mer och 
mer i ber5ring, utan stundom åfven i håftig tvist med hvarandra. 
De små iniåndska »sj5krigen», f5rda an angående brist, och an 
angående 5fverfl5d på vatten, de åndl5sa trakasserierna af gran- 
nar emot hvarandra, de oråkneliga magtmissbruken från polder- ^) 
styrelsernas sida o. s. v. hade ffirorsakat stora obehag. Håraf 
uppstod nodvåndigheten att antaga och faststålla ett omsesidigt 
samband meltan de skiida intressena, hvilket åter for sitt be- 
varande fordrade beståmmandet af hojdmårken. 

Framfdrallt betingade det iniåndska vattenafloppet — det, 
5om maste emottagas och genomslåppas af lågre belågna trakter — 
storre noggrannhet vid antagandet af de fdr vattenbyggnaderna 
nOdvåndiga jemfSrelseplanen, hvilka utmed hafvet beståmdes efter 
den h5jd, hvartill detsamma på olika stållen steg vid utom- 
ordentliga KStormfloder«; likaledes beståmdes vallh5jderna utmed 
flodstrånderna efter mårkena for ovanligt hoga vattenstånd. 

Emellan alla sådana sårskilda och lokala hojdbeståmmelser 
felades, såsom antydt år, det nodiga sambandet — en brist, som 
hindrade de i och for uppskattandet af allmånna lutningen, så- 
vål hos landet som floderna, nodvåndiga jemforelserna. I forrå 
århundradet borjade denna brist blifva allt mer och mer kånn- 
bar, hvilket år 1727 gaf Landtmåtaren Cruquius anledning att 
foreslå Hollands »stater» utforandet af nivelleringar samt an- 
bringandet af en fixpunkt (Peijlnagel), efter hvilken »man skulle 
kunna afmåta vatten och strander samt vallar och andra vatten- 

o It 

byggnaderw. Ar 1761 utf(3rde Ofverlåraren Lulofs tillsammans 
med en Landtmåtare Bolstra afvågningar, hvilka fortsattes 
några år bortåt. Senare, år 1770, b5rjade 6fverste Lotzy ut- 
gifvandet af en »Samling af vattenhojder», dervid beklagande 

^) Af vallsr instangd l&glånd trakt. 
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att denna del af kånnedomen om fosterlandet var alldeles ofuIU 
stålndig, och att de gamla pegelstångerna — till och med de vid 
ett och samma vatten — ej voro stållda efter saroma horisontal- 
linie, ntan i stallet alldeles godtyckligt allt efter det sårskilda 
mål man på hvarje plats dermed afsåg. Samma klagan fores 
af General-Inspektoren I. Blanken, som tillika anmarker, att 
pegelskalorna voro delade i hvarandra olika lokala matt. 

Det var Generalen Kraijenhoff forbehållet att afhjelpa 
denna brist genom att hån fora de afvågningar, som sedan 1795 
blifvit utfSrda dels af honom sjelf, dels under hans uppsigt, till 
ett enda gemensamt horisontalplan, f5r hvilket allt han redogjort 
i ett arbete benåmndt: »Verzameling van hydrographische en 
topographische waarnemingen in Holland« utgifvet 1813. Kraijen- 
hoff gaf hårvid foretrådet åt Amsterdamerpegeln, emedan denna 
redan var begagnad af åtskilliga »waterschappen» och 6fverallt 
kånd samt dessutom erbjod den fordelen, att i det nårmaste 
ofverensståmma med Nordsjons medelvattenstånd invid de Hol- 
låndska kusterna samt med den medelhojd, hvartill Zuiderzee 
stiger vid vanlig flod. 

Ehuru nu genom Kraijenhoff A. P. var inford i hela Hol- 
land, voro dock de af honom beståmda punkterna ånnu ganska 
fåtaliga; men detta afhjelptes snart. Genom kungligt beslut af 
den 18 Febr. 1818 beståmdes nemligen bland anuat, »att langs 
rikets hufvudrevierer, på de platser, hvai'est vattenhSjdsobser va- 
tioner vanligen skedde, skulle pegelskalor uppstållas, hvilkas noU- 
punkt, vare sig for måtning uppåt eller nedåt, skulle anbriagas 
i nivå med A. P.» 

I feljd håraf utfSrdes en mångd afvågningar ofver hela 
landet, med tillhjelp af hvilka de nya pegelskalorna placerades, 
hvarjemte serskilda fixpunkter under sjelfva afvågningen an- 
bragtes i slussar och andra byggnader. Dessa fixpunkter, ofver 
hvilka register uppråttades, bestodo fSrst af jerndubbar (»hakkel- 
boutenw), som sedermera, efter 1851, ersattes af stenar 0,36°^ 
breda och 0,24™ h5ga, i hvilka anbringas ett streck, hvars hojd 
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ofver A. P. angifves. Af sådana stenar (»Peilraerkstenen») funnos 
redan 1865 inemot tusen st. i de olika provinserna. 

Rorande ursprunget till och beteckningen af A. P. må f5l- 
jande anfdras: 

Wagenaar sager'): »att en vanlig flod i Y*) stiger till om- 
kring 10 f. Rhenl. matt under Spamedamer- och Muiderdijken. 
N&r floden stigit till denna h5jd sades vattnet stå vid stads- 
eller A. P.)> 

Håraf synes att den ursprangliga hojden af A. P. var medel- 
hdjden af floden i Y. 

Allewijn har meddelat, ur en håndskrift af Amsterdamer- 

borgmåstaren HUDDE: 

l:o att under och fBre 1670 en hSjdpunkt kailad A. P. redan 
var faststRlld; 

2:o att vid n&mnde tidpunkt, och tidigare, vattnet verkligen in- 
sl&pptes i några af stadens kanaler till denna pegelh5jd; 

3:o att efter fuUbordandet af Amstelslussen eller år 1673 det 
nuvarande tiUåtna pegehtåndet (»lijdelijk peil«) af V2 ft>t under 
A. P. inf5rdes; derjemte drager han ur den omståndigheten, 
att i en urkund af 1602 den Nya Haarlemerslussen benåm- 
nes »Peilsluijse», den slutsatsen, att A. P. omkring nåmnde 
år blifvit antagen såsom stadspegel. 

Ofverlararen Moll •), som anser 'bruket af A. P. ej aldre 
ån byggandet af de nya slussarne vid stadens ytterkanter eller 
från år 1681, år likvål enig med Alewijn, derom att nåmnde 
pegel angaf medelhOjden af floden i Y. 

De vid ofvannåmnda tid anbragta opeilsteenen» finnas ånnu^), 
nemligen på yttre sidan af Kraans-, Kolks- och Nieuwebrugs- 
slussame; de åro hvita marmorstenar f5rsedda med ett streck 
och inskriften: 



') Beschr^Ting van Amsterdam. 

') S.V:a delen af Zuiderrec. 

') «0?er het Amsterdamsche Pe^l« i Bijdragen tot de Natnnrkiindige Weten- 

sehappen, verzameld door van Hall, Vrolik en Mulder. 
*) April 1865. Se »lets over het Amsterdamsehe Peil« ofran eiterad. 



Digitized by 



Google 



94 BdRTZBLL, VATTENHÅRKEN VID SODRA STAKET. 

Zeedijks hooghte 

Zijnde 9 voet 5 duim Boven 

Stads Peil 

IDamh5jd : \ 

9 fot 5 tura ofver I 
StadspegelD / 

Strecken i stenarne ligga, på få m.m. nåra, i samma nivå 
och vitna således, efter fbrloppet af n&ra 2 sekler, om den nog- 
grannbet, hvarmed stenarne blifvit placerade. 

Uppgiften att A. P:s h6jd år eller var medelbOjden af floden 
i Y grundar sig eniellertid troligen ej på några noggranna ob- 
servationer från aldre tider, fSre nåmnde pegelbSjds anvSndande. 
Hårmed n5jde man sig emellertid ingalunda l&ngre fram, bvar- 
fore åfven snart ordentliga iakttagelser båijade utf5ras genom 
»bet WaterkantooD). Hårvid bjelpte man sig dock* med vanliga 
enkla skalor, som direkt observerades, tilis dess år 1861 en sjelf- 
registrerande observationsapparat uppsattes vid, ocb samtidigt 
med byggandet af, slassen »Wilbelm III» vid inloppet till »Noord- 
bollandsch kanaal» midt emot Amsterdam på norra sidan af T. 
Denna apparat *) registrerar fSråndringarne i vattenliOjden hvar 
femte minut. Vid ett bes5k i Amsterdam 1871 fOrskaffade jag 
mig tillfålle att granska densamma ganska noga och fann den 
arbeta med en synnerlig precision. En aldre apparat^) for 
samma' åndamål finnes åfven uppsatt vid »bet Marsdiep« vid de 
Helder: den år betydligt enklare ocb anspråksldsare anordnad 
an den ofvannåmnda, men tyckes dock, åfven den, arbeta vål. 
Det fbrroånliga i att erbålla sådana noggranna ocb kontinnerliga 
observationer 5fver vattenb6jdsf5råndringame manade snart till 
anskaffandet af flere apparater sådana som den f5rstnåranda, 
(som, inclusive den lilla byggnad bvari den år nppsatt, kostar 
3000 kr.) ocb man var redan år 1871 sysselsatt med att på 



*) Bcikrifyen ocb aftecknad af I. F. W. Conrad i: Verhandclingen yan het 

Kon. Institut van Ingcnienrs 1867—1868, eid. 87-93. 
^) Beskrifven och aftecknad i ofvan citcrade tidakrift, årg. 1852—53, sid. 51. 
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flere f5r landets hydrografi vigtiga stållen ersåtta de gamla ska- 
lorna med dylika mera tids- och åndamålsenliga verktyg. 

Afven i Preussen lårer man hafva forsett sig med sjelf- 
registrerande vattenh5jdsobservationsapparater, och då antagligen 
sådana dessutoro finnas i flere andra lander borde det ej anses 
for tidigt, om åfven vi ntbytte våra gamla tråskalor mot dylika 
mera tidsenliga inråttningar. 

Då emellertid sådana apparater fordra en helt annan tillsyn 
an den, som skulle kunna komma dem till del vid de aflågse 
liggande fyrstationema, borde de ej fbrlåggas på sådana platser, 
utan i stallet i några af våra vid hafvet belågna stader. Gran- 
skar man då vår kust, erbjuda sig sjelfmant foljande platser: 
l:o) Strdmstad, hvarest Nordsjdns yta torde b5ra erhållas of6r- 
falskad af strdmdrag, och hvarest anknytning låttast kan ske 
med norska observationer; 2:o) Helsingborgy f6r iakttagelser 
ofver strommen i Oresund och for anknytning till danska ob- 
servationer; 3:o) Ystad (eller mSjligen Karlskrona) f6r sodra 
Ostersjdn och korrespondens med nordtyska observationer; 4:o) 
Veatervih fSr den egentliga Ostersjon (våljes Karlskrona i stallet 
for Ystad torde Vestervik kunna undvaras); 5:o) Stockholm^ 
for sambandet med en af landets storsta och vigtigaste insjoar. 
Då emellertid den långa skårgården in till Stockholm torde f5r- 
hindra den verkliga hafsytans observation derstådes, borde ånnu 
en station forlåggas t. ex. i 6:0) Vaæholm eller kanske ånnu 
heldre Dalard, Vidare 7:o) Sundsvall eller Hemdsand samt 
slutligen 8:0) Haparanda. 

Fullståndigt vore emellertid ett sådant nåt af vattenhSjds- 
observations-anstalter f5rst då, når åfven Norge anlade sådana 
på sin kust emot Atlanten och Ishafvet. Isynnerhet vigtig vore 
då: l:o) en station vid s6dra åndan af Altenfjord, mojliggo- 
rande — i samband med de afvågningar, hvarom jag nedan skall 
taga mig friheten yttra några ord — ett svar på den ofta fram- 
kastade frågan om Ostersj5ns fSrhållande till Oceanen. Vidare 
torde sådana stationer b5ra finnas vid 2:o) Bod6, 3:o) Thrond- 
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hjem (helst dock ute vid Qordens mynning), 4:o) Bergen eller 
Stavanger samt 5:o) i Kristiania. 

Alla dessa — och mojligen ånnu flere — stationers fSrseende 
med sjelfregistrerande vaUenhåjds'Observations-apparater, vid 
hvilka den observerade vattenytan år skyddad emot våg^fvall 
(genom ledning i grofva tuber från tillråckligt djup) och fn/snino 
(genom 5fverbyggnad, som kan hållas uppvårmd), se der onsknings- 
mål, utan hvilkas uppfyllande enligt min tanke svar ej kan er- 
hållas på frågor om landets hojning och sankning! 

Ensamt vattenhojdsobservationer, om ån aldrig så val ord- 
nade, åro dock ej tillråckliga ftir besvarandet af dessa frågor; 
dertill fordras afvågningar, men dessa ej af det vanliga, for 
praktiska behof tillråckliga slaget, utan med vetenskaplig skårpa 
utforda, verkliga predaiona-nivellement 

Afven sådana arbeten hafva under de senare decennierna 
utforts i flere lander och på olika sått, så att man åfven for 
dem har tillråcklig erfarenhet att stddja sig på, for att ej be- 
hofva misslyckas. 

Frågan om verkstållande af noggranna afvågningar har, 
likasom den øm vattenhojdsobservationer, varit fbremål for inter- 
nationel behandling vid Gradmåtningskonferenae^^na^ af hvilka 
den forstå (i Berlin 1864), på forslag af fullmåktigen från Schweiz, 
antog fQljande resolutioner : 

l:o Det år 5nskvårdt, att inom alla i den medeleuropeiska grad- 
måtningen deltagande lander, jemte trigonometriska hojd- 
beståmningar åfven afvågningar af forstå ordningen utforas, 
vid hvilka »nivellering från midten» anvåndes och kontroller 
sokas genom arbete i polygoner. Afvågningslinierna bora 
folja jembanorna samt vågar och kanaler. 
2:o Hvarje lands hSjdnåt refereras till en enda solidt forsåkrad 
nollpunkt. Alla dessa nollpunkter skola med hvarandra 
fSrbindas genom nivellement af forstå ordningen. 
3:o De olika hafvens medelhSjd skall beståmmas i ctt mojligast 
stort antal hamnar genom registrerande apparater, der så- 
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dani låter sig g5ra; dessa apparaters nollpunkter skola Id- 

tagas i fSrsta ordningens hdjdnåt. 
4:o I enlighet med resultatet af dessa måtningar skall sedan 

den for hela Europa gållande noilpunkten for de absoluta 

h5jderna bestånxinas. 

Såsom ofvan antyddes utgick våckelsen till behandling af 
dessa f^ågor från Schweiz. I detta land, som redan lange intagit 
en synnerligen framstående plats bland de stater, som visa sig 
angelågna om befr&mjandet af en noggrann kånnedom om sina 
omraden, har man såsom hypsometriskt underlag f5r dess ut- 
mMrkta kartor begagnat de, åfven till hQjden måtta pankterna 
i det trigonometriska nåt, som utf5rdes i och f5r den stora, all- 
månt bekanta Dufour'ska kartan 5fver landet i skalan 1 : 100,000. 
Utgångspunkt fdr dessa måtningar var berget »le Chasseral» (i 
Jura-kedjan), hvars h6jd var beståmd genom franska arbeten. 
Genom nyare franska måtningar visades emellertid, att de gamla 
ej voro fullt exakta, och att således åfven de schweiziska nivel- 
leringaine voro behåftade med ett fel, som ansågs uppgå till 
2,59 m^ter *). 

Med anledning håraf vacktes 1864 i Schweiz fråga om, att 
genom ytterst noggranna kontrollmåtningar gifva åtminstone 
landets egna afvågda punkter sina riktiga relativa h5jder, i af- 
vaktan på, att genom likaitade arbeten i grannlånderna, slutligen 
erhålla de absoluta. 

Den »geodetiska Commissionen» (bestående af Hrr Wolff 
i Ziirich, Plantamour i Geneve och Hirsch i Neuchatel) fick 



*) Det var en fr&Dsk geometrisk afiragiiiDg (fr. Medelhafvet) af Qenéversjon, 
som fdrst våckte appmarksamheten harpå. Rorande denna jemforehe melian 
de aldre trigonometriska och de nyare geometriska franska niTelleringarne, 
afvensom rdrande den synnerligen vigtiga fr&gan om ett allm&nt jemforelse- 
plan f6r de europeiska afvagningame och specielt derom, hnrarida Medel- 
hafvet eller Atlanten bor begag^as såsom utgångspnnkt f5r dylika matningar 
i vestra Europa, innehåller Bibliothéqne nnlTerselle for 1864, Tome XIX 
sid. 5 och folj. en mycket intressant nppsats af Prof. E. Plantamoub i 
Geneve. Denna nppsats foranledde ett svar från M. Michsl i Montpellier, 
hvilket återfinnes, tillika med Plantahours genmale derå, i samma årgang 
af den ofvannamnda tidskriften sid. 828 och fSlj. 
dfvers. af K. Vet.-Ahad, Fdrh. Arg, 86. N:o 9. 7 
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fråg9,a om bånder, och appsatte f5ljaDde beståmmelser, som 
skulle underkastas den federala regeringens profning: 
l:o Till jemf6 reisepunkt f5r de schweiziska nivelleringarne an- 
tages en fixpunkt vid Geneve *). 
2:o Då man ånnu ej kan med sSLkerhet råtta de schweiziska 
h5jdsiffrorna, och då valet af det haf, som skall tjena til! 
allmånt jemforelseplan, b6r, i vetenskapens intresse, 6fVer- 
lemnas åt en intemationel geodetisk kommission, får frågan 
om landets absoluta højder tillsvidare anstå. 
3:o Gonfederationen låter samla, jemfora och kontrollera alla 

afvågningar, utfSrda for de schweiziska jernvågame. 
4:o Gonfederationen låter utfora ett precisions-nivellement emel- 
lan Geneve, Basel, Luzern och Romanshorn. Langs dessa 
linier anbringas fixpunkter, af hvilka den vid Basel for- 
bindes med de franska och de badiska afvågningame, den 
vid Bodensjon med nåten i der m5tande grannlånder, hvar- 
jemte, så snart sig gora låter, nivellementet fortsattes fVån 
Luzern till kantonen Tessin f5r att sammanknytas med de 
italienska måtningarne. Ofverallt langs liniema jemforas 
de gamla trigonometriskt måtta h5jdei*na med det nya ni- 
vellementets koter. 

Den sålunda f6reslagna nivelleringen sattes genast i verket, 
var sommaren 1865 i full gang och ar nu — antagligen redan 
for några år sedan — afslutad, hvarigenom Schweiz blifvit 
f5rsedt med ett hypsometriskt n&t, hvars make få lander torde 
ega. Detta arbete fSrtjenar så mycket storre erkånnande, som 
dess utf5rande naturligtvis varit fSrenadt med stora svårigheter 
i ett land, der hojdskilnadema åro så ofantliga, som fallet år i 
Schweiz. 

Hånvisande dem, som mojligen vilja grundligare taga kånne- 
dom om tillvågagåendet vid detta nivellement, om der begagnade 
instrument, beråkningsmetoder o. s. v., till den beråttelse der- 
5fver, som under titel: »Nivellement de précision de la Suisse« 



*) »La pierre dn Niton», en stor sten i Genéversjon, hvilken enligt traditionen 
varit ett altare, helgadt &t Neptnnns. 
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utgifvits af Hrr Plantajæour och HmsCH, inskrånker jag mig 
h&r till en kortfattad antydan om de våsentligaste anordnin- 
garne vid det ih'ågavarande arbetet. 

Instrumenteriy hufvadsakiigen ntfbrda i enlighet med den af 
Ertel angifna konstruktionen i), åro forsedda med taber som 
forstora omkring 40 ggr samt vattpass af så stor kånslighet, att 
en skaldel derå (= 1 par. linie) motsvarar en vinkel af omkring 3". 

Dessa vattpass hafva blifvit noggrannt undersokta och del- 
ningsintervallernas valorer beståmda genom jemfSrelse med en 3 
fots meridiancirkel i Neachatels observatorinm. Utom de vanliga 
stållskrafvarn^ hafva instramenten åfven serskild elevationsskmf 
f5r den finaste instållningen. 

Hårkorsen åro fbrsedda med 3 horisontela trådar sittande 
på ungefUr 3V2 minuters afstand från hvarandra. 

Stångema åro af furu, 3 meter långa, i ett stycke. Del- 
ningen år i centimeter, omvexlande svart och hvit, samt ntford 
med sådan noggrannhet, att dess fel ej ofverstiga observations- 
felen. Deremot fann man, att stångernas absolata långd ej var 
fallt riktig, men olågenheter håraf nndvekos genom att jemf5ra 
dem ytterst omsorgsfullt såvål med hvarandra, som med ett 
normal-mått, och medtaga de hårvid funna eqvationerna i be- 
råkningame. Stangen, som vid arbetet placeras på en medfSrd 
los fot af gjutjern, hvilken vid hvarje station val nedtryckes i 
marken, vertikalstålles med tilll^jelp af en liten derå fåstad 
doslibell, som hvaije dag jnsteras genom jemfdrelse med en lodlinea. 

Instrumentet uppstålles alitid i skuggan af en stor solskårm, 
som en af handtlangame haller derdfver. 

F5r att minska mOjligheten af att begå råkne- och reduk- 
tionsfel åtskilde man fulhtåndigt observationema och beråknin- 
game, IngeniSrema, som utfSra de forrå, voro ålagda, att så 
snart som mojligt insånda sina protokoll, originalet till observa- 
toriet i Neuchatel och en kopia till observatoriet i Geneve, på 
hvilka båda stållen beråkningarne hvar f&r sig utfdrdes f5r att 
sedan med hvarandra jemfSras. 



O Bauebfeimd: Elemente der VermesBangsknnde : I, S. 397. 
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F5r att fbrs&kra sig emot mdjligheten att begå några st&rre 
fel, såsom aflåsningsfel, skriffel o. d., anordnades afv&gnings- 
linierna uti polygoner, hvilkas riktiga hopslntning bor kanna 
anses såsom tillråckligt prof på arbetets tillfdrlitlighet. — Det 
vid denna hopslntning tolererade felet fick ej vara stdrre an 
3mm Y^^ (}4 ^ _ antalet kilometer, som inbegripas i en sådan 
polygon *). 

Ur instruktionen f5r nivelldrerna må f5ljande anforas: 
Afvågningen sker så mycket som mCjligt »från midten»; skil- 

naden mellan bakåt- och framåtsyftningarnes långd b5r 

aldrig Sfverstiga 10 meter. 
Syftningames långd får nppgå till h5gst 100 meter ^). 
Instrumentalfelen ^) beståmmas vid b5rjan och slntet af hvarje 

observationsserie, eller åtminstone en gang om dagen. An- 

teckningarne h&rvid bifogas protokollen. 
Afl&sningame ske på foljande sått: f5rst aflåses vattpasset, 

derefter hvar och en af de tre horisontela trådame i hår- 
korset samt slntligsn åter vattpasset. 
Fdr hvaije dag b5r medhinnas, på fbrmånlig terr&ng 3 kilom. 

och på mindre formånlig 2 kilom. 

Fixpnnkter anbragtes af tvenne slag, neml. : ytrephres fon- 
damentauxy) och Torephrea intermédiairesn. De f5rra bestå af en 
brons-dnbb, som nedhdggs nti berghållar eller gmndstenar till 
monumentala byggnader, och på hvilka stangen direkte st&lldes; 
hvarje sådan fixpunkt mårktes med ordningsnnmmer och bok- 
ståfverna N. F. (Nivellement federal). Det andra slaget mar- 
kerades ander arbetet endast med svart oljefarg (en ri^g med 
punkt nti och en ordningsnnmmer: 33) samt npph5gg8 efteråt 
med mejsel. De anbringades åfvenledes i berghållar, trapper, 
bropelare o. d., men tåtare ån de ft^rra och alltid vid hvaije 
nppehåli i arbetet. 



') Detta motsvarar ett fel af 3,S7 st. lin. per bt. mil. 

') Medeltalet år omkring 40 meter. 

') Collimationsfelet, olikheten i ringames diameter samt Tattpassett fel. 
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Beråkningen otfQrdes, såsom redan år antydt, in duplo, 
Dervid beståmdes f5rst fSr hvarje syftning instroraentets inklina- 
tion genom att taga medeltalet melian de tvenne afl^ningarne 
å vattpasset. Derefter togs skilnaden mellan aflåsningame å hår- 
korsets 5^*0 och undre tråd samt medeltalet af afl&sningarne å 
alla tre trådame. Ur en tabell togs sedan den emot en viss 
inklination ocb ett visst aflåst afstand mellan de yttersta trå- 
dame svarande »korrektionen f3r inklinationen», som anbringades 
vid den direkta aflåsningen, hvarefter snmman af alla framåt- 
syfbningar drogs från summan af alla bakåt-syftningar, råknadt 
från en fixpunkt tiil en annan. Denna rest korrigerades slut- 
ligen i afseende å de tre for hvaije dag beståmda instrumental- 
felen, och man erh5ll åndtligen hojdskilnaden mellan två på 
hvarandra fdljande fixpunkter. 

Beråkningen år, som man finner, likasom sjelfva afvågningen 
ganska m5dosam, men så hafva åfven detta arbetes ledare och 
utforare att glådja sig åt utomordentligt vackra resultat, i det 
att de begångna felen beråknats endast uppgå till: 

på formånlig terrång 2,4 lin. per mil (svenskt matt) 

samt på ofdrmånlig d:o 17,2 » » » 

Ej serdeles mycket senare ån i Schweiz boijade man åfven 
i Bayern utf5ra ett likartadt arbete under ledning af Prof. C. 
M. Bauerfeind, som derfor redogjort i mDas Bayrische Præ- 
cisionS'NiveUementy) ^). 

Hufvudsakliga egenheten vid hår ifrågavarånde nivellement, 
som i ofrigt har mycken likhet med det Schweiziska, var an- 
våndandet af duhhla syftpunkter (»Nivellement mit doppelten 
Anbindepunkten» har Hr Bauerfeind kallat detta forfarings- 
sått), en metod, som, alldeles oberoende af de Bayerska arbetena, 
i Sverige blifvit af fSrf. till denna uppsats anvånd vid åtskilliga 
år 1870 utfSrda h5jdmåtningar 2). 



O Munchen 1870. 

^) A. Bo&TZELL: »Redogdrelse f5r en afvågning mellan Ostersjon vid Sunds- 
vall ocH Nordsjon nti ThrondhjemsQ orden vid Levanger.* Ofvers. af K. 
Vet.-Akad:9 Forli. 1871, N:o 3. 
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Afven i Bayern utf6ras afvågningarne i polygoner, inom 
hvilka felen sedermera fOrdelaé. Slutresultatets noggrannhet ar 
sakerligen fuUt jemforlig med de Schweiziska arbetenas. 

Utom i de båda nu nåmnda lånderna hafva dylika nog- 
granna afvågningar kommit till utfOrande i Wiirtemberg, Sachsen, 
Preussen och — efter hvad jag tror — åfven i Baden, så att, 
då Frankrike val ej kommer att droja med komplettering och 
revision af aldre, der utforda utmårkta arbeten af detta slag, 
man snart torde kunna vanta ett sammanhångande nåt af af- 
vågningar emellan 6stersj6n och Medelbafyet. 

Vi hafva således goda exempel att f5lja åfven i fråga om 
utfbrande af ett nat precisions'nivellement, hvilket naturligtvis 
forst och fVåmst borde sammanbinda de ofvan foreslagna vatten- 
h5jdsobservations-anstaIterna, och detta arbete år nuraera, tack 
vare den stora utstråckningen af våra jernvågar, hvilka afvåg- 
ningarne så mycket som mojligt borde folja, ett jeraforelsevis 
lått arbete. 

Vidare borde en ytterst* noggrann afvågning utforas — lika- 
ledes utmed jemvågen — från Sundsvall till Throndhjem^ samt 
slutligen den ofta omtalta och foreslagna *) nivelleringen Hapa- 
randa — Altenfjord. 

Forst sedan dessa arbeten blifvit utfSrda kunna vi vånta 

oss tillfbrlitliga svar på frågan huruvida den mark vi trampa 

år fast och ofSrånderlig, eller om den år underkastad storre eller 

mindre, hela dess yta berOrande, eller blott partiella rubbningar. 

*) »Ostersjdns medelnirSø. Erdmann och Loyén, K. V. A:8 Ofrersigt 1850. 
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Ofversigt af Kongl. VeteDskaps-Akademiens Forhandlingar 1879. N:o 9. 

Stockholm. 



En metod fOr geodetisk basmatning med stålband. 
Af Edv. Jåderin. 

[Meddeladt den 12 November 1879.] 

De inom geodesien mest fOrekommande och vigtigaste måt- 
ningsoperationerna, horisontel vinkelmåtning ocb basmatning, b5ra 
naturligtvis så anordnas, att de svara mot hvarandra i nog- 
granbet. Hvad betråffar den bogre geodesien (triangelmåtningar 
af forstå ordningen) år bårfor val s5rjdt, enår de vinkelmåtnings- 
instrament, som numera dervid begagnas, formå bestamma vink- 
larna med en noggranbet af omkr. 0".2 ocb basapparaterna gifva 
långderna på Vioooooo °^^' bvilket, då ju 206265" gå på enhets- 
cirkelns radie, ilr den noggranbet, som vinkelmåtningsinstrumenten 
fordra. Deremot begagnar man sig ofta (t. ex. vid triangel- 
måtningar af lågre ordningar) af instrument, som bestamma 
vinklarna på ungefår 2" når, bvartill borde begagnas en bas- 
apparat, som måtte med en noggranbet af ungefar Viooooo' P^ 
samma gang måtningen med densamma vore i motsvarande mån 
lått att utfora i jemf5relse med anvåndandet af den finare bas- 
apparat, som ny SS blifvit nåmd; — men man bar bittills varit 
i saknad af en sådan. 

Då det naturligtvis ej kan komma i fråga att till dessa 
mindre fina måtningar anvånda samma basapparat som vid 
f6rsta ordningens triangelmåtning, emedan man ju belst dnskar 
att jemvål den m5da och de omkostnader, som offras på vinkel- 
ocb långdmåtning, skola vara likformigt f5rdelade, så bar man 
derfdr, der så varit mojligt, sammanknutit dessa måtningar med 
trianglar af forstå ordningen ocb sålunda utgått fi*ån en sida i 
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dem såsom bas. Men sådana trianglar finnas ej 5fverallt att 
tillgå, utan har man derfor i andra fall varit hånvisad till att 
uppmåta de erforderliga baserna med tråbasstånger, hvilka dock 
dervid ej gifva en nojaktig grad af noggranhet. Det år bristen 
af en hårtill passande apparat i fdrening med den omståndig- 
heten, att nu mera i handeln finnas att tillgå stålband af betydlig 
långd samt att dessa band synas mig låmj)liga att fylla deana 
brist, — det år dessa orsaker som fdranledt denna lilla afhandling. 



Jag tillåter mig na att i allmånua drag redog5ra for eller 
lemna en dfversigt af den metod, jag vill fdreslå f5r måtning med 
band, samt att derefter ofvergå till en fuUståndigare ntredniog. 

Då man tydligen under måtning med stålband nåstan aldrig 
år i tillfålle att få ett tillråckligt jemnt underlag for. hela ban- 
det, så maste man åtnoja sig med att få ett sådant blott for 
dess åndpunkter, under det att bandet f5r dfrigt år fritt hån- 
gande i luften och dervid bildar den kurva, som fatt namn af 
kedjelinien. Tanker man sig dock f5rst, att bandet år ntlagdt 
på ett horisontelt plan utan stråckning samt att dess åndpnnk- 
ter derå noga fixeras och att sedan underlaget borttages, utom 
f5r åndpunkterna, hvilka tånkas noga bibehålla samma horison- 
tela afstand från hvarandra som fdrut, så kommer bandet att 
bilda den nyss nåmda kroklinien samt har sålunda nu en storre 
långd ån forut. Den tilldkning i långd, som bandet erhåller, 
år den stråckning, detsamma undergår genom tensionen, som 
uppkommer af bandets tyngd. Stråckningen år Hka med diffe- 
rensen mellan krokliniens och kordans långd och beroende af 
tensionen. Denna senare kan dock tydligen beståmmas genom 
en i bandets ena ånda verkande fjedervåg, — om med tillråcklig 
grad af noggranhet skall af det fdljande synas. Vid måtning 
med bandet skall man derfdr hafva att tillågga dess eua ånd- 
punkt vid den ena bas punkten, slå ned en påle i marken på 
en bandlångds afstand derifrån och i denna med en nål markera 
den punkt, som uppnås af bandets andra åndpunkt, då Qeder- 
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vågen (kraftm9.taren) sp&nnea till dess visaren anger den f5r 
bandet beh5fliga kraften. Det band, tiil hvilket de i det f5l- 
jande anfSrda experi menten referera sig, tillhor Tekniska h5g- 
skolans samlingar ocb år 20 ipeter langt. Skalas å den fjeder- 
våg, som anvåndts, år delad fOr svenska skålpund, ocb den 
spånning, som bandet kråfver, &r — såsom sedermera kommer 
att visas — omkring 16 skålpund. Det har visat sig mCjligt 
att skdta kraftmåtaren så, att variationerna derå genom håndens 
osåkerhet ej appgå till 0.2 ^, emot hvilken variation svarar en 
fSrflyttning af bandets andpunkt af 0™°*.l; denna qvantitet kan 
derf5r anses någorlunda motsvara det tillfåUiga tillSlggnings- 
felet, hvilket ej åi* 8t5rre ån V200000 ^^ ^^'^ bandlftngden. Detta 
tillfålliga tillåggningsfel skall dock naturligtvis f5rringas i be- 
tydelse jn långre m&tningen fortskrider och v&xa blott såsom 
qvadratroten ur antalet utlagda band. Då nu likv&l den kraft, 
hvarmed bandet skall stråckas, uppgår till 16 ^, så år det klart, 
att de ft^r andpunkternas markering i marken nedslagna pålama, 
på hvilkas fasthet m§.tningens såkerhet i h5g grad beror, maste 
behandlas ytterst varsamt och att man derfSr ej får uts§.tta 
dem f5r ens en ringa del af den f5r strackningen beh5fliga krstf- 
ten, d. V. s. ej får anvånda dem såsom stQd och på sin h5jd 
kan anse sig beråttigad att uts&tta dem f5r ett lindrigt vertikalt 
tryck. Det har derfdr visat sig l&mpligt att i bandets ena ånda 
samt på andra sidan i kraftm&taren fåsta sn5ren, af hvilka 
formas oglor, och genom dessa tråda kåppar, som st5das i mar- 
ken. Vid kraftm&tarens sida erfordras två personer, den ena 
for spånningen, den andra f5r nålens uts&ttande, hvarvid man 
bdr se till att, såvida bandets deistreck gå ofver hela bredden, 
alitid anvftnda samma kant, emedan ingen garanti finnes f5r att 
strecken gå vinkelr§,tt mot kanten. 

Tydligt ar att man b5r afvåga pålarna f5r att kunna redu- 
cera det uppm&tta afståndet till horisontelt. L&mpligast år att 
afv&gniugen fdregår nålamas utsåttande, på det man ej må 
rubba en en gang fixerad punkt, till hvilken man m5jligen kan 
komma att behdfva återgå. 
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Hvad liniens utstAkning angår, så år det forenadt med for 
mycket besvar att dertiil anvånda passageinstrument eller teo- 
dolit, utan torde det vara bast att fSrst ofver hela linien utsåtta 
stakar med ganska stora afståi\{[ for att sedan emellan dem 
med ogonmått inrikta pålama, dervid man då har att tilise det 
ej det tillfålliga utstakningsfelet emellan två nårstående pålar 
blir for stort. Dock fordras hår ej heller stdrre grad af nog- 
granhet ån som år f5r ogat mftjligt, enår, om detta fel vid 
hvarje påles ntsåttande alltid uppginge till 6 centimeter, så upp- 
komme dervid ett fel i långdmåtningen af ^/jooooo' ^^'^ tydligen 
ett så stort fel aldrig behofver riskeras. Ar baslinien mycket 
lang eller går den ofver kuperad mark, så år det dock måhånda 
nOdvåndigt att g5ra åtminstone stomutstakningen med teodolit. 

Temperaturen utCfvar sitt inflytande på stål med ungefar 
Vi 00000 *f ^®'* långden f8r 1" Cels. For att det skall vara en 
m5jlighet att beståmma bandets temperatur, maste man g5ra den 
inskrånkningen i den hår foreslagna metodens anvåndbarhet att 
aldrig måta vid soUken samt for 5frigt gerna undvika blåst *). 
F5r beståmmandet af bandets temperatur synes ingen annan 
mojlighet ån att antaga den lika med den omgifvande luftens, 
hvilken antecknas t. ex. vid hvar tredje utlåggning af bandet. 
Vid experimenten med Tekniska h5gskolans band hafva anvåndts 
termometrar af det slag, som brukar åtfdija aneroidbarometrar, 
hvilka termometrar f6r sin ringa storleks skuU hårtill varit låmp- 
liga, emedan de, f3r att kunna antaga luftens temperatur, b5ra, 
fåsta vid ett snOre, hållas i svångande rorelse. Två termo- 
metrar hafva samtidigt blifvit aflåsta, ej så mycket for und- 
vikandet af felaktig aflåsning, emedan vid molubiståckt himmel 
temperaturen åndrar sig blott så småningom, utan f5r erhållande 
af ett noggrauuare modeltal. Hvad utvidgningskoefQcienten be- 
tråffar, så kan den icke såttas lika med hvad den i medeltal år 
fbr hårdadt stål, emedan bandet stråcker sig olika mycket for 



*) Fdnitsatt att man dnskar nå den hogsta mojliga noggranhet, som for band- 
matning ar mojlig. Atnojer man sig deremot med en noggranhet af Vioooo 
å V20000' ^^ ^''^ dessa felkallor ej farliga. 
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samma kraft vid olika temperaturer, hvilken variation i stråck- 
ningen naturiigtvis bor komma att synas såsom en temperatur- 
korrektion. Huruvida dock denna del af temperaturkorrektionen 
eller ofvei^ hufvud taget den sammansatta utvidgningskoefficienten 
må kunna utan mårkbart fel såttas lika med hvad den f5r det 
af mig anvånda bandet befunnits vara, år dock osåkert och tili 
och med tvifvelaktigt, utan torde man f6r hvarje band sårskildt 
få beståmma densamma, hvilket låmpligast tillgår sålunda, att man 
vid olika årstider och temperaturer uppmåter en kort och lått 
tillgånglig kontrollbas. En sådan har af Tekniska hogskolans 
elever under sommaren 1879 blifvit på hSgskolans gård fixerad 
och med K. Vet.-Akad:s basapparat uppm&tt. DeiTid utfordes 
visserligen inga komparationer mellan måtstångerna och normal- 
stangen; men då differenserna dem emellan ej plåga åndra sig 
så mycket, att man utan fornyade jemforelser ej kan erhålla en 
bas uppmått med en noggranhet af 1 genom flere hundratusen, 
så var detta icke heller nSdigt, utan hafva anvåndts de korrek- 
tioner, som erhollos vid de komparationer, som utfBrdes sedan 
basapparaten hemforts från Generalstabens basmåtning vid Piteå 
hosten 1878, efter hvilken tid apparaten lemnats orord. Resul- 
tatet af dessa komparationer delgafs mig godhetsfullt af professor 
RosÉN. 

Resultaten af de tre måtningar, som utfordes å Tekniska h5g- 

skolans bas, blefvo 

105°».2501 

2506 

2500 



Medium = 105°».2502 



Skulle vid måtning med stålband terrången på något eller 
några stållen omojligg5ra att pålar nedslås, t. ex. i bergig eller 
stenbunden mark, så kan man begagna sig af trefotade pallar 
eller låga stativ, hvilka f6r 5frigt måhånda helt och hållet skulle 
kunna ersåtta pålarna; eller om det ej kunnat undvikas att linien 
går frara ofver mark, der pålarna ej kunna få den beh5fliga 
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stadgan (t. ex. kårr), så torde man i de flesta fall vara hjeipt 
med att till platsen våltra en stor sten, i hvilken punkten mar- 
keras genom att inrista ett fint kors med en knif. Går linien 
ofver en back eller ett dike ocb en påle borde ha sin plats just 
deruti, så anvånder man ej hela bandl&ngden, utan blott t. ex. 
halften deraf, då det blir n5dvåndigt att beståmma f5rst och 
framst den spånning, som b()r angifvas å kraftmåtaren, och for 
dfrigt åfven delningsfelen f5r de streck på bandet, som komma 
i anv&ndande. Att ej hela bandlångden anvåndes blir dessutom 
nåstan alltid fallet vid den sista ntlåggningen af bandet, d. v. s. 
vid framkomsten till basens andra åndpunkt. Hvad delnings- 
felens best&mmande betråffar, kan detsamma lått ske, då bandet 
utlågges på ett st5rre golf och f6rst midtelstreckets (10-meter- 
streckets) fel beståmmes och successift de dfriga streckens — 
detta enligt gammal k&nd metod. Hvad kraftm&tarens angif- 
velse i dessa fall angår, så kommer denna fråga långre fram att 
tagas i betraktande. 



For den kroklinie, som bandet bildar, då det år upphångdt 
i sina båda åndpunkter, har man féljande eqvationer '): 



(1) 



k ~ 2 ' 



I e'-e * 



& "" 2 

2 



(2) 

C) i={i)'' 

(4) f = k^ + l\ 

(5) r = coy, 

då y:axeln år vertikal och 4?:axeln horisontel, gående den forre 
genom kurvans nedersta punkt, den senare på ett afstand k der- 
under, samt då I år kurvans långd, råknadt från skårningspunkten 
med "^/raxeln, q krSkningsradien, T tensionen i punkten ^, y och of 
vigten af en långdenhet af bandet. F5r 5frigt år bland kurvans 

*) Se t. ex. Sturms Cours de mécanique, 2:a delen, sid. 48 och folj. 
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mera atm&rkande egenskaper den, att det stycke af normalen, 
som inneslntes melian kroklinien och ^:axeln, år lika med krok- 
ningsradien. F5ljande tabell meddelas till fdrtydligande af sam- 
bandet mellan koordinaterna^ kurvans långd och kr5kningsradien. 



l 

k 

X 

k 


V 
h 

1.000 


h 
1.000 


h 


y 

h 
1.00 


P 
h 

1.00 


h 

X 

k 


V 
h 

1.00 


k 
1.00 


X 

k 


0.000 0000 


000 


000 


0.025 0026 


0313 


0626 


0.060 0208 


1250 


2502 


001 0000 


001 


001 


026 0029 


0338 


0676 


051 0221 


1301 


2603 


002 0000 


002 


004 


027 0033 


0366 


0729 


052 0284 


1362 


2706 


003 0000 


005 


009 


028 0037 


0392 


0784 


068 0248 


1406 


2812 


004 0000 


008 


016 


029 0041 


0421 


0841 


064 0262 


1468 


2919 


006 0000 


013 


025 


030 0045 


0450 


0900 


066 0277 


1613 


3028 


006 0000 


018 


086 


031 0050 


0481 


0961 


066 0293 


1669 


3139 


007 0001 


025 


049 


032 0055 


0512 


1024 


057 0309 


1626 


3262 


006 0001 


032 


064 


033 0060 


0546 


1089 


068 0326 


1683 


3368 


009 0001 


041 


081 


034 0066 


0678 


1166 


059 0342 


1741 


3486 


010 0002 


050 


100 


086 0071 


0613 


1226 


060 0360 


1801 


3604 


011 0002 


061 


121 


036 0078 


0648 


1297 


061 0378 


1862 


3726 


012 0003 


072 


144 


037 0084 


0686 


1370 


062 0397 


1923 


3849 


013 0004 


085 


169 


038 0091 


0722 


1445 


063 0417 


1986 


8974 


014 0005 


098 


196 


039 0099 


0761 


1622 


064 0437 


2049 


4102 


015 0006 


113 


225 


040 0107 


0800 


1601 


066 0468 


2114 


4231 


016 0007 


128 


256 


041 0116 


0841 


1682 


066 0479 


2179 


4362 


017 0008 


146 


289 


042 0123 


0882 


1765 


067 0601 


2246 


44% 


018 0010 


162 


324 


043 0133 


0925 


1850 


068 0624 


2313 


4631 


019 0011 


181 


361 


044 0142 


0968 


1937 


069 0648 


2382 


4769 


020 0013 


200 


400 


046 0152 


1013 


2026 


070 0572 


2461 


4908 


021 0015 


221 


441 


046 0162 


1058 


2117 


0710597 


2622 


5049 


022 0018 


242 


484 


047 0178 


1105 


2211 


072 0622 


2593 


6193 


023 0020 


266 


529 


048 0184 


1152 


2306 


073 0649 


2666 


6338 


024 0023 


288 


576 


049 0196 


1201 


2408 


074 0676 


2739 


5486 


1 0.025 0026 


313 


625 


0.050 0208 


1250 


2502 


0.075 0708 


2814 


5636 
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k 


1.00 
2814 


Q 
h 

1.0 
05636 


1 
h 

X 

T 
0.100 1668 


y 
k 

1.00 
5004 


k 

1.0 
10033 


1 
k 


y 
k 


f 


X 

k 

0.075 0703 


X 

k 

0.125 3258 


1.0 1 1.0 
07823, 15706 


076 0732 


2890 


05787 


101 1718 


5105 


10236 


126 3337 


07949* 15960 


077 0761 


2966 


05941 


102 1770 


5206 


10440 


127 3417 


08075J 16216 


078 0791 


3044 


06096 


103 1822 


5309 


10647 


128 3498 


08203, 16473 


079 0822 


3122 


06254 


104 1876 


5413 


10855 


129.3581 


08332116733 

1 


080 0854 


3202 


06414 


105 1931 


5518 


11066 


130 3665 


08462' 16995 


081 0886 


3283 


06575 


106 1986 


5623 


11278 


131 3750 


08593; 17259 


082 0919 


3364 


06739 


107 2043 


5730 


11493 


132 3837 


08725i 17525 


083 0953 


3447 


06905 


108 2101 


5838 


11709 


133 3925 


08857| 17793 


084 0988 


3530 


07078 


109 2160 


5946 


11928 


134 4014 


08991118063 

1 


085 1024 


3615 


07242 


110 2220 


6056 


12149 


135 4104 


1 
09126J 18336 


086 1060 


3701 


07414 


111 2281 


6167 


12372 


136 4196 


09262 


18610 


087 1098 


3787 


07588 


112 2343 


6278 


12596 


137 4290 


09399 


18886 


088 1136 


3875 


07764 


113 2406 


6391 


12823 


138 4384 


09537 


19165 


089 1175 


3963 


07942 


114 2471 


6505 


13052 


139 4480 


09676 


19445 


090 1215 


4053 


08122 


115 2536 


6620 


13283 


140 4578 


09816 


19728 


091 1256 


4144 


08304 


116 2603 


6736 


13516 


141 4677 


09957 


20013 


092 1298 


4235 


08488 


117 2671 


6852 


13751 


142 4777 


10099 


20300 


093 1341 


4328 


08674 


118 2740 


6970 


13989 


143 4879 


10242 


20688 


094 1385 


4421 


08862 


119 2811 


7089 


14228 


144 4982 


10386 


20879 


095 1430 


4516 


09052 


120 2882 


7209 


14469 


145 5066 


10531 


21172 


096 1475 


4612 


09244 


121 2965 


7330 


14712 


146 5193 


10677 


21467 


097 1522 


4708 


09438 


122 3029 


7451 


14958 


147 5300 


10824 


217651 


098 1569 


4806 


09635 


123 8104 


7574 


15205 


148 5409 


10972 


22064| 


099 1618 


4904 


09833 


124 3180 


7698 


15455 


149 5519 


11121 


22365 

1 


0.100 1668 


5004 


10033 


0.125 3258 


7823 


15706 


0.150 5631 


11271 


22669! 



Såsom det enklaste fallet vid bandets anvåDdande utgår 
jag från den fSrutsåttningen, att bandets åndpunkter åro belågna 
lika hogt, d. v. s. att y:koordinaterna f5r åndpunkterna åro lika, 
då ju tydligen afven ^:koordinaterna blifva lika, men af motsatt 
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tecken. Om bandets långd betecknas med L och rata afståndet 
mellan dess åndpunkter med a, så år 

a a 

eller genom serieutveckling 

^ = ^* (å "^ r2T3 (å) ■*■ 1.2.3.4.5 \k] ■*" • • •) 
och 

(6).... ^ — « = 2fjba+ 19^4 + • • • 
Om åter den del af karvan, som innefattas af bandet, anses så- 
som en del af en cirkelbåge med en radie, som, enligt eqv. (3), 
for det horisontela låget år A, så blir 

i-a=2*(arcSin^-^) 

= ^*(2T8(å) ■*■ 2ir:b\h) + • • •) 

4- —zll 4. 



"" 24.i:» ^ 640. ifc* 
Af det varde på k (338 meter), som i det fSljande visas vara 
det, som bdr anvåndas f5r Tekniska hogskolans band, visar sig 
att andra termen i dessa båda uttryck fbr i — a uppgår till 
blott omkring 0°»°».0001 och 0°»°^.001 samt att det sålunda år 
tillåtligt att anse bandkurvan såsom en cirkelbåge. 
Ur eqv. (5) kan hårledas 

(7) fc = ^.A. 

F5r hår i fråga varande band år vigten mellan begynnelse- 
och slutstrecken 0.9304 « och i = 20™, således 
ft> = 0.04652 «, 



hvarfSr 



* = 21.50 X r X -• 



Fdr horisontelt låge, då ju f6r bandets åndpunkter y år ungefår 
± 0.03, ser man af den i det f5regående gifna tabellen, att faktom 
— i (7) åndrar vårdet for k med blott omkring V2000 ^^ ^^^ ^®'* 
och sålunda kan såttas lika med ]. I detta fall har man derf5r 

(8) fc = J(=21.5x T), 
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der, liksom i det fQljande« det inom parentes inneslatna vårdet 
galler specielt f5r Tekniska h5gskolans band. 
Insåttes detta v&rde på k i (6), så erhålles 

eller, då mycket nåra a == L, 

247^ 

Betecknar nu c den korrektion, som på grand af bandets krokning 
år att foga till resultatet af en måtning, så Sr 

(9) «=-a^'(=-^*)- 

F5ratom denna korrektion f5rekommer åfven den^ 0|, som hår- 
flyter ur bandet stråckning. F5r beråkningen af denna antar jag 
f5|jande beteckning: a = den forlångning, som en långdenhet med 
vigten 1 af en stålstang nndergår for en belastning lika med 1. 
F6r ett långdelement dl af bandet, der tensionen år T, år 
stråckningen 

de, = — • d/ 
■ to 

eller på grund af (4) och (5) 

dc^^gydl^ ak\/\ + [j\\ dl 

1.2.3.4 (t) **■ • • -j" 



1.3.5 



2* 

«.=«JiH(i)'-4(i)'----)« 

h 

då Z, och ^2 ^0 långdema i kurvan från y:axeln till de båda 
åndpunktema. 

Genom insåttning af vårdet på k från eqv. (7) får man 
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(11) 



F<5r horisontelt iSge, då l^ = — Zj = y ^^' tillråckligt noga 

oLT 

c, = - — 



F6r bestfimmandet af o gjordes med Tekniska hogskolans 
band fOljande experiment: Bandet stråcktes fritt i luften under 
en temperatur af ungefår 0% hvarvid dess nollstreck synnerligen 
starkt fiistes i en punkt. Vid den andra åndan, der kraft- 
måtaren var fast, aflåstes på en godtyckligt placerad millimeter- 
skala den angifvelse, som svarade mot 20-meter-strecket. Re- 
sultatet håraf innefattas i de två forstå kolumnerna af foljande 
tabeli: 



T 


Aflåsn. 
p& skalan. 


- c 


c, + w 


Ber. aflasD. 


Ber. — obs. 

1 


-« 


m.m. 


m.m. 


m.m. 


m.m. 


1 
m.m. 


8 


13.2 


+ 11.58 


24.78 


13.4 


+ 0.2 


9 


16.2 


+ 9.15 


25.35 


16.1 


-0.1 


10 


18.0 


+ 7.41 


25.41 


18.0 


0.0 


11 


19.7 


+ 6.13 


25.83 


19.5 


-0.2 .; 


12 


20.5 


+ 5.15 


25.65 


20.6 


+ 0.1 


13 


21.4 


+ 4.38 


25.78 


21.6 


+ 0.2 


14 


22.4 


+ 3.78 


26.18 


22.4 


0.0 ' 


15 


23.2 


4- 3.30 


26.50 


23.1 


-0.1 


16 


23.7 


+ 2.90 


26.60 


23.7 


0.0 


17 


24.3 


+ 2.56 


26.86 


24.2 


-0.1 


18 


24.7 


+ 2.29 


26.99 


24.6 


-0.1 


19 


25.0 


+ 2.06 


27.06 


25.0 


0.0 j 


20 


25.5 


+ 1.85 


27.36 


25.4 


-0.1. 


21 


25.9 


-h 1.68 


27.58 


25.8 


-0.1 


22 


26.1 


+ 1.53 


27.63 


26.1 


0.0 


23 


26.3 


+ 1.40 


27.70 


26.5 


+ 0.2 ' 


24 


26.7 


+ 1.29 


27.99 


26.8 


+ 0.1 


25 


27.1 


+ 1.19 


28.29 


27.1 


0.0 



Den tredje kolumnen innehåller korrektionen f5r bandets 
krokning, beråknad enligt eqv. (9), och den fjerde tydligen sum- 
man af en konstant, m, beroende af låget for skalans nollpunkt, 
och stråckningskorrektionen, C|. Ur talen i denna kolumn erhålles: 

djversigi af K, Vet.yAkad, FSrh. Arg. 36, N:o 9. 8 
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— == 0°^°».1898 

(12) .... (T = 0°^°^.0004414 = 0°».0000004414 ' 

m = 23°»°».51. 

Af den goda ofverensstammelsen mellan observation ocb 
råkning synes att vid basmåtning med band det tillfålliga felet 
vid hvaije utlåggning år af mycket ringa betydelse, hvarf5r man 
mSjIigen kan hafva raera att frokta R)r andra felkållor. 

Qvantiteten o år naturligtvis i det nåraiaste densamma for 
alla stålband ^) samt åfven densamma f6r olika vigtsenheter, 
men år deremot beroende af den långdenhet, man valt. Det 
hår gifna vårdet galler for långdenheten meter och uttrycker 
sålunda det antal meter hvarmed en stålstang af 1 meters långd 
och vigten p stråcker sig f6r en belastning lika med p. Ar 
deremot långdenheten sv. fot och 1 meter = a fot, så år vårdet 
på stråckningskoefficienten a/a. 

Korrektionen f6r bandets stråckning år enligt (11) och (12) 

cj = + ^. 0.0000004414. r(= + 0=».0001898r). 

Då enligt hvad fSrnt blifvit nåmndt måtningsmetoden afser 
att de båda korrektionerna f5r bandets bøjning och stråckning 
skola neutralisera hvarandra, så skall T beståmmas så, att 

02') : -2xS^"'^o=o, 

det år 

eller, om wL, som år bandets hela vigt från begynnelse- till 
slutstrecket, betecknas med F, 

(13) ...?;= -j-^^ = 4^3K^_ J57 ^. j^ g^, (8) = 338°»). 

Y2iaL VT 

Om vigten V och långden L åro gållande fSr hela bandet, 
men vid något tillfalle endast en del, riL, deraf skall anv&ndas, 
så år den mot denna del svarande vigten n V och den kraft 7*^, 
hvarmed bandet bor stråckas, 



') For en laDdtmoterikedja af st&l blir nr storre, emedan lånkarna ej blott stracka 
sii< utan afveo rata at sig. 
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Foljande tabell utvisar denna relation. De två sista ko- 
lumnerna galla f6r Tekniska hogskolans band. 



n 


^„-^ 


' „L 


n 


i 




m. 


«. 


1 0.05 


0.136 


1 


2.1 


0.10 


0.215 


2 


3.4 


0.15 


0.282 


3 


4.4 


0.20 


0.342 


4 


5.4 


0.25 


0.397 


5 


6.2 


0.30 


0.448 


6 


7.0 


0.35 


0.497 


7 


7.8 


0.40 


0.543 


8 


8.5 


0.45 


0.587 


9 


9,2 


0.50 


0.630 


10 


9.9 


0.55 


0.671 


11 


10.5 


0.60 


0.711 


• 12 


11.2 


0.65 


0.750 


13 


11.8 


0.70 


0.788 


14 


124 


0.75 


0.825 


15 


12.9 


0.80 


0.862 


16 


13.5 


0.85 


0.897 


17 


14.1 


0.90 


0.932 


18 


14.6 


0.95 


0.966 


19 


152 


1.00 


1.000 


1 20 


15.7 



F5r att praktiskt kontrollera riktigheteu hdraf anståides 
strackningsfors5k med 10 meter af Tekniska hOgskolans band, 
hvarvid erholls: 



1 

1 T 


Afl. pi 8k 


— c 


c, -r m 


Ber. afl. 


i ^• 


m.m. 


m.m. 


m.m. 


m.m. 


6 


4.9 


+ 2.51 


7.41 


4.8 


12 


7.0 


+ 0.63 


7.63 


7.1 


! 18 


7.9 


+ 0.28 


8.18 


8.0 


1 24 


8.7 


+ 0.16 


8.86 


8.6 ; 
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I denna tabell år c beråknad enligt 
lAu^ __ _ 0".0902 

Ur fjerde kolumnen erhålles: 

— = 0°».0000833 

o = 0°^.000000388 
m = 6°»°^.77. 

For bestamning af T'^ har man 

__ OO^ ^ 0.0000833 To = O 

3 



^0 "~ y 0.1 



a0902_ _ 10 3 g 
.0000833 "" ^^'^ ^' 



hvilket ju, i betraktande af den mindre grad af ntforlighet och 
omsorg, hvarmed detta f6rs5k blifvit gjordt, nojaktigt stammer 
med det varde (9.9 <a), som gifvits i tabellen. 

Om åfven vårdet af Tq, beståmdt enligt eqvationen (13) 
och med antagande att def har gifna vårdet fSr o galler for 
hvarje stålband, ej skulle vara fullt riktigt, så år detta ^ af 
synnerlig betydelse, . så vida bandets totala långd bestammes 
genom uppmåtande af en kortare, forut till sin långd kånd, bas 
och med anvåndande af samma varde for Tq som vid andra 
tillfållen. 

Jag ofvergår nu till en unders5kuing af om någon inverkan 
ut5fvas deraf, att bandets båda åndpunkter icke ligga i jemn- 
h(5jd med hvarandra. Hårvid år f5rst att tilise huru mycket 
marken allra hogst får slutta, utan att man derigenom f(3rlor«r 
i noggranhet, d. v. s. till huru mycket hCjddifferensen vid ban- 
dets åndpunkter kan få uppgå utan att osåkerheten uti deo 
vanliga reduktionen till horisontelt afstand blir fdr stor. I all- 
månhet torde man kunna saga, att vid en afvågning, så vida den 
skall kunna utforas utan f5r mycken omtanke och f5r stort 
besvar, hvartill tillfålle ej gifves under basmåtning med stål- 
band, hSjddifferenserna kunna beståmraas med en noggranhet 
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af åtminstone 3™°*. Då nu den korrektion, som erfordras fSr 
reduktion till horisontelt afstand, approximatift uttryckes genom 

der h år hSjddifferensen och L bandlångden, så erhålles 

dK=^\dh. 

Onskar man erhålla K på O^^Å nftr, under det att dh 
år 3°*"*, så år 

* — J- 
L"" 30' 

d. V. s. att en stigning af 1 på 30 år den h5gsta tillåtna. Dock 

år det uppenbart, att, om undantagsvis vid en eller annan band- 

långd stigningen skulle vara t. o. m. 1 på 10, så riskeras dervid 

i det hela ej synnerligen mycket, i synnerhet om vid dessa till- 

fållen st5rre omsorg ån vanligt egnas åt nivelleringen. 

Af eqv. (4) framgår genom serieutveckling: 

0^) t=>-i(ir-i(4r--- 

Betecknas ordinatorna fOr bandets åndpunkter med y^ och 

y^f, deras differens, som år hQjdskilnaden vid nåmda punkter, 

med h och kurvlångderna, råknade från nedersta punkten, med 

I, och Z„, så år enl. (15) 

y» yiiT- !l = ^''~^»' 

k h k 2fc» • • • • 

Men Z, — Z„ år bandets långd L\ om derjemte kurvans 
långd, råknad från nedersta punkten till bandets midtpunkt, ut- 
mårkes med A, d. v. s. 



så år approximatift 



X 


z= 


/, + ' 

2 


[il 


1, 


= 


A + 


L 
2 


l„ 


f '~~ 


A — 


L 
2 




h^ 




) 




X = 


kh 
" L' 
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Ur (15) får man nu approximatift 



och 



^11- I 4- il-— ±+ ^ 



Genom insåttning af det ofBrdelaktigaste vårdet å A, nemligen 
2°», synes att y aldrig kan uppgå till 1.01. Då nu t/ år sa 
nåra konstant, så år det genom eqv. (5) klart, att den differens 
i tensionen, som uppenbarligen bor finnas vid bandets hogre ocb 
dess lågre åndpunkt, alltid år omårkbar. 

Af eqv. (3) ser man nu, att åfven q år ytterst litet be- 
roende af A, att sålunda såvål korrektionen f6r bandets boj- 
ning som den f(3r dess stråckning ej mårkbart foråndras genoiu 
markens sluttning inom den grans, sum derfbr blifvit beståmd. 
samt att sålunda tillvågagåendet vid måtning 5fver måttligt 
sluttaude mark år detsamma, som då baslinien går i det oår- 
maste horisontelt. 

For vinnandet af storre noggranhet år det klart att mao. 
i stallet for att, då kraftmåtaren anger Tg, ståndigt atsåtta 
nålen vid bandets slutstreck, kan afsigtligen såtta densamma något 
inuanfor och å bandets millimeterskala gora ett par aflåsningar. 
af hviika medium tages och antecknas såsom en korrektion. 
Det fel, som riskeras genom osåkerheten i instållningen på kraft- 
måtaren, erhålles genom derivering af 



— 




då man erhåller 






dC _ Lh„^ \ nL 
dT 12 7^ 01 




eller for T = T^ 






I -'-?(- «""■'») 



Den korrektion K, som erfordras for hvarje bandlåDg(i> 
reduktion till horisontelt låge, uttryckes genom 

2L "^ 8L' "^ 16L* t- . . . 
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och innehålles i foljande tabell, som galler for ett 20-meters 
band. Denna korrektion ar tydligen alitid negativ. 



h. 


Ki 


h. 


K. 


A. 


K. 


■/*. 


K. 


A. 1 K, 

1 


t. 


m. 


m.m. 


t. 1 m. 


m.m. 


£. 


m. 


m.m. 


f. 


m. 


m.m. 


£. 


m. 


m.m. 


0.03 


0.01 


0.0 


1.18 


0.35 


3.1 


2.32 


0.69 


11.9 


3.47 


1.03 


26.5 


4.61 


1.37 


47.0 


0.07 


0.02 


0.0 


1.21 


0.36 


3.2 


2.36 


0.70 


12.3 


3.50 


1.04 


27.1 


4.65 


1.38 


47.7 


0.10 


0.03 


0.0 


1.25 


0.37 


3.4 


2.39 


0.71 


12.6 


3.54 


1.05 


27.6 


4.68 


1.39 


48.4 


0.13 


0.04 


0.0 


1.28 


0.38 


3.6 


2.43 


0.72 


13.0 


3.57 


1.06 


28.1 


4.72 


1.40 


49.1 


0.17 


0.05 


0.1 


1.31 


0.39 


3.8 


2.46 


0.73 


13.3 


3.60 


1.07 


28.6 


4.75 


1.41 


49.8 


0.20 


0.06 


0.1 


1.35 


0.40 


4.0 


2.49 


0.74 


13.7 


3.64 


1.08 


29.2 


4.78 


1.42 


50.5 


0.24 


0.07 


0.1 


1.38 


0.41 


4.2 


2.53 


0.75 


14.1 


3.67 


1.09 


29.7 


4.82 


1.43 


51.2 


0.27 


0.08 


0.2 


1.41 


0.42 


4.4 


2.56 


0.76 


14.4 


3.70 


1.10 


30.3 


4.85 


1.44 


51.9 


0.30 


0.09 


0.2 


1.45 


0.43 


4.6 


2.59 


0.77 


14.8 


3.74 


1.11 


30.8 


4.88 


1.45 


52.6 


0.34 


0.10 


0.3 


1.48 


0.44 


4.8 


2.63 


0.78 


15.2 


3.77 


1.12 


31.4 


4.92 


1.46 


53.4 


0.37 


0.11 


0.3 


1.52 


0.45 


5.1 


2.66 


0.79 


15.6 


3.81 


1.13 


31.9 


4.95 


1.47 


54.1 


0.40 


0.12 


0.4 


1.55 


0.46 


53 


2.69 


0.80 


16.0 


3.84 


1.14 


32.5 


4.98 


1.48 


54.8 


0.44 


0.13 


0.4 


1.58 


0.47 


5.5 


2.73 


0.81 


16.4 


3.87 


115 


33.1 


5.02 


1.49 


56.6 


0.47 


0.14 


0.5 


1.62 


0.48 


5.8 


2.76 


0.82 


16.8 


3.91 


1.16 


33.7 


5.05 


1.50 


56.3 


0.51' 0.15 


0.6 


1.65 


0.49 


6.0 


2.80 


0.83 


17.2 


3.94 


1.17 


34.3 


5.09 


1.51 


57.1 


0.54 


0.16 


0.6 


1.68 


0.50 


6.3 


2.83 


0.84 


17.6 


3.97 


1.18 


34.8 


5.12 


1.52 


57.8 


0.57 


0.17 


0.7 


1.72 


0.51 


6.5 


2.86 


0.85 


18.1 


4.01 


1.19 


35.4 


5.15 


1.53 


58.6 


0.61 


0.18 


0.8 


1.75 


0.52 


6.8 


2.90 


0.86 


18.5 


4.04 


1.20 


36.0 


5.19 


1.54 


59.4 


0.64 


0.19 


0.9 


1.79 


0.53 


7.0 


2.93 


0.87 


18.9 


4.08 


1.21 


36.6 


5.22 


1.55 


eo.2 


0.67 


0.20 


1.0 


1.82 


0.54 


7.3 


2.96 


0.88 


19.4 


4.11 


1.22 


37.2 


5.25 


1.56 


60.9 


0.71 


0.21 


1.1 


1.85 


0.55 


7.6 


3.00 


0.89 


19.8 


4.14 


1.23 


37.9 


529 


1.57 


61.7 


0.74 


0.22 


1.2 


1.89 


0.56 


7.8 


3.03 


0.90 


20.3 


4.18 


1.24 


38.5 


5.32 


1.58 


62.5 


0.77 


0.23 


1.3 


1.92 


0.57 


8.1 


3.06 


0.91 


20.7 


4.21 


1.25 


39.1 


5.36 


1.59 


63.3 


0.81 


0.24 


1.4 


1.95 


0.58 


8.4 


3.10 


0.92 


21.2 


4.24 


1.26 


39.7 


5.39 


1.60 


64.1 


0.84 


0.25 


1.6 


1.99 


0.59 


8.7 


3.13 


0.93 


21.6 


4.28 


1.27 


40.4 


5.42 


1.61 


64.9 


0.88 


0.26 


1.7 


2.02 


0.60 


9.0 


3.17 


0.94 


221 


4.31 


1.28 


4lJ0 


5.46| 1.62 


65.7 


0.91 


0.27 


1.8 


205 


0.61 


93 


320 


0.95 


22.6 


4.34 


1.29 


41.6 


5.49 


1.63 


66.5 


0.94 


0.28 


2.0 


2.09 


0.62 


9.6 


3.23 


0.% 


23.1 


4.38 


1.30 


42.3 


5.52 


1.64 


67.4 


0.98 


0.29 


2.1 


2.12 


0.63 


9.9 


3.27 


0.97 


23.5 


4.41 


1.31 


42.9 


5.56 


1.65 


68.2 


1.01 


0.30 


2.3 


2.16 


0.64 


10.2 


3.30 


0.98 


24.0 


4.45 


1.32 


43.6 


5.59 


1.66 


69.0 


1.04 


0.31 


2.4 


2.19 


0.65 


10.6 


3.33 


0.99 


24.5 


4.48 


1.33 


44.3 


5.C2 


1.67 


69.8 


108 


0.32 


2.6 


2.22 


0.66 


10.9 


3.37 


1.00 


25.0 


4.51 


1.34 


44.9 


5.66 


1.68 


70.7 


1.11 


0.33 


2.7 


2.26 


0.67 


11.2 


3.40 


1.01 


25.5 


4.55 


1.35 


45.6 


5.69 


1.69 


71.5 


1.15 


0.34 


2.9 


2.29 


0.68 


11.6 


3.44 


1.02 


26.0 


4.58 


1.36 


46.3 


5.73 


1.70 


72.4 
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! A. 


K. 


A. 


K, 


h. 


K. 


h. 


K, 


h. 


AT. ' 


f. 


m. 


m.m. 


f. 


m. 


m.m. 


i. 


m. 


m.m. 


t. 


m. 


m.m. 


f. 


m. 1 m.B. t 


,5.76 


1.71 


73.2 


6.30 


1.87 


87.7 


6.84 


2.03 


103.3 


7.38 


2.19 


120.3 


7^2 


2.35138.5; 


5.79 


1.72 


74.1 


6.33 


1.88 


88.7 


6.87 


2.04 


104.3 


7.41 


2.20 


121.4 


7.95 


2.36139.7 


|5.83 


1.73 


75.0 


6.37 


1.89 


89.6 


6.90 


2.05 


105.3 


7.44 


2.21 


122.5 


7.98 


2,37 140.9; 


5.86 


1.74 


75.8 


6.40 


1.90 


90.5 


6.94 


2.06 


106.4 


7.48 


2.22 


123.6 


8.02 


238 


142.1* 


5.89 


1.75 


76.7 


6.43 


1.91 


91.4 


6.97 


2.07 


107.4 


7.51 


2.23 


124.7 


8.06 


2.39 


143^1 


5.93 


1.76 


77.6 


6.47 


1.92 


92.4 


7.01 


2.08 


108.5 


7.54 


2.24 


125.8 


8.08 


2.40144^ 


5.96 


1.77 


78.5 


6.50 


1.93 


93.3 


7.04 


2.09 


109.5 


7.58 


2.25 


127.0 


8.12 


2.41 


145.7 


6.00 


1.78 


79.4 


6.53 


1.94 


94.3 


7.07 


2.10 


110.6 


7.61 


2.26 


128.1 


815 


2.42 


146.9 


6.03 


1.79 


80.3 


6.57 


1.95 


95.3 


7.11 


2.11 


111.6 


7.65 


2.27 


129.2 


8.18 


2.43 


148.2 


'6.06 


1.80 


81.2 


6.60 


1.% 


96.3 


7.14 


2.12 


112.7 


7.68 


2.28 


130.4 


8.22 


2.44 


149.4 


6.10 


1.81 


82.1 


6.64 


1.97 


97.3 


7.17 


2.13 


113.7 


7.71 


2.29 


131.5 


8.25 


2.45 


150.6 


6.13 


1.82 


83.0 


6.67 


1.98 


98.3 


7.21 


2.14 


114.8 


7.75 


2.30 


132.7 


8.29 


2.46151.9 


]6.16 


1.83 


83.9 


6.70 


1.99 


99.3 


7.24 


2.15 


115.9 


7.78 


2.31 


138.8 


8.32 


2.47 153.1 


,6.20 


1.84 


84.9 


6.74 


2.00 


100.3 


7.28 


2.16 


117.0 


7.81 


232 


135.0 


8.35 


2.48; 154.4 


|6.23 


1.85 


85.8 


6.77 


2.01 


101.3 


7.81 


2.17 


118.1 


7.85 


2.33 


136.2 


8.39 


2.49|15!>.6 


6.26 


1.86 


86.8 


6.80 


2.02 


102.3 


7.34 


2.18 


119.2 


7.88 


2.34 


137.4 


8.42 


2.50156.9 



Om blott delen nL af bandet vid något tillfalle &r anvånd, 
så år korrektionen 






eller temligen nåra 



2L n ^ 8L' 



^ = T («<!)• 



Då denna formel f5r st5rre lutningar ej ger tillråcklig noggran- 
het, så maste man f5r dessa fall sårskildt beråkna kon*ektioneo. 
Onskar man denna riktig på 0°^°^.05 når, så år det nyss gifna 
vårdet på K' tillråckligt noggrant, om for 

n = 0.1 h ej år st5rre an 0°».24 

0.2 O .40 

0.3 O .55 

0.4 O .70 

0.5 O .85 

0.6 1 .02 
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n = 0.7 h ej år st5rre an 1°*.21 
0.8 1 .46 

0.9 1 .87 



Vid de måtningar, som f5r utrSnandet af metodens anvånd- 
barhet blifvit gjorda och som hår anfSras, har jag blifvit med 
beredvillighet bitrådd af observatorieamanuenserna Lindhagen, 
Branting och Rancken, till hvilka jag hårmed uttalar min 
tacksamhet. De linier, som dervid blifvit uppmåtta åro: dels 
en å Ladugårdsgårdet, som samma dag måttes fram och åter, 
dels den f5rat omnåmda linien å Tekniska hdgdkolans gård. 

Måtningarna åro reducerade med en ur dem å Tekn. h5g- 
skoians gård beråknad utvidgningskoefficient = 0.000009074 samt, 
fdr ofverensståmmelse med det varde 105.2602, som erholls med 
basapparaten, med en konstant korrektion fSr bandet af +V8100 
vid + 16%25 Cels. eller utan korrektion, då temperaturen redu- 
ceras till + 2'.6 Cels. Utvidgningskoefficienten torde dock m5j- 
ligen sedermera, då observationer erhållas åfven vid hSgre tem- 
peraturer, komma att något åndras. Vid termometrarna åro 
behQriga korrektioner anbragta. F5r den ena termometern år 
koiTektionen konstant =+r.l, f5r den andra deremot 

vid — 18** + OM 

» O —0.6 

» + 16 —0.5 

Bandets delningsfel hafva befunnits vara 

vid h^ + 0™™.55 

» 5 .3 + O .3 

» 10 + O .25 

» 15 —O .1 

1. M&tolngr å Ladiigrårdsgrardet, 1879, Nov. 28. 

Resultat: 585°>.2629 

585 .2645 

Medium 585°».2637 
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Hvardera måtningens afvikning från medium år O^^.S eller 
V730000 *^ ^^'^ långden. Den forstå måtningen kråfde en tid af 
P 32°^, deruti inråknadt en fullkomligt obehdfiig paus af 24°^ 
Till den senare måtningen, då pålarne nedslogos i de hål, som 
de forut lemnat i marken, åtgick 0*42°*. Marken var frusen, 
hvarigenom pålarnas utsåttande i betydlig grad f5rsvårades. 

2. Måtningar af basen å Tekniska hSgskolans gård« 

Temp. 



1879, Nov. 27. 


105^2494 


AfT. 


fr. dagsmediam. 
m.m. 
0.1 




493 




0.0 




488 




0.5 




492 




0.1 




498 




0.5 




493 




0.0 






105.2493 


0.21 


.. 28. 


105.25)4 




0.0 




515 




0.1 




511 




0.3 




517 




0.3 






105.2514 


0.18 


Dec. 2. 


105.2510 




0.1 




504 




0.5 




507 




0.2 




509 




0.0 




512 




0.3 




511 




0.2 



— 0°.75 



— 3.5 



105.2509 0.19 — 13'.3 
3. 105.2495 0.2 
500 0.3 

t4. 





105.2497 


0.24 


— 13°.45 


105.2514 




0.3 




512 




0.1 




512 




0.1 




504 




0.7 





105.2511 0..30 + 0\5 
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Afr. fr. dagsmediam. Temp. 
m. m.m. 

1879, Dec. 15. 105.2495 0.1 

495 0.1 

494 0.2 

500 0.4 

1880, Jan. 8. 



10. 





105.2496 


0.18 


105.2498 




0.2 


492 




0.4 


497 




0.1 


495 




0.1 




105.2496 


0.18 


105.2501 




0.1 


499 




0.3 


506 




0.4 


503 




0.1 



+ 3^2 



-h 3^7 



105.2502 0.20 — 0\7 

Allmånt medium = 105°^.2502. 

Anmttrkniiigar rid obserratlonerna. 

Nov. 27, l:a måtningen. Stolpar af jern med skrufvar f6r in- 
justeringen vid bandets båda åndpunkter anvåndes, men 
lemnades sedan obegaguade, såsom befunna tids5dande 
och obehSfliga. 

Nov. 28, 3:e måtningen. Bandet stråckes till 25 ^ fore hvarje 
utlåggning — detta f5r att utrOna huruvida någou efter- 
verkan af en starkare stråckning vore att frukta. 
Af måtningarna visar sig en betydligt olika grad af ofver- 

ensståmmelse melian dem, som gjorts samma dag, och dem, som 

tillhSra olika dagar, i det nemligen f5r en enstaka måtning me- 

deltalet af det sannolika felet, beråknadt genom dififerenserna 

med dit h5rande dagsmedium, år 

± 0°^°^.2l eller Vsooooo ^^ ^^'^ långden, 

under det att for ett dagsmedium det sannolika felet, beråknadt 

genom jemforelse med det allmånna medium, år 
O-^'-M eller Vi»5ooo- 



Digitized by 



Google 



124 JÅDERIN, GEODETISK BASICaTNINQ MED STÅLBAND. 

Det forrå af dessa fel år tydligen uppkommet genom osåkerheten 
vid QtlåggDiDgarna af bandet eller nålarnas utsåttande och skalU 
såsom beroende af endast denna tillfålliga orsak, våxa med 
qvadratroten ur antalet bandlångder samt blir derf5r vid npp- 
måtandet af en långre bas af mindre betydelse, d. v. s. inverkar 
då med en mindre bråkdel af hela långden. 

Det sannolika felet f5r ett dagsmedium, hemtadt ur de en- 
staka observationerna for hvarje dag, år i medeltal 
± 0°*°*.ll eller Vioooooo ^^ basens långd. 
Det ofvan nåmda, ur det allmånna mediet hårledda, sannolika 
felet f&r ett dagsmedium, eller 0°^°^.54, år till sin hufvudsakliga 
del beroende af någon annan orsak ån den. som foranledt de 
små differenserna mellan de enstaka observationerna, men åfven 
denna felkålla har dervid inverkat (med ± 0™°*.ll), hvarfSr det 
af den andra felkållan ensamt beroende felet blir 



± V^O.54^ — 0.11^ = ± 0^^.53 eller V200000' 
hvilket derfdr på en långre bas borde hafva blifvit det sannolika 
felet for ett dagsmedium. For en bas af den långd, som den 
å Tekniska hogskolans gård, blir det ur båda de nåmda fel- 
oisakerna hårledda sannolika felet f5r en enda observation 

± VCK53^ + oW = ± O^'^.bG eller Visgooo* 
men deremot f6r en långre bas, då blott den ena felkållan in- 
verkar, blir felet 



V. 



/200000» 

hvilket derfdr kan anses vara det fely som i allmånhet riskeras 
vid en enda måtning med ståJband. Man torde kunna forutsåtta, 
att en geodetisk bas, då stirre såkélhet åstundas, vanligen 
mates åtminstone 2 ganger. Vid stålbandsmåtning vinnes så- 
vida de 2 måtningarna ske samma dag^ enligt hvad af det fåre- 
gående framgår, dervid ej någon st5rre grad af noggranhet, utan 
blott en kontroll, såsom vårn emot grofva fel, begångna genom 
misstag. G5ras åter de båda måtningarna på olika dagar, så 
vinnes ej blott denna kontroll utan åfven en stSrre noggranhet» 
emedan denna då for medium af de båda observationerna b(5r blifva 
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hvilket sålanda år den grad af såkerhet i slutresultatet, som 
man vid anvåndande af stålbandet i de geodetiska operationerna 
b5r hafva att vånta. 

Såsom synes antyda observationerna ej någon med tiden 
fdrsiggången f5råndring i bandlångden. Vid deras anstållande 
har arbetsfordelningen personerna emellau alltid varierats inoni 
samma dag, hvarfor observationerna åfven tydligt ådagalågga att 
ingen personlig eqvation år att befara. Dessutom har genom 
dem vunnits den erfarenhet, att, då pålarna åro på forband ut- 
satta, en tid af en minut åtgått fSr hvarje bandlångd, så att 
man derfor i sådant fall kan med ett 20-meters band måta 1200 
meter på en timme. 

Hvad orsaken till afvikelserna emellan resultaten från de 
olika dagarna angår, så kan den ligga m5jligen deruti, att ban- 
det under tiden emellan måtningai*na legat trangt sammaurulladt 
(rullens inre och yttre diametrar ungefår 4 och 11 centim.); om 
så år forbållandet, så undvikes felet lått derigenom, att man 
rullar bandet mindre trangt. Vore afvikelserna på något sått 
beroende af våderlekens vexlingar, t. ex. deraf, att vid en viss 
fuktighetsgrad hos luften termometrarna antaga en viss tempe- 
ratur och bandet en derifrån något skiljaktig, under det deremot 
vid en annan fuktighetsgrad fdrhållandet vore annorlunda, så 
borde variatiocerna dag från dag blifva nåra lika f6r två band 
och f5r ofrigt kunna oskadligg5ras genom att anteckna tempera- 
turerna efter en torr och en fuktad termometer. Huru hårmed 
kan forhålla sig, har jag ej haft tillfåUe att unders5ka, men 
åmnar i framtiden anstålla dessa experiment i fdrening med några 
andra hit h5rande. 

Slutligen må det tillåtas mig att uttala mina åsigter rorande 
m5jligheten f5r stålbandsmåtning att tjena den h5gre geodesien. 
Denna metod har framfdr måtning med stanger fdljande foretråden : 

1. Betydlig tidvinst. 
. 2. Billig, lått transportabel och mindre dmtålig apparat. 
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3. Fordrar mindre arbetsstyrka, fSrstor marken mindre. 

4. Stålbandsmåtningen går låttare fram i kaperad mark samt 
ofver breda hinder (åar o. d.) an måtning med basapparat. 

En for båda slagen af måtning gemensam olågenbet år, i 
likhet med f5r alla slag af måtningar, sokkenet, ehuru detta 
dock i hogre grad påverkar stålbandet. Denna olågenhet bor 
dock forminskas genom att fSmickla bandet, hvilkejt f5r ofrigt 
for dettas hållbarhet år att rekommendera. 

I ett enda afseende har måtning med stanger ett odispu- 
tabelt fCretråde, nemligen graden af noggranhet, och detta vore 
i och f5r sig ensamt tillråckligt att utestånga stålbandet från 
den hogre geodesiens tjenst, såvida icke detta foretråde delvis 
uppvågdes af några andra omståndigheter. • 

FSrhållandet år nåmiigen det, att en bas, som skall upp- 
måtas med stanger, ej gerna g5res st5rre ån Y^ till V2 niil, detta 
dels af den orsaken, att måtningeo eljest skolie fordra f5r mycken 
tid och omkostnader, dels åfven derf5r, att sållan en st5rre plats 
f5r sådan måtning kan erhållas. Denna i fdrhållande till tri- 
angelsidorna korta bas fSrenas sedan med en af dessa genom 
en vanligen trefaldig ofvergång från mindre till stftrre sidor. 
Detta g5r att då man beståmt den fQrsta sidan i bnfyudtriang- 
larna noggranheten har blifvit férringad till åtrainstone '/4ooooo- 
Hade man deremot att tillgå en stOrre bas, så skulle Sfvergången 
till den f5rsta triangelsidan blifva genare och derigenom på vågen 
en mindre del af noggranheten borttappas. Med stålbandsmåt- 
ning år det låttare att finna terrång f5r en relativt lång bas. 
Dessutora ligger åfven en fSrdel deruti, att man med en vigare 
måtningsmetod kan appmåta flere baser ån man eljest består sig« 
d. V. s. fSrlågger dem nårmare hvarandra, hvarigenom, på samma 
gang som kontroller oftare erhållas, man åfven vinner en jem- 
nare fdrdelning af måtningsfelen i nåtet. 

Hårmed vill jag dock ingalunda hafva påstått, att bandet verk- 
ligen till någon del kan uttrånga basstångerna, utan blott a priori 
hafva delgifvit några allmånna anmårkningar ofver detta åmne. 
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Ofversigt af Kongl Vetenskaps-Akademiens Forhandlingar 1879. N:o 9. 
Stockholm. 



FOrteckning 5fver Spetsbergens Holothurider. 
Af Axel Wilh. Ljungman. 

[Meddelad den 12 November 1879.J 

Från Spetsbergen åro hittills genom en aldre uppsats af 
Chr. F. Lutken tre arter holothurior kånda, nåmligen Cucu- 
maria frondosa, Thyonidinm hyalinura och Myriotrochus Rinki. 
Till dessa kan forfattaren nu, efter att genom Prof. S. Lovén's 
godhet hafva blifvit satt i tillfålle att genomgå det svenska natur- 
historiska Riksmuseets samling af holothurior från Spetsbergen^ 
lågga dubbla detta antal, så att de från denna ogrupp kånda 
arterna af i fråga varande djurklass hårmed uppgår till nio. 

1. Cucumaria frondosa (Gunner), von Duben & Koren, 
Ofversigt af Skandinaviens Echinoderraer (Kgl. Vet.-Akad. 
Handl. f. år 1844), pag. 292—296, tab. IV, fig. 1. — Lut- 
ken, Oversigt over Grenlands Echinoderraata, pag. 2—3. — 
Sars M., Oversigt af Norges Echinoderraer, pag. 100. 

Hemford från Spetsbergen redan 1837 af S. Loven och 
1838 af franska expeditionen har denna den storsta af de nor- 
diska holothurioma under de senare svenska expeditionerna dit 
återfunnits uti Hornsound å stenig lerbotten på 20 — 60 fam- 
nars djup (O. Torell, 1868 och A. J. Malmgren, Aug. 1864)^ 
uti Kiugsbay å rod småstenblandad lerbotten (Aug. 1861), vid 
lat. 80°, long. 14", uti magen af en Phoca barbata, (Juni 
1861) samt uti Hinlopen atrait, lat. 79' 67', long. 17* 6' å sten- 
botteu på 26 famnara djup (^/^ 1861). 

2. Cucumaria fudcola (FoRBES & GooDSiR), Norman, Report 
of the British Association for the advancement of science, 
for 1868, p. 316. — Cucumaria sp. Lutken 1. c. pag. 9. 
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Funnen uti Hornsound å lerbotten på 60 famnars djap 
(O. ToRELL 1858), vid Shoal point å lerbotten på 25 — 30 
famnars djup (Juli 1861) samt vid Waij gats-dame å bergbotten 
på 30 och å lerbotten på 60 famnars djup (A. J. Malmgrsn, 
Aug. 1861). 

5. Cucumaria glacialis n. sp. 

Corpas pentagODum antice paullara postice magis atte- 
nuatam. Cutis coriacea, dura, opaca, et squamis figora 
plerumque rotundato-qaadrangulis marginibus undulatis, cras- 
sis, supra nodoso-cuspidatis, baud coronatis sed e laminis, 
foramiuibus appropinquatis plas minas id ordines dispositis 
perforatis, binis vel ternis trabeculis conjunctis conipositis 
corpas quasi spongiosum formantibus densissime instmcta, 
£t coi'poribus calcareis longe minoribus, sparsis et magis 
superficialibus, cruciformibus radioram extremitatibas plerum- 
qae tricaspidatis ornata. Pedes ambalacrales comparate paoci, 
validi, atramqae corporis extreraitatem versas in ordinem 
tantam anicaro flexuosam dispositi, haad toti retractabiles, 
squamis lateralibas calcareis tenaioribas perforatis (qaasi 
retiformibus) supra nodoso-caspidatis imbricatis tecti et in 
apice lamina rotanda imperfecte terminata coucinue per- 
forata ornati. Tentacula dena arboriformia, magnitudine fere 
æqualia, laminis calcareis simplicibas perforatis (quasi reti- 
formibus) haud nodoso-cuspidatis instructa. Laminæ cal- 
careæ cutis corporis ae laterum pedum et tentacaloraw 
omnino similes sunt figura vel circumscriptione, horum autem 
magis elongatæ et augustiores minusque constanter figuratæ. 
Color speciminum in spiritu vini asservatorum albidus. Cum 
Cucumariis ceteris et arcticis et borealibus vix confundenda 
inter Cucnmariarum et Ocnorum genera medium fere locum 
tenere videtur. 

Såvål genom sin hela yttre habitus som genom be- 
skaffenheten af kroppshudens kalkbildningar skiljer sig denna 
vackra art genast ifrån sina samlågtingar. De nåmuda 
kalkbildningarne åro af tvånne slag, nJlmligen dels ytterst 
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i huden små och korsformiga med oftast fyra (mera s&llaa 
tre eller fem) uppåtb5jda radier, hvilkas åndar &ro fSrsedda 
med tre spetsar, en uppåt och en åt hvardera sidan, dels 
djupare in i baden st5rre af bål tått genomborrade, nåstan 
nåtformiga skifvor af oregelbunden figur, Jivilka i stallet 
f5r den eljes bos flera arter fbrekomraande stol- eller kron- 
bildningen utvecklat en till två 5fre af mellanrum skiida 
men medels stolpar med den ursprungliga likartade samman- 
bundna skifvor, så att det belå bildar ett slags spongios 
kropp eller fjåll. Det stQrsta af de undersdkta exemplaren 
hvilket båller 50 m.m. i långd, bar 25—28 fotter i bvarje 
ambulacrum, och det minsta, som båller blott 9 m.m. i l&ngd, 
bar endast 10 i en enkel rad st&lda f5tter i bvarje am- 
bulacrum. 

Funnen vid Whalers point å lerbotten på 20 — 30 famnars 
djup (A. J. Malmgrbn, % 1864) och vid Waijgats-oarne å 
bergbotten på 30 famnars djup (Aug. 1861). 

4. Thyonidium hyalinum (FpRBEs), Sars 1. c. pag. 111. - 
Norman 1. c. pag. 317. — Thyonidium pellucidum v. Dt- 
BEN & KoREN 1. c. pag. 303—305, tab. IV, fig. 15—17 
och tab. XI, fig. 57. 

A det ena af de från Spetsbergen bemfSrda exempla- 
ren finnas tentaklerna utstr&ckta, men åro till antalet en- 
dast 13, af bvilka 9 8t5rre och 4 med dem afvexlande 
mindre (5, 1, 2, i, 2, 1, 2, 1). Å de flesta af de af for- 
fattaren undersdkta exemplaren från Bohus lån och vestra 
Norge åro likaledes endast 15 tentakler, af bvilka 5 af- 
vexlande mindre, synliga. En verklig vexling i tentaklernas 
antal fir antydd af voN DiJBEN och KoREN uti deras ofvan 
åberopade afhandling. 

Funnen uti Hornsound å stenig lerbottep på 20-^60 fam- 
nars djup och uti StorQorden, lat. 78" 37', long. 19" å fin ler- 
botten på 5 — 10 famnars djup (A. J. Malhoren, ^/^ 1864) 
samt vid Waijgats-oarne å lerbotten på 60 famnars djup (Aug. 
1861). 

Ofoenigt af K, Vtt.-Akad. Fdrk. Arg. 36. N:o 9. 9 
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5. Orcula(?) sp. 

Tvanne mycket unga individ af en antagligen till detta 
sl&gte horande art hafva heinforts från Treurenberg bay» der 
de i Juni 1861 erhollos å lerbotten på 20 — 25 famnars djup. 
Huruvida de låta hånfora sig till den vid Gronland och La- 
brador forekommande arten af detta slagte, O. Barthi Troschel, 
eller ieke, har forfattaren i brist på tillrackligt material visaer- 
ligen icke kunnat afgora, men han har icke dess mindre ansett 
sig for den zoogeografiska fullst&ndighetens skuU bora såsom 
hår skett omnåmna dem. 

6. Psolus phantapus (Strussenfeldt), Lutken 1. c. pag. 
12—13. — Cuvieria phantapus v. DtJBEN & KOREN 1. c, 
pag. 313—315. 

Funnen nti mynningen af Storvorden, lat. 76^ 40', long. 
18% å stenig lerbotten på 100—120 famnars djup (*•/? 1868) 
samt vid Waij gats-dame å lerbotten på 60 famnars djup (^'/s l^^l)- 

7. Eupyrgua scaber Lutken 1. c. pag. 23 — 24. — Echinosoma 
hispidum Semper, Holothurien, pag. 44, tab. X, fig. 7, 10, 
11, 13-15. 

Funnen uti mynningen af Storvorden, lat. 76* 40'. long. 
long. 18' å stening lerbotten på 100 — 120 famnars djup (}Jj 
1868), uti Isfjorden, Safe haven (A. J. Malmqben, ^/^ 1864), 
uti Augusti bay å fin lerbotten på 50 famnars djup, samt vid 
lat. 80' 2', long. 15' (% 1872). 

8. Chirodota lævis (Fabricius), Lutken 1. c. pag. 16—21. — 
Chirodota pellucida (Vahl), Sars 1. c pag. 124—139, tab. 
14—16. 

Funnen uti Bellsound å algbotten på 5 famnars djup 
(A. J. Malhorbn, ^V? 1864), uti Isfjorden i Safe haven å 
lerbotten på 20—50 famnars djup (A. J. Malhgren, ^ ^ ^/^ 
1854), uti Cross bay å lerbotten på 3 famnars djup (Aug. 1861), 
uti Kobbe bay å grof sandbotten på 6 famnars djup (1861), 
uti Smeerenberg, lat. 79'' 40', long. 11** å sandbotten på 5 
famnars djup (*% 1861), uti Mossel bay (1872—73), uti 
Treurenberg bay å stenig lerbotten på 5 — 30 famnars djnp 
(1801), vid lat. 80% long. 17' 5' på 25 famnars djup (Juli 
1861), uti Lomme bay å lerbotten på 10 famnars djup (Aug. 
1861) samt vid Shoal point å lerbotten pf 25 — 30 famnars 
djup (Juli 1861). 
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9. MyriotrochtM Rinhi (Steenstrup), LtJTKEN !• c. pag. 22. 

Funnen uti IsQorden i Safe haven å lerbotten på 20 — 50 
famnars djup (A. J. Malmgren, 1864) och i Advent bay å 
lerbotten på 20 famnars djup, nti Kings bay å rod småsten- 
blandad lerbotten på 40 — 60 famnars djup (Aug. 1861), uti 
Cross bay å lerbotten på 3 och på 40 famnars djup (Aug. 
1861), uti Magdalena bay å lerblandad sandbotten på 40 fam- 
nars djup (Juli 1861), uti Augusti å fin lerbotten på 50 fam- 
nars djup (1861), uti Wijde bay vid ostra stranden å lerbotten 
på 40 famnars djup (Juli 1861), uti Mossel bay (1872—73), 
vid lat. 80" 32', long. 18* 5' å stenbotten på 10 famnars djup 
(Juli 1861), uti Treurenberg bay å stenig lerbotten på 20 — 25 
famnars djup (Juni 1861), uti Hinlopen strait, lat. 79'' 45', 
long. 30° å fin rodaktig lerbotten på 10 famnars djup (Vg 1861), 
uti Lomme bay å lerbotten på 10 famnars djup (Aug. 1861), 
samt uti StorQorden vid Whalers point å lerbotten på 20 — 30 
famnars djup (»% 1864) och vid lat. 78° 37', long. 19° å ler 
botten på 5—20 famnars djup (}^ * 23/, 1864 A. J. Malmgren). 
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Ofvertigt af Konjil. Veteatkipa-Akademiena Fdrhandlingar 1879. N:o 9. 

Stockholm. 



Ostracoda Silurica Gotlandiæ 
enumerat 

L. KOLMODIN. 

Cam tabnla XIX. 

(Meddeladt dan IS Norember 1879 

LEPERDITIA Rouault. 
1. L. Solmiidti Kolmodin. 

Cyiherina baltica HisiNGER, Lethæa Saecica, p. 10 tab. 
XXX fig. 1. Cythere baUiea Roemer e. p., Lethæa geogno- 
stica, ed. 3, p. 528, tab. IX' fig. 8a,b, c. Leperditia baltica 
Jones e. p.« Annals & Magazine of Nat. Hist. 1856, Ser. 2» 
tom. 17, p. 86 tab. 6, fig. 3 a — e. Eighwald e. p., Lethæa 
Rossica 1,2, p. 1329. Roemer, Leth. geog. 1876, tab. 19, fig. 
7 a, b, c. LiNDSTROM, Nomina fossilium silnriensinm Gotlandiæ 
pag. 22. Lep. baltica var. b Kolmodin, Sveriges Siluriska 
Ostracoder, pag. 14, fig. ^ fc 5. Lep. marginata Schmidt 
e. p., Untersnchungen Uber die Silor. Form. von Ehstl. eet., pag. 
192. Lep. Hisingeri Schmidt, Øber die Rnssischen Silur. Lep., 
Mern. Acad. d. Sciences d. St. Petersb. Ser. 7, Tome 21, N:o 2, 
pag. 16, fig. 22—23. 

Nomen specificum oHisingeri,» jam a clarissimo MOnster 
insequenti speciei datum, huic celeberrimns Schmidt immerito 
dedisse videtur, qua de causa nomen »Schmidti,i> qui primus 
hane speciem plane determinavit et descripsit, dåre volnimus. 

Long. 19 m.m. Alt. 12 m.m. 

Loc. nat. Wisby, Westergarn, Kapellshamn. 
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2. L. baltioa Hisinger ex parte. 

Cythere Hisingeri MONSTER, tJber einige fossile Arten Cypris 
und Cythere, Jahrb. f. Mineralogie, Erster Jahrg. 1830, pag. 65. 
Cyiherina balthica His., Ant. i Physik och Greognosie, hftft. 5, 
pag. 109, tab. YHI, fig. 2. His., Esquisse d*Qn tableau des 
Petrificat. d. 1. Suéde, ed. 2, pag. L His., Leth., suec. pag. 10, 
tab. 1, fig. 2 a, b. Cythere baltiea Roemer e. p., Leth. geogn. 
pag. 628, tab. IX', fig. 8d, e. Leperditia baltiea Jones e. p., 
Ann. . & Mag. 1856, pag. 85, tab. VI, fig. 1, 2, 4, 5. Lind- 
strøm, Nom. foss. sil. pag. 22. Lep. baUica var. a Kolmodik, 
Sverig. Sil. Ostrac. pag. 14, fig. 1, 2, 3. Lep. baUica Schmidt, 
tTber d. Russ. Sil. Lep. pag. 15. 

Long. 20 m.m. Alt. 13 m.m. 

Loc. nat. Follingbo, Dalhem, Wialmsudd prope Fårosund, 
Lansa et alia loca in Får5, Kylley, Slite, 6stergam, Hammar- 
ndd paroec. Kr&klingbo, Martebo, Klintebys. 

3. L. phaseolus Hisingeb. 

Fig. 4 a— 5 b. 

Cyiherina phaseolus His., Ant. h&ft. 5, pag. 110, tab. YHI, 
fig. 3; Tableau pag. 2; (nec Kloden, die Yerstein. Mark. Brand, 
pag. 102, tab. I, fig. 10 & 11). His., Leth. suec, pag. 9, tab. I, 
fig. 1 (nec Cythere Hisingeri MOnster, ibidem in synonomia, 
pag. 9). ^Leperditia phaseolus Eighwald, Leth. Ross. I, 2, 
pag. 1334. Lep. Angelini Schmidt e. p., t^ber d. Rqss. Sil. 
Lep., pag. 14, fig. 14 & 17. Krause e. p., Die Fauna des sog. 
Beyrichien oder Ghonetenkalkes d. nordd. Diluv., Zeitschr. der 
Deut. Geol. Ges., Band XXIX, pag. 29. 

Iconibus Hisingerianis hujus speciei, non satis accurate de- 
lineatis, auctores adducti specimina, quæ ad eam verisimile non 
pertineant, y>phaseolum» nominaverunt, quare specimen, primum 
a clarissimo Hisinger descriptum et delineatum, in Museo Regni 
servaturo, hic rursus pictum (fig. 4 a, b, c, d, e) proposuimus. 

Long. 13 m.m. Alt. 7 m.m. 

Loc. nat. Hoburg, Lau, 6stergam, Wisby. 
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4. L. grandis Schrenk. 

Cypridina grandis Schrenk, Cbersicht des obern Sil. 
Schichtensyst. Liv. und Ehstl., Archiv f. Naturk. Liv. Ehstl. u. 
Kuri., Ser. I, Band I, pag. 85 (nomen soium aflFert). Leperditia 
gigantea ROEMER, Zeitschr. d. Dent. Geol. Ges., Band X, pag. 
356. Leperditia grandis SCHMIDT, Beitrag zar Geol. d. Insel 
Gotland, Archiv f. Naturk. Liv. eet.. Serie I, Band II, pag. 455. 
EiCHWALD, Leth. Ross., I, 2, pag. 1332, pi. 52, fig. 9 a, b, c(?), 
Schmidt, Cber die Russ. Sil. Lep. pag. 10, fig. 1, 3, 4, 6, 6. 
Lep, (Isochilina) gigantea Barrande, Supplement au Vol. I 
d. Syst. Sil. d. I. Boheme, pag. 535, pi. 34, fig. 4, 5 b. 

Long. 25 m.m. Alt. 17 m.m. 

Loc. nat. dstergarn (Schmidt). 

5. L. nitens Kolmodin. 

Lep. nitens Kolmodin, Sverig. Sil. Oatracod., pag. 15, fig. 6. 
Long. 7 m.m. Alt. 4,5 m.m. 
Loc. nat. dstergam, Wisby. 

6. Lo tnberonlata n. sp. 

Fig. 1 a, b. 

Linea dorsualis recta; anterior, inferior et posterior arcnm 
continuum fingentes. Margo deest. Tuberculum oculi et macula 
vascularis perspicua. In media et inferiore parte valvæ sinistræ 
tuberculum, retrorsum et iniVa spectans, lineam inferiorem valvæ 
tegens. Superficies cetera valvæ lævis. 

Long. 17 m.m. Alt. 10 m.m. 

Loc. nat. Valva sinistra speciniinis unici, apud Wisby in- 
venti, in Mus. Reg. inest. 

ELPE Barrande. 
7. E. reniformis n. sp. 

Fig. 2a-2c. 

Testani reniformem sulcus dorsualis in partes inæquales, 
<iuarum posterior est major, dividens, in medium prope testæ 
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contendens. Testa, a latere dorsuali visa, forinam ovatam, a latere 
ventrali oblongate ovatam præbet. Macula vascularis vix conspi- 
cua. Tubercttlum oculi deest. Superficies testæ subtiliter granulata. 

Long. 12 m.rn. Alt. 9 m.m. Latit. 8 m.m. 

Loc. nat. Specimina duo, apud Wisby lecta, in Mus. Reg. 
servantur. 

BEYRICHIA M'CoY. 

8. B. tuberoolata Boll. 

Battus tuberculatus Kloden, Die Verst. Mark. Brand., pag. 
112, tab. fig. 21— 23(?). Beyrichia tuberculata Boll, Paiæonto- 
graphica I, pag. 127. Jones e. p., Ann. & Mag. 1855, vol. 
XVI, ser. 2, pag. 86, pi. V, fig. 6—11 (excl. 5 & 12). Schmidt, 
Uutersuch. pag. 193. Id. Geol. d. Insel Gotland pag. 455. 
Boll, Die Beyrichien d. nordd. Sil. Gerolle, Arcbiv d. Vereins 
d. Freunde d. Naturgescb. in Meklenborg, 16 Jabrg., pag. 119, 
tab. 1, fig. 1 a, b. ROEMER, tJber d. Diluvialgescbiebe von 
nord. sedim. Gest. in d. nordd. Ebene, Zeitschr. d. deutsch. geol. 
Ges. Band XIV 1862, pag. 601. Leth. geogn., pag. 536, tab. 
IX' fig. 9. Leth. geogn. 1876, tab. 19, fig. 9. Eichwald e. p., 
Leth. Ross., pag. 1346. Jones, On the bivalved Entomostraca, 
Geologists Association 1869, fig. 12 b, c. Krause, Die Fauna 
d. sog. Beyr. eet., pag. 30, tab. 1, fig. 12 a, b. ? Karsten, 
Beitråge zur Landeskunde d. Herzogth. Schleswig u. Holstein, 
Die Verst. d. tJbergangsgeb. in den GerOUen, pag. 57, tab. XX, 
fig. 3 a, c. ? Haupt., Die Fauna d. Graptolitengest., D. Neue 
Lausitzische Magasin, Band LIV, pag. 75, tab. V, fig. 10. 
?Haidenhain, tTber Graptolitenflihrende Diluvialgescbiebe d. 
nordd. Ebene, pag. 30, fig. 14. 

Long. 2 m.m. Alt 1,5 m.m. 

Loc. nat. Ostergarn. 

9. B. Klddeni M'Coy. 

B. Klddeni M*CoY, Synopsis of Siluriau fossils of Ireland, 
pag. 58; British palæozoic. Fossils, part 2, fase. 1, pag. 135, 
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pi. 1 E, fig. 2. Jones, Ann. Mag. N. H., vol. XVI, p. 165, 
pi. VI, fig. 7,9; Geol. Assoc. p. 14, fig. 6 a, b. Eichwald, 
Leth. Ross. 1,2, p. 1347. Schmidt, Untersuch. p. 195; Geol. 
Gotl., p. 426. Boll, Die Beyrichien, p. 128. Haupt, Grap- 
tolitengest., p. 75, tab. V, fig. 9. ?Haidenhain, Grapt., p. 
29, fig. 12. B. tuherculata Salter, Mem. Geol. Surv. 1848, 
vol. II, part 1, p. .352, pi. 8, fig. 14 & 15. Siluria 1854, p. 234, 
pi. 34, fig. 21. B, gibba Salter, Mem. Geol. Surv. 1. c. fig. 
17, 18. B. lunata Kolmodin, Ostrac. p. 17, fig. 8, 9. 

Long. 2,5 m.m. Alt. 1,5 m.m. 

Loc. nat. Eksta Djupvik, FoUingbo. 

10. B. KlSdeni, var. antiquata Jones. 

B, Klådeniy var. antiquata Jones, Ann. & Mag. 1855, pag. 
167, pi. VI, fig. 8. LiNDSTROM, Nom. foss. sil. pag. 22. Jones, 
Geolog. Ass. pag. 14, fig. 7. 

Loc. nat. Slite. 

11. B. Jonesii Boll. 

B, Jonesii Boll, Zeitschr. d. deutschen geol. Gesellsch., 
Band. VIII, pag. 322, fig. 1, 2. Boll, Die Beyrichien, pag. 134, 
fig. 8. LiNDSTROM, Nom. foss. sil., pag. 22. Jones, Geolog. 
Ass., pag. 16, fig. 17. B. verrucosa Kolmodin, Sverig. Sil. 
Ostracod., pag. 19, fig. 12. 

Long. 3 m.m. Alt. 2 m.m. 

Loc. nat. Wisby, Eksta, Hoburg. 

12. B. Buoliiana Jones. 

Battus tuberculatus Kloden e. p., Die Verst. Mark. Brand., 
pag. 112, tab. 1, fig. 2c(?). Beyr, Buchiana JoNES, Ann. & 
Mag. 1855, pag. 86, pi. V, fig. 1—3. Boll, Die Beyrichien, 
pag. 128, fig. 5. RoEMER, Diluvialgeschiebe, pag. 602. Kar- 
sten, Beitr&ge, pag. 58, tab. XX, fig. 3 h. Jones, Geolog. 
Ass., pag. 14, fig. 13 a, b. Krause, Die Fauna, pag. 32, tab. 
1, fig. 14a,b. 

dfver$igi af A'. Vet.-Akad. F6rh, Arg. 36, N:o 9. 10 
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Loc. nat. Burs, Katthammarsvik (Krause). 

13. B. Maoooyana Jones. 

* B. Maccoyana Jones, Ann. & Mag. 1855, pag. 86, pi. V, 
fig. 14. B. Dalmaniana JoNES, Ann. & Mag. 1855, pag. 88, 
pi. V, fig. 13. Boll, Die Beyrichien, pag. 127, fig. 15. B. 
Maccoi/ana, elegans, hians, BOLL, Die Beyrichien, p. 134 — 136, 
fig. 9 — 11. J5. Dalmaniana^ Maccoyana RoEMER, Diluvialge- 
schiebe, pag. 602. B, Maccoyana Krause, Die Fauna, pag. 34, 
fig. 16a,b. ?Haidenhain, Graptol., pag. 29, fig. 13. ? Jones, 
Geol. Ass., pag. 15, fig. 18. 

Long. 2 m.m. Alt. 1,5 m.m. 

Loc. nat. Burs -(Krause), Ostergarn. 

14. B. olavata Kolmodin. 

B. clavata Kolmodin, Sverig. Sil. Ostracod., pag. 18, fig. 10. 

Long. 3 m.m. Alt. 2 m.m. 

Loc. nat. Eksta Djupvik, Stora Caris5. 

15. B. grandis n. sp. 

Fig. 3ft. 3 b. 

Testa tuberculis tribus, e quibus postremum est maximum, 
dimidiam fere partem valvæ occupans, hemisphæricum, marginem 
tegens, in medio processum, cujus acumen est exsculptum, habens; 
tuberculum medium minimum; anterius semilunare et marginem 
tegens. Superficies plane granulata. 

Long. 6 m.m. Alt. 4 m.m. 

Loc. nat. Valva dextra speciminis unici, apud Djupvik in 
Eksta lecti, in Mus. Reg. inest 

CYTHEROPSIS M'Coy. 

16. O. oonolxma Jones. 
Cyth, concinna Jones, Ann. & Mag. 1858, pag. 249, pi. X, 
fig. 3,4. LiNDSTROM, Nom. foss. sil., pag. 22. Kolmodin, 
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Sverig. Sil. Ostracod., pa^. 21, fig. 15. Primitia concinna Jones, 
& HoLL, A. Mag. N. H. Sd Ser., vol. 16, p. 424. H. WooD- 
WARD, Cat. Brit. Foss. Crust., p. 132. 

Long. 1,5 m.m. Alt. 0,6 m.m. 

Loc. Dat. Rone, Hoburg, Stora Garlsd, Ostergarn. 

I 17. O. bisQloata Kolmodin. 

Cyth. hUulcata Kolmodin, Sverig. Sil. Ostracod., pag. 21, 
fig. 14. 

Loc. nat. åstergarn. 



Ezplieatio flgnramm. 

Fig. 1 a. Leperditia tuberculata n., valva sinistra. 

»Ib. » » » » subtus visa. 

» 2 a. Elpe reniformU n., a latere dextro visa. 

tt 2 b. » » desuper » 

»2 c. » » pars superficiei amplificatæ. 

» 3 a. Beyrighia grandia n., valva dextra. 

»3 b. » » » » subtus visa. 

» 4 a. Leperditia phaseolus His., specim. Hisingerianum, 

a latere sinistre visum. 

»4 b. » » n » dextro » 

» 4 c. » » » desuper » 

» 4 d. » » subtus » 

» 4 e. » » pars superficiei amplificatæ. 

»5 a. » » specimen e Lau a latere dextro. 

»5 b. » » » » » » » sinistro. 



Stockholm, 1880. Eongl. Boktryckeriet. 
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OFVERSIGfT 

AF 

KONGL VETENSKAPS-AKADEMIENS 
fOrhandlingar. 

Årg. 36. 1879. Xs 10. 



Onsdagren den 15 Deceml^r. 



Tillkånnagafs, att Akademiens utlåndske ledamot, f. d.' 
Franske Senatorn Michel Chevalier med doden afgått. 

Hr Edlund meddelade en af honom sjelf fOrfattad uppsats 
om de elektriska strommar, som uppkomma vid våtskors 8tr5m- 
mande genom ror. (Se Bihang till K. Vet.-Akad. Handl.). 

Hr Wittrock redegjorde f6r innehållet af de tre från Vegas 
expedition hemsftnda botaniska uppsatser, som anmåldes vid 
Akademiens Novembersammanlcomst, nåmligen: l:o) Om våxt- 
ligheten på Sibiriens nordkust, af Docenten F. R. Kjellman, 
2:o) Om algvegetationen i det Sibiriska ishafvet, af densamme, 
och 3:o) Lichenoiogiska iakttagelser på Sibiriens nordkust, af 
Dr E. Almqvist. 

Doktor AuRiviLLius refererade en beråttelse, som Svensk- 
norske Konsuln i Smyrna, Ch. van Lennep, till Kongl. Utrikes 
Departementet insåndt, och som H. Exe. Utrikesniinistern till 
Akademien ofverlemnat, om strftckgråslioppornas framfart i Min- 
dre Asien. 

Sekreteraren meddelade på forfattarens vågnar en inlemnad 
uppsats: »Om upptåckten af den Eulerska summationsformeln», 
af e. o. Amanuensen G. Enestrom*. 

På hemstållan af dertill utsedde Komiterade antogs till in- 
f5rande i Akademiens Handlingar en af Filos. Doktor S. Alm- 
qvist forfattad och inlemnad afhandling: »Monographia Artho- 
niarum Scandinaviæ». 
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Beråttelser hade blifVit afgifna dels af Professoren L. F. 
NiLSON och Docenten O. Pettersson om deras, med anderstod 
från Wallmarkska donationsfonden foretagna undersokningar af 
de sållsyntare jordftrterna, och dels af Amanuensen Dr Hj. 
Stolpe om de under år 1879 utfOrda undersokningar på Bjorko 
i Målaren. 

Genom anståldt val kallades e. o. Professorn vid Karolinska 
medico-kirurgiska Institutet Dr Magnus Gustaf Retzius till 
ledamot af Akademien. 

^ Till Letterstedtsk stipendiat utsågs Amanuensen Dr Hjal- 
mar Stolpe, med uppgift att under en utlåndsk resa idka 
zoologisk-arkeologiska studier. 

Foljande skanker anmåldes: 

Till YeteMktp8.Ak«<i»i«B8 Bikltotkek. 

Från K, Statistiska Centralbyrån, 
Publikationer. 5 band. 

Från K, Sjokarteverket, 
Underrattelser f5r sjofarande, H. 26. 

Från Sveriges Geologiska Undersåkning. 

Arbeten. Ser. Aa. Kartor och text, N:o 68—69; 71—72. Ab. 
N:o 4—5. C. N:o 22; 29; 31—36. 

Från Svenska Akademien. 
Handlingar, D. 55. 

Från Norske Videnskabernes Selskab i Throndhjem, 
Skrifter, Bd. 8: H. 5. 

Från Naturhistorisk Forening i KOpenhamn, 
Videnskabelige Meddelelser, Aarg. 38 — 42: i. 

Från Finlands Oeologiska Undersåkning i Helsingfors. 
Kartblad, N:o 1 med beskrifning. Hfors 1879. F. & 8:o. 

(PorU. k sid. 18.) 
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Stockholm. 



Om upptackten af den Eulerska summationsformeln. 
Af Gustaf Enestrom. 

[Meddeladt den 15 December 1879.] 

Inom matematiken finnas som bekant en m§.ngd formler och 
satser, hvilka af alder varit uppkallade efter någon viss mate- 
matiker, och h&rom år natarligtvis i allmånhet ingenting annat 
au godt att saga, enår formeln eller satsen på detta sått kan 
vida enklare betecknas, an om man vore tvui^gen att vid hvarje 
sårskildt tillf&lle anf5ra dess lydelse. Skulle nu också den histo- 
nska forskningen kunna uppvisa, att den matematiker, efter 
hvilken namnet blifvit taget, icke varit den f5rste f^amstållaren, 
utan att åran af upptackten egentligen tillkommer en annan, så 
kån det visserligen synas, som om en oråttvisa mot denne sist- 
nåmnde vore begången, och att denna or&ttvisa omedelbart borde 
godtgSras genom att återb5rda formeln eller satsen åt den råtte 
upptåckaren. Emellertid torde det i allmånhet vara mindre råd- 
ligt att genast ftSretaga en sådan åndriug af namnet, åtminstone 
om detta redan vunnit allmånt burskap, enår genom sådant for- 
farande en betånklig oreda skulle knnna uppstå inom den mate- 
matiska terminologin. Hårtill kommer dessutom, att prioritets- 
frågan stundom kan af olika forskare besvaras på ett alldeles 
motsatt sått. Och exempel for att bestyrka mdjligheten af detta 
sist anforda forhållande åro ju ej svåra att finna; vi behofva 
blott påminna om den gamla, ånnu oafgjorda tvistefrågan an- 
gående befogenheten af namnet indiska siffror. 

Dock — i ett fall synes oss den historiska forskningen med 
skål bora ega en rost vid beståmmande af en dylik terminologi, 
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4 ENESTfiOM, UPPTACKTEN AF DEN EULER8KA SUMMATI0N8F0RMELK. 

nemligen då bruket vacklat mellan tvenne benåiuningar, samt 
man på båda sidor formenat sig hafva valt namnet med hånsyn 
till den fdiste framstållaren. Och så har verkligen varit for- 
hållandet med afseende på den formel, som vi ofvan hafva 
betecknat med namnet »Eulerska summationsformelm) d. v. s. 
likheten 



. iuxda — -^Ux 



2u -C^ \udæ — -u +?»^_:?2^+?*^ 
^M« - O + \u^ax o ^'x + |2 dx |4 dx^ + |6 dx^ 



Till en borjan gaf man åt denna formel intet sårskildt namn. 
Så t. ex. citeras den af Lagrange 1772 ^) med uppgift, att den 
fSrut blifvit fVamstålld af Maclaurin i Treatise onjluæions och 
af EULER i Institutiones calculi differentialis; deremot anfdres den 
af Laplace 1777 2) utan all hånvisning till fåregående forfat- 
tåre. Emellertid blef EuLERS nyssnåmnda differentialkalkyl innan 
kort en allmånt anvånd lårobok, under det deremot Maclaurins 
Treatise on fluxions till fdljd af dess f5ga tilldragande fram- 
stållningssått snart nog råkade i glåmska, och deraf bånde det, 
att formeln vanligen tillskrefs den f5rre såsom apptåckare, så 
att under borjan af detta århundrade naranet »Eulers summa- 
tionsformel» synes varit allmånneligen begagnadt ^). Men år 1834 
låt Jacobi i Grelles Journal infora e^ uppsats med titel De usu 
legitimo formulæ summatoriæ Maclaurinianæ *)^ hvari han med 

^) 8ur une nouvelle espéce de calcul rélatif a la differentiation et å tlntégm- 
tion des quantités variables. Par M. DS la Gbanoe. — Nouveavx mémmres 
de Vacad. roy. des seiences et belles'lettres. Année 1772, Berlin 1774, 
sid. 198. 

') Mémoire sur Vusage du calcul aux differences partielles, dans la théorie de* 
suites. Par M. DE la Plage. — Histoire de Vacad, roy, des seiences, Année 
1777, Paris 1780, Mémoires sid. 106. 

') Se t. ex. Mémoire sur le calcul numérique des Integralet déjinies. Par 
M. PoissoN. — Mém, de Vacad. roy, des sctences de Vinstitut de Franee, 
Année 1823. T. VI. Paris 1827, sid. 580, 588. PoissoN anmarker också 
på det forstå af de citerade stallena, sedan han anfort fonneln med nlgot 
olika beteckningssatt: »Cette formule ne différe pas essentieUement de celle 
qn' Ealer a] donnée poar le méme objet dans son traité de caleni differentiel, et 
qa'on peut regarder comme une des plus utiles dont il a enrichi l'analjrs«'* 

*) De usu legitimo formulæ summatoriæ Maclaurinianæ. (Anet. C. G. J. Ja- 
cobi). — Journal fur reine und angewandte MathematUcy herausgegeben vm 
A. L. Grelle. Band XII, Berlin 1834, s. 263—272. 
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afseende på just denna sammationsformel h&nvisar till Maclau- 
RINS Treatise on fluæions pg. 672 § 828, samt uttryckligen an- 
gifver, att Maclaurin i denna paragraf framst&IIt »seriem ad 

valorera summæ ^f{x) computandam ^)», men deremot alldeles 

u 

icke nåmner EULERS namn. Hårigenom verkades småningom 
en omkastning i terminologin, och under det Malmsten 1847 
begagnar uttrycket »formule que Maclaurin a proposée le pre- 
mier, mais qui est ordinairement attribaée å Euler et connue 
S0U8 son nom ^)», och Schlomilch ånnu 9 år senare anmårker, 
att formeln »gew5hnlich als die Eulersche Summenformel be- 
zeichnet wird ')», så anser sig Tortolini redan 185i kunna 
npplysa, att samm^ formel »é comunamente attribuita a Mac- 
laurino^)», och under de två sista årtiondena torde uttrycket 
»Maclaurjns formel» varit af de fleste fdrfattare anv&ndt*). Vis- 
serligen finner man stundom i sammanhang hålrmed &fven EuLERS 
namn anfordt, men då likvål utan hånvisning till någon aldre 



O ADf. 8t. sid. 263, 266. 
^ 8ur la formule 

*«* = ^M. — -^ /lu, + ji-g /lu, — j-^-| ^«l + etc. 

Par C. J. Malhstén. — Journal etc, herausg. von A. L. Crelle. Band 
XXXV. Berlin 1847, sid. 56. 

^) Ueber die BemoullCtche Funktion und deren Oebrauch bei der Entwickelung 
halbconvergenter Reihen, Von O. Schlomilch. — Zeitschrift fUr Mathematik 
und I^ysik herausg, von O. Schlomilch und B. Witzschel. Jahrg. I. 
Leipzig 1856, sid. 193. 

*) Sopra gli integrali a differenze finiie e$pruti per integrali definiti. Memoria 
di B. Tortolini. — Annali di scienze matematiche e Jisiche compiL da B. 
Tortolini. T, IV, Roma 18S3, s. 210. 

') 8e t. ex. nSur la formule sommatoire de Maclaurin et les fonctions inter- 
polaires. Note de M. Gbnoochi. — Comptes rendues des seances de Vaca- 
démie des sciences. T, LXXXVI. Paris 1878, sid. 466—469. samt Sur la 
formule sommatoire de Maclaurin, Note de M. O. Callandreau. — Der- 
sammastades sid. 589 — 592. — Visserligen tr&ffar man nigongång afven namnet 
»Bernonllis serie» (se On the Constants that occur in Certain Summations bg 
Bemoullts Series, By J. W. L. Glaisher. — Proceedings of the London 
Mathematical Societg. Vol, IV, {1871 — 73) London, sid. 48), men detta namn 
har formodligen blifrit valdt blott emedan de Bernonlliska talen apptrada 
såsom koefficienter i serientvecklingen och torde nappeligen vara fortjent 
af n&got Tidare beaktande. 
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afhandling an hans uppsats De summia serierum numeros Ber- 

nouUianos involventium i Novi commentarii PetropoL 1769 *). 

Yid en sådan osåkerhet i uppgifterna synes en historisk under- 

sokning angående den nåmnda summationsformelns f5rsta npp- 

trådande vara ej alideles opåkallad; skulle det också redan yara 

f5r sent att med ledning deraf mojligen forsoka verka en åter- 

gang till det gamla namnet, så torde dock en sådan undersokning 

åtminstone kunna fdrhindra återupprepandet af de ofuUstandiga 

och derfor missledande historiska notiserna. 

Vilja vi då f5rst granska Maclaurins råttsaospråk, så 

tillhor det oss att redogora f5r de stallen i Treatiae on fluxions-), 

hvilka hafva afseende på vår ofvannåmnda formel, och vi finna 

då, att Maclaurin derstådes redan i forstå boken behandlat 

densamma. Han angifver nemligen i art. 352 ett approximativt 

uttryck f5r summan af en serie ordinator till en hyperbolisk 

kurva, hvilkens yta, råknad från den f5rsta ordinatan, år åndiig. 

Låter man f5r den 

skull FLf (fig. 1) 

vara en sådan kurva, 

tager på abskiss- 

axeln punkterna A, 

B, C, //, /, o. s. V. 

så, att afståndet fråa 

hvar och en till den 

foljande år = 1, samt drager ordinatorna AF, BE. CK, HL, 

IM, o. 8. v., så år summan af alla dessa ordinator approximativt 

lika med 

A 4- ia, 

då A betecknar kurvans hela yta råknad från AF, och a år lika 
med ordinatan AF. Sanningen håraf visar sig omedelbart af 
figuren; man har nåmligen endast f5rsummat de små segmen- 
tema 6fver kordorna FE^ EK, KL, o. s. v. Men, tillågger 

*) Se t. CX. Boolb: å treatise on the calctdus offinite differences. Sec. ed, Lon- 
don 1872, sid. 98. ToDHUNTKE: A hiåtory of the mathematical theory of 
probability. Cambridge 1866, sid. 192. 

^) Maclaubin: A treatise on fiuxions. In Two Books. Edinburgh 1742. 



Fig. 1. 
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Maclaurix, ett ånnu exaktare uttryck f5r den ifrågavarande 



summan år 

jj_J./.j ^ ^ ^ 

12 " 720 " ^ 30240 



^ +T « + i*— 790^ + .™/— ^^• 



der 6, d, /, o. s. v. utmftrka numeriska vftrdena af fSrsta, tredje, 
femte, o. s. v. fluxionerna af AF^ hvarvid abskissans fluxion an- 
tages vara = 1. Skulle åter fråga vara endast om samman af 
ett åndligt antal ordinator, af hvilka den sista år den som nar- 
mast f(^regår af. så uttryckes denna summa genom samma formel, 
blott man låter A beteckna ytan Aafh\ såtter a = differensen 
mellan AF och a/, och på samma sått låter fe, rf, /, o. s. v. 
beteckna numeriska vårdena af forstå, tredje, femte, o. s. v. 
fluxionerna af samma differens. 

Vilja vi afklåda den senare formeln dess geometriska dragt 
— den fSrra år tydligen endast en specialisering deraf — , och 
framstålla den under modern form, så kunna vi taga A till origo, 
såtta kurvans eqvation 

y = Wx, 

I 

och beteckna abskissan Aa med A. 

Observera vi dessutom, att t^r hvarje kui^va af hyperbolisk 
form numeriska vårdet af hvarje ingående fluxion erhålles genom 
att subtrahera dess varde vid substitutionen j? = O från vårdet 
vid substitutionen .r = A, så erhålla vi omedelbart formeln 

h o A A k 

o A o o O 

inf5ra vi hår de Bernoulliska talen, samt skrifva andra termen i 
h5gra ledet i analogi med de 5friga, så blir 

h h h h h 






^ \2 dx |4 / dx» ■•" |6 / dar» 



O 

eller om vi heldre vilja inf5ra en differens-integral 
h f, h h h 
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8 ENSSTROH, UPPTACKTEN AP D£N EULERSKA SUMMATION8FORMELN. 

Beviset f5r denna formel lemnar Maclaurin ffirst i andra boken 
(art. 828 — 830). Han utgår harvid från en i art. 751 fram- 
stålld sats, nemligen att om y kan attryckas under formen 



sa år 



Z 1 .2.2 



o. s. V. 



då J?, J?, É^ o. 8. V. utmårka vårdena af y, y, y, o. s. v. for 
z = 0. Denna sats, som tydligen innehåller ingenting annat an 
»Maclaurins serie», bevisas har genom att successivt beståmma 
fluxionema af y och sedan s&tta ^ = 0. Nu multiplicerar Mac- 
laurin på 5mse sidor med c, då således 



y'z==Ez + ^ + 
z 



Et^z 



samt tager fluenterna, och erhåller efter utfdrande af operatio- 
nema på h5gra ledet 

fluenten t/z = Ez ■\- -^^ + — 5^ + 

*^ 1.2.« 1.2.3.«* 

Såtter man i denna formel fdr enkelhetens skull z = \ och 2^ = 1, 
utbyter E mot a, och tolkar resultatet geometriskt, så framgår 

hårur fdljande sats: 



Pig. 2. 




Om FEf (fig. 2) år 
en godtycklig kurva, 
der abskissan AP==Zy 
ordinatan PM=y^ och 

z=h AB=l, AF=a, 
samt ytan AFEB=A, 



så år 



eller 



^ = «+ 2- + -6 +24+T20 + 



(Q) 



j a a a a 



Låter man nu vidare 5, C, i?, E, o. s. v. vara de ytor, hvilka 

:: 

uppkomma genom att såsom ordinator såtta y, y, y^ y^ o. s. v. 
i stallet f5r y, så blir på samma sått 
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jy a a a 



^ = ^-- 2-- e-- 



a = i?-| 



a^E — 



o. 8. V., och om man nu eliminerar a, a, a, a, o. s. v., så blir 
sluteqvationen 

De numeriska koefficiunterna bildas på fSyande s&tt. Låta vi 

... .: :: 

A;, (, m, n, o. s. v. vara koefficienterna f5r a, a, a, a, o. s. v. 
i serien (Q), d. v. s. 

L 1 I 1 1 1 

« = Y, ^ = -g, »^» = 21' ^ = 120' ^' ^* ^-^ 

så erhållas motsvarande koefficienter i serien (R), ifall denna 
såttes under formen 

a^A — KB + LC—MD + NE — 

genom rekarsionsformlerna 

L=kK-l = ^, 



M = kL — lK + m = 0, 



1 



N = kM— IL + mK— n = - T^g, 

o. s. V., och befinnes dervid, att koefficientema Rir i?, F, ff^ 
o. s. V. åro alla lika med noH. 

Men liksom A år flaenten till t/z^ så åro B^ C, E^ o. s. v. 
fluentema till yz^ yz^ yz^ o. s. v., således, efter 4f = 1, blir 
5 = BE — AF, 

samt (7, ^, &, o. s. v. lika med fSrsta, tredje, femte, o. s. v. 
fluxionen af BE — AF. Om vi sålunda såtta 

BE—AF=a, 
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10 ENESTROM, UPPTÅCKTfiN AF DEN EULBRSKA 8UMMATION8FORMBLK. 

samt låta /9, d, ^, o. s. v. beteckna denna qvantitets successiva 
fluxioner af udda ordningstal, så blir 



A _l ' 1 



2 ^12 720 ^ 30240 

Afsåtter man nn på abskissaxeln ytterligare ett antal stycken 
BC = CD =....= AB = 1, drager ordinator genom dessa 
punktér, låter S vara snmman af AF^ BE^ CK^ DL^ o. s. v. 
ånda till den ordinata som nM,rmast fdregår a/, såtter 
ytan AafF= A, 

samt låter /^, J, ^, o. s. v. beteckna fluxionerna af a af udda 

ordningsnummer, så år det tydligt att man ur foregående formel 

genom att successivt såtta a = BCy CK, o. s. v. samt sedan 
addera erhåller 

'^'^^"""2''"12"~720"'" 30ÉS ~ (^^ 

Yill man uttrycka samma sats utan att på f5rhand antaga z = l^ 
och 2=1, så blir 



2 12« 720i' 30240i* 1209600i' 

Sedan Maclaurin hårefter visat sin formels anvåndbarhet 

vid åtskilliga seriesummeringar, faster han i art. 847 uppmårk- 

samheten derpå, att de numeriska koefficienterna i formeln åi'o 

identiska med dem, som ingå i serieutvecklingen af 

eN 
. JV-1' 

der N betyder det tal, hvars natuiliga logaiitm år e. Ty om 
man låter den gifna kurvan vara en logaritmika, så blir hdgra 
ledet i eqv. (S) 

« \ ^ 2 ^ 12 720 ^ 30240 /' 

under det venstra ledet innehåller en geometrisk, serie, hvilkens 
summa befinnes vara 

N 
N—V 

Atergifva vi på nu gångse matematiskt sprak Maclaurins 
bevisf5ring, så blir gangen deraf tydligen fd^ande. 
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Enår enligt Taylors teorem 

Wx = wo + ^Wo 4- jg- Wo + j3 Wo + , 

blir genom integration 
1 



/• 



U:,da = W^ + |.+ |^+?j|.+ . 



O 

hvanir genom successiv substitution af w^, w«, Uz\ o. s. v., i 
stallet f6r t^x, framgår 
1 

«x = «« + |+|+f + . 

o 
1 

Mx = U(i+|- + |^+ . . . ., 
O 

1 



/ 



»2_ 

1? 

"o 



W« = Wo + To" -r . . . . V 



0. S. V. Eliininerar man nu mellan dessa eqvationer qvanti- 
teterna 



t^o, wil, u'o y Wo\ o. s. V., 



1 111 



så erhåller man formeln 

1 111 

1/0 = 

o o i) O 

På alldeles samma sats bevisas, att 

1 111 

Wi = ju^+idæ — y /wx+i + 12 r"^^~ 120r''^^ "•" 
o o o u 

eller 

2 2 2 2 

ui ^ju,d^ - ^ /mx + ^ k — 7^ k' + . . . 

1 111 

och att likaledes 
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3 3 8 3 



2 2 2 3 

4 4 4 4 



h h k h 

Uk^i = ju^dæ^-^ U:c + 12/"'"" Tao/"* "^ ' 

A— 1 A— 1 *— 1 A— 1 

hvaraf genom addition slutligen 

h h h h 

o 

der de numeriska koefficienterna bildas enligt den af Maclauhin 
angifna rekursiousformeln, hvilken som bekant galler f5r 

Den generalisation af formeln, hvilken Maclaurin i f5rbigående 
nppståller, kan hårledas på alideles samma s&tt. Slatligen år 
det klart, att om man i formeln såtter 

Ux = e , /i = 00 , 

densamma 5fvergår till 

00 00 00 00 

o 

eller efter utf5rande af alla operationer 



1 . I . t 



således 



1 — «-'"■< "^ 2 "^ 12 720 ■*■ 



-' =1,.^^J^_^ + 



«' — 1 ~" * "^ 2 ^ 12 720 
For kånnedomen om Eulers behandling af sammations« 
formeln har man, såsom vi redau nåmnt, h&nvisat till uppsatseo 
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Ve aummis serierum numeros Bemoullianos involventium i Novi 
commentarii acacL Petropolitanæ 1769 ^). Det år också fulit 
riktigt, att Euler hår angifvit foimelD, men då han deiTid 
uttryckligen f5rklarar sig langt f5rat hafva fnnnit densamuia^), 
så tillh5r det oss att granska åfven hans foregående af handlin- 
gar, och vi finna då samma formel omn&mnd i Remargtiea sur 
un beau rapport entre les series des puissances i Histoire de 
Pacadémie des sciences de Berlin f6r år 1761 '). Då nu denna 
meinoar angifves vara inlemnad redan 1749, så hafva vi h&rmed 
hnnnit tillbaka till en tidpunkt, som med flere år foregår utgif- 
vandet af Institutiones calculi differentialis ^), den af Lagrange 
åberopade k&Ilan. Men ftfven i n&mnda memoar hånvisar Euler 
till aldre afhandlingar *); vi f5lja derfOre hans fCrfattareverk- 
samhet ånna l&ngre tillbaka, och det visar sig dervid, att formeln 
med liknande h&nvisningar återfinnes dels i tolfte % dels i åt- 
tonde ^) bandet af Commentarii acad. Petropolitanæ, och att den 
i sjelfva verket år angifven redan i Commentarii academiæ Pe- 
tropolitanæ. T. VI. Åd annos 1732 et 1733. Petropoli 1738. 
Euler låter hår^) den allmånna termen i en serie vara <, dess 

O De summiå sérierum numeros Bemoullianos involventium. Auct. L. EuLiRO. 

— Novi commentarii acad, scientiarum imper. Petropolitanæ. T. XIV. P. I, 
Pro anno 1769. Petropoli 1770, sid. 129—167. 

*) Anf. st. 8. 137. EuLBE anmarker har: »Aliam fontem unde hujaimodi series 
promanant contemplabor, quem olim jam mihi aperuit snmmatio progrestio- 
Dum generalis«, och anfSr s&som formel for denna '»summatio progressionnm 
generalist just den har forerarande serien. 

') Remarques sur un beau rapport entre les series des puissances tant directes 
que réciproques. Par M. L. Eulkr. — Histoire de Vacadémie royale des 
sciences et belles-lettres. Année 1761. Berlin 1768, sid. 83—106. 

*) EuLRR: Institutiones calculi differentialis cum eius usu in analysi finitorum 
ae doctrina serierum. Berolini 1755. 

•) Remarques sur un beau rapport etc. Par M. L. Eulkr, sid. 88: »methode 
qne j*ai donnée antrefois«. 

^) De seriebus quibusdam considerationes. Auct. L. EuLRRO. — Commentarii 
academiæ scieni. imp. Petrop. T. XII. Ad annum 1740. Petrop. 1750, sid. 74. 

') Inventio summæ cujusque seriei ex dato termino generali. Auct. L. EuLERO. 

— Comment. acad, scieni. imp. Petrop. T. VIII. Ad annum 1736. Petrop. 
1741, sid. 16. 

*) Metkodus generalis summandi progressiones. Auct. L. Eulero — Comment. 
acad. scient. imp. Petrop. T. VI. Ad annos 1732 et 1733 Petrop. 1738, 
sid. 68-97. 
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ordningsnummer n, och såtter samman af alla termema, fran 
den fbrsta till och med ty lika med 5, utgår från formeln 

j^__ dds d}s rf*# 

Idn 1.2rfn» ^ 1.2.3rf»i^ 1.2.3.4d»i* "^ ' 

der dn antages konstant, samt anmårker, att denna formel kan 
transforraeras till fSljande 



'-/' 






der koefficienterna a, fi, y, ^, o. s. v. bestftmmas genom formlema 



^ _ ^ 1^ 

/^~ 2 6' 

_ ^ « . 1 

r - Y "" "6" "*■ 2i' 

^ ■" 2 6 "^ 24 120' 

^ - 1I_ il + A __ JL + A. 

* ~ 2 6 ^ 24 120 720' 

o. s. V., så att om de numeriska vRrdena af koefficientema be- 
råknas, formeln blir 



=/' 






En. utf5rligare harledning meddelar Euler i afhandlingen In- 
ventio summæ cujttsque seriei ex dato termino generaU^ hvilken 
trycktes tre år senare i samma akademis handlingar ^). Han 
betecknar termerna i serien med A^ B, C, i?, o. s. v., låter X 
vara den term, hvilkens ordningsnummer år jr, samt såtter 

A + B + C + D + + X = S. 

Då nu S tydligen år en funktion af æ, så ofvergår S^ om man 
i stallet for x insåtter x — 1, enligt Taylors serie till 

o___dS_ ddS d^a 



Idx ^ 1 . 2 . </«» 1 . 2 . 3 . (te' ^ 

Men å andra sidan blir detta varde af S just lika med saroman 
af de o* — 1 forstå termerna, d. v. s. S — X, hvaraf foljer, att 

y __ d8_ ddS , d^a 



Idx 1.2dx^ ^ 1.2.3dx' 



*) Se not. 7) å foreg. sida. 
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F5r att h&rnr kunua erhålla vårdet af S uttryckt i X och dess 
differentialkoefficienter antager man 

hvaraf f51jer, att 

S^aJxd.^(^X+y§^'-^^^ 

ddS __ ((dX ?ddX yd^X ild*X 

dx^"^ dx ^ dx^ ■*" rfa:' "^ dx* "^ ' 

d^ _ ttddX (id^X yd*X 

dx^" dx^ '^ dx^ ^ dx' '^ ' 

d*8 __ rtd^'X iid*X 

dx*" dx^ ^ dx* ^ ' 

d^S __ €td^ 

rfx» ~ dx* ^ 

Insåttas nu dessa vården i uttrycket for X, så befinnes vid en 
jemfdrelse mellan koefficientema 
a = l, 

^ « 

^ "" 2 6 "^ 24' 

.-!__ Z. j. £ !L 

^ "" 2 6 ^ 24 120' 

r — 1 £ j^ il ^_4. JL 

^—2 6 "^ 24 120 "^ 720' 

o. s. V., hvarigenom man återkommer till den i EULERS fore- 
gående afhandling anf5rda serien. 

For ofrigt har Euler, enligt hvad vi redan antydt, i sina 
senare afhandlingar mer an en gang återkomroit till denna for- 
mel, samt sårskildt i sin difFerentialkalkyl *) meddelat en ny 
hårleduing af densam ma. En redogorelse hårfor ligger emellertid 
utom vart nårvarande åmne, och det tillhSr oss blott att an- 
teckna, det Euler i afhandlingen De seriebus quibusdam con- 

O EuLBB: Instituiiones calculi differentialis etc, kap. 5. 
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16 BNE8TR0M, UPPTÅCKTBN AF DEN EULER8KA SUMMATIONSPORMELK. 

siderationes visat, att koefficienterna i serien erhållas genom att 
utveckla 



€fter stigande digniteter af z ^). 

Vi hafva i det foregående ft*amlagt de fakta, med hvilkas 
tillhjelp den fdrevarande prioritetsfrågan b5r kunna afgoras, och 
se då fSrst, att Maclaurins och Eulers hårledningar af som* 
mationsformeln visserligen i grunden åro temligen lika, men att 
de till sjelfva den yttre formen så v&sentligt skilja sig frao 
hvarandra, att ett historiskt samband mellan dem ej kan miss- 
tånkas, åfven om forhållandena i dfVigt gjoit sådant tånkbart; 
vi torde sålunda utan vidare kunna faststålla, att båda hvar for 
sig sjelfst^ndigt uppt&ckt formeln. Men då EUL.ERS framstall- 
ning offentliggjordes redan 1738, Maclaurins åter fSrst fyra 
år senare, så torde med allt skål det gamla namnet »EuLE&s 
formel» b5ra fdredragas framfdr det under senaste tiden inforda, 
åtminstone så lange till dess det beståmdt kan uppvisas, att 
Maclaurin upptackt formeln f5re EuLER. Men ett sådant 
uppvisande torde nåppeligen vara mojligt, ty om också enligt 
Maclaurins egen uppgift fOrsta boken af Treatise on Jlwtions 
var till st5rsta delen fårdigtryckt redan 1737^), således fore 
offentliggorandes af Eulers afhandling, så b5r dock denna sist- 
namda vant forfattad langt f^rut, såvida nåmligen något af- 
seende får fftstas vid uppgiften »Ad annos 1732 et 1733» på 
titelbladet till den volym, hvari afhandlingen år iufdrd. Visser- 
ligen tillh5r Maclaurin åran att några år f5re Euler hafva 
beståmt koefficienterna genom utveckling af uttrycket 



men detta f5rhållande år tydligen ej af den vigt att kunna in- 
verka på frågans afg5rande. Hårtill kommer också, att Euler 
gifvit åt formeln en rent analytisk och omedelbart anvåndbar 



') Se den å sid. 13 i not 6) citerade afhandlingeD, sid. 77. 

') Maclaubin: A treatise on fiuxiont^ anf. npp)., Preface, sid. III. 
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form, under det att hos Maclaurin den geometriska omklåd- 
nåden och det otympliga beteckningssåttet &ro foga egnade att 
framhålla formelns v&rde. Nu Ur det val sant, att Bulers h&r- 
ledning lider af ett mycket våsentligt fel, nåraligen frånvaron af 
hvarje beståmmande af resttermen, men dels tr&ffar alldeles 
samma anm&rkning i lika h5g grad åfven Maclaurin, dels torde 
man i detta afseende ej med fog kunna stålla så strånga for- 
dringar på en matematiker från adertonde århundradet. Också 
hafva vi med flit afhållit oss från hvarje kritik af den metod 
— serie-inversions-metoden — , hvilken både Euler och Mac- 
laurin utan vldare ansett sig befogade att nyttja. Som bekant 
har en noggrannare unders5kning af resttermen i serien blifvit 
firetagen fSrst i vart århundrade af PoissoN, Jacobi och sår- 
skildt Malmsten >). 

') Se de & sid. 4 i not. 3), 4) och & sid. 5 i not 2) citerade afhandlingarna. 
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Sien som iflUoU . 
afi'den ocA aom, 
farcL eder ^ uii hoUenmAWwærv, 



Fvg. 6. BoUensUit. Flg 7. Sien som i>tMt fraw^sÅuiJnad 

9edd' froft sideut^ afi^den ocA aom, lemnal eev 




Fig. 8. €(t siyeke ttkikiad Ura , uuualuiU 

i krasstensUm, PhM imn Skdnc. ^^ ^ 
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Fiff.fJ. a-^h kros^n^Jrm infuMfiiantU partier af den undre 
kromten^Uran - b Phttfll frnn SÅuinr. 




Fig. ft). a 'JokeliJii b - dndnwrdn. 



Digitized by 



Google 



Digitized by 



Google 



Ofversi^t af K.Vet. Akad. Forhandl. 1879. 



TaflJ. 




Fiff. /2. SchemcUisk^ genontskdrrunff af Zoclalsirdtn/ 
a midtd/' , hh Bvdomordrur. 



sr=3=^^» 



.•■C>r'-.- 







9'-Jr'o:'Jy~o^- 



.'■•-s> '-._•_. 




■^:l o ***-■; 






/tg. X?. SluMenuls ' banken^ vid KriMania/ 




Fig. Pf, {V-andmoroUt/ ( »idomuirdn^ T ) f b-AiJUaJ/ sand/ 
f> - toUenmordn' - GruUdgt i Valders. 



Digitized by 



Google 



Digitized by 



Google 



Cfversigt af K.Vet.Akai Forhandl. \6n 



laf I 7.' 




b • boUenmordn . 




Fig. i6. a och c morwtffrus 
b' rulLsfr9t<sgrus. 



30 e c .9 <^ « 



'■:.b. 



-:^ 



\ O. 









-■^- -^ ;.->■ j 






Fig f7. Terrass oid Seim.. 



Fig 24 PlanAtuia. ofber en floddal med 3'^smd 
terrasser. Pilen, uivi^scu' flodens lopp- 
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